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ЗЕЛЕНОЕ ФИНАНСИРОВАНИЕ ДЛЯ УСТОЙЧИВОГО 
УПРАВЛЕНИЯ ВОДНЫМИ РЕСУРСАМИ 

 
Аннотация. Управление водными ресурсами на основе зеленой экономики становится все более 

актуальным в контексте изменяющегося климата и растущих экологических проблем. На национальном 
уровне Главой Казахстана К.-Ж. К. Токаевым были поставлены задачи повышения эффективности использо-
вания и охраны водных ресурсов страны. Актуальность внедрения эффективных стратегий устойчивого 
управления водными ресурсами, а также повышения уровня технологических инноваций заключается в том, 
что они имеют решающее значение для смягчения последствий дефицита воды во всем мире. Кроме того, 
немаловажным фактором является финансирование зеленых технологий. Для этого необходимо адекватно 
оценивать актуальное состояние сферы зеленого финансирования в Казахстане, проблемы и пути их реше-
ния. Затраты на водоснабжение, а именно сбор, обработка и удаление отходов, деятельность по ликвидации 
загрязнений, дают значительные экономические, экологические и социальные преимущества, что делает их 
важнейшим аспектом устойчивого развития. Исследована взаимосвязь финансирования на охрану окружаю-
щей среды и результатов этих мероприятий. Для эффективной оценки проведен корреляционный анализ 
зеленого финансирования и результатов устойчивого управления водными ресурсами на примере очистки 
сточных вод Казахстана. Результаты возможно применять при разработке стратегий по минимизации воздей-
ствия рисков на инфраструктуру, связанную с водными ресурсами, здоровьем населения и окружающей 
средой, а также при изучении влияния инвестиций в охрану окружающей среды.  

Ключевые слова: зеленая экономика, устойчивое развитие, управление водными ресурсами, зеленое 
финансирование, корреляционный анализ. 

 
Введение. Водные ресурсы являются основой благосостояния человека, экономического 

развития страны и ее экологической устойчивости. Глобальное изменение климата усугубляет 
проблему обеспеченности водой во многих регионах мира. Прогрессирующая индустриализация, 
урбанизация и рост населения Земли усиливают давление на водные ресурсы. Проблема нехватки 
воды характеризуется дисбалансом между спросом на воду и имеющимися ресурсами пресной 
воды, а также неэффективными методами управления водными ресурсами. В результате 
появляются серьезные проблемы для сельскохозяйственного производства, промышленности, 
населения. Это приводит к деградации окружающей среды и социальным конфликтам. Стратегии 
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устойчивого управления водными ресурсами, усилия по их сохранению и внедрение новых 
технологий имеют решающее значение для смягчения последствий нехватки воды во всем мире. 

Актуальность управления водными ресурсами на основе зеленой экономики определяется 
использованием комплексного подхода, всесторонне учитывающего экологические, экономические 
и социальные аспекты. Такой подход направлен на эффективное использование воды, сохранение 
экосистем и обеспечение равного доступа к природным благам.  

Концепция зеленой экономики направлена на максимизацию эффективности использования 
ресурсов, и снижение при этом негативного воздействия на окружающую среду учитывает 
интересы всех сфер при разработке экологической политики. В отрасли водных ресурсов кон-
цепция ориентируется, прежде всего, на их устойчивое использование и управление, стимулируя 
внедрение таких технологий, которые позволят минимизировать чрезмерное потребление воды, 
увеличить долю повторного использования воды и ее качество. 

Одним из главных показателей эффективного развития концепции зеленой экономики в 
водной отрасли является устойчивое финансирование зеленых технологий, объем затрат на охрану 
окружающей среды, инвестиции в отрасли водосбережения и др. Зеленое финансирование является 
главным механизмом развития водной отрасли, так как стимулирует рост инноваций, увеличивает 
количество рабочих мест и повышает устойчивость отрасли к климатическим рискам.  

Казахстан признает важность экологической устойчивости для долгосрочного экономического 
роста страны и благосостояния общества. С начала 1990-х годов республика активно проводит 
политику устойчивого развития, принимая все международные обязательства [1, 2]. Повестка дня в 
области устойчивого развития предлагает наилучший путь для обеспечения экологической 
устойчивости, сокращения выбросов парниковых газов и ускорения перехода к более устойчивой 
глобальной экономике. Стремясь перейти к низкоуглеродной экономике [3], Казахстан запустил 
множество различных стратегий и инициатив для достижения устойчивого развития, поддержки 
зеленых технологий, проектов по повышению энергоэффективности, использования возобнов-
ляемых источников энергии и развития устойчивой инфраструктуры [4-8].  

Для решения экологических проблем и охраны окружающей среды в республике ежегодно 
выделяются финансовые средства на охрану атмосферного воздуха и решения проблем изменения 
климата; на очистку сточных вод; на рациональное обращение с отходами; на охрану земельных 
ресурсов, почв, подземных и поверхностных вод; на снижение объемов выбросов парниковых 
газов; на сохранение и защиту биоразнообразия; на развитие проектов возобновляемых источников 
энергии; в целом на деятельность в области энергосберегающих технологий и повышения энерго-
эффективности. 

Направление водосбережения, в частности очистка сточных вод, является одной из важных 
проблем Казахстана, особенно в условиях интенсивного промышленного развития, урбанизации и 
роста населения. Главной задачей данного исследования является оценка влияния финансирования 
зеленых технологий на устойчивое управление водными ресурсами. 

Материалы и методы исследования. Методологической основой исследования устойчивого 
управления водными ресурсами является концепция зеленой экономики и связанные с ней Цели 
устойчивого развития ООН 2030 (ЦУР). Они включают конкретные задачи, связанные с охраной 
окружающей среды, рациональным использованием водных ресурсов и международным финан-
сированием проектов устойчивого развития (ЦУР 6, 13, 17) [3]. 

ЦУР № 6 «Чистая воды и санитария» направлена на решение проблем доступности воды для 
всех, устойчивого управления водными ресурсами, а также санитарии [3]. Данная Цель имеет 
большое значение для благосостояния общества любой страны, решая проблемы распространения 
болезней через загрязненную воду, особенно затрагивая уязвимые группы населения, которые ис-
пытывают также недоедание, нищету и гендерное неравенство. Концептуально зеленая экономика 
позволяет улучшить качество воды с помощью зеленых технологий, снизить распространение 
заболеваний и обеспечить равный для всех доступ к жизненно важному природному ресурсу. 

Зеленые технологии, или экологически чистые технологии, – это инновационные методы, 
продукты и процессы, которые направлены на снижение негативного воздействия на окружающую 
среду и уменьшение экологического следа. Зеленые технологии позволяют улучшить устойчивость 
и эффективность использования ресурсов, снизить их загрязнение и способствуют переходу к 
более экологически устойчивым моделям развития. Значение зеленых технологий для устойчивого 
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управления водными ресурсами также является ключевым. Применяя зеленые технологии при 
использовании, защите и восстановлении водных систем, можно достигнуть положительных 
результатов: эффективно управлять потреблением воды и обнаруживать утечки, обеспечивать 
высокое качество воды, возможность получения пресной воды в регионах с ограниченными 
водными ресурсами, оптимизировать использование воды в сельском хозяйстве и др. 

В Казахстане активно внедряются методы точного земледелия, включая системы капельного 
орошения и полива, которые позволяют оптимизировать потребление водных ресурсов и 
увеличить урожайность при минимальном расходе воды. В некоторых регионах внедряются 
системы дождевого водосбора для использования дождевой воды в сельском хозяйстве, а также 
для увлажнения почвы.  

Особенно актуальным направлением развития зеленых технологий в Казахстане, в условиях 
ограниченности пресных водных ресурсов, является разработка инновационных методов деса-
линации морской воды для обеспечения населения и промышленности пресной водой. 

Все перечисленные и другие инновационные подходы позволяют рационально использовать 
водные ресурсы и обеспечивать устойчивое развитие водного хозяйства в стране. Однако для 
эффективного внедрения таких технологий в водной отрасли необходима стабильная финансовая 
поддержка. 

Зеленое финансирование направлено на поддержку реализации экологически устойчивых и 
энергоэффективных решений. Основными механизмами зеленого финансирования являются зе-
леные облигации и кредиты, которые обеспечивают развитие экологически устойчивых проектов. 
Согласно данным Центра зеленых финансов МФЦА, рынок «зеленых» финансов в Казахстане в 
2023 г. достиг 150,2 млрд тг [9]. Анализируя категории проектов, которые были профинанси-
рованы за счет зеленых облигаций и зеленых кредитов, можно выделить использование финанси-
рования для возобновляемой энергии – 46,4 млрд тенге (31%), направленное на энергоэффектив-
ность – 47,5 млрд тенге (31%), а также для смешанных проектов – 58,3 млрд тенге (38%) [10]. По 
категориям смешанных проектов, согласно «зеленой» таксономии, также выделяются устойчивое 
использование воды и отходов, предотвращение и контроль загрязнения, чистый транспорт, 
зеленые здания и устойчивое сельское хозяйство, землепользование, лесное хозяйство, сохранение 
биоразнообразия, экологический туризм. 

 Другим важным источником финансирования являются прямые государственные затраты на 
охрану окружающей среды. В 2022 г. общая сумма их составила 444,5 млрд тг. (таблица 1). 
Структура общих затрат на охрану окружающей среды по видам природоохранной деятельности 
включает охрану атмосферного воздуха – 28,8%, очистку сточных вод – 25,4%, обращение с 
отходами – 24,1% (рисунок 1). 

Инвестиции в основной капитал, направленные на охрану окружающей среды и рациональное 
использование природных ресурсов, включают в себя затраты на новое строительство, расши-
рение, реконструкцию и модернизацию объектов. Инвестиции в основной капитал по направлению 
водоснабжение используются для сбора, обработки и удаления отходов, а также другой 
деятельности по ликвидации. 

Казахстан прилагает большие усилия для решения экологических проблем и направляет сред-
ства на охрану окружающей среды, в том числе на очистку сточных вод (рисунок 2). 

С учетом актуальности темы зеленого финансирования для решения экологических проблем в 
Казахстане проводится множество исследований [11-17], которые подтверждают необходимость 
привлечения финансирования и дополнительных инвестиций для эффективной реализации 
проектов устойчивого развития страны, в особенности водной отрасли. 
 

Таблица 1 – Динамика затрат на охрану окружающей среды с 2015 по 2022 г. [10] 
 

Показатели 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 

Общие затраты на ООС, млн тг 257 533 196 143 262 407 302 177 420 392 384 016 416 956 444 514 

Инвестиции в основной капитал, 
направленные на ООС, млн тг 

82 833 43 397 86 962 111 161 198 722 173 619 171 165 159 660 
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Рисунок 1 – Структура общих затрат на охрану окружающей среды по видам природоохранной деятельности [10] 
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Рисунок 2 – Динамика затрат на охрану окружающей среды по направлению «Очистка сточных вод» [10] 

 
Исследованиями проблемы зеленого финансирования и инфраструктур, поддерживающих 

устойчивость природных систем, занимаются специалисты нескольких взаимосвязанных отраслей 
наук – экологии, экономики, водной инженерии и сфера анализа финансов и политической 
деятельности и др. Среди них отмечается ряд исследователей, которые внесли вклад в изучение 
вопроса зеленого финансирования именно в водную отрасль. 

Этой проблемой занималась К. Садофф (Claudia Sadoff): её исследования, посвященные 
механизмам устойчивого финансирования водной инфраструктуры и технологий, позволили 
сделать вывод, что страны ежегодно платят огромные суммы за ущерб природной среде, поскольку 
инженерные затраты, необходимые для достижения эквивалентного уровня управления угрозами, в 
среднем в два раза выше [18]. Таким образом, развитым и особенно развивающимся странам 
необходимо изучить политику, поддерживающую подходы «зелено-серого» типа, которые пред-
лагают путь к будущей глобальной водной безопасности, требуя при этом стратегического 
обязательства стран по сохранению природного капитала. Другие авторы [19] утверждают, что 
нарратив о дефиците воды скрывает системные проблемы, угрожающие устойчивому управлению 
водными ресурсами, включая неэффективно работающие водоканалы, затяжные вооруженные 
конфликты и сельскохозяйственную политику, направленную на самообеспечение. Однако нельзя 
говорить о единой эффективной политике устойчивого управления водными ресурсами, так как 
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ввиду различных географических особенностей, экономического уровня развития и особенно 
гидрологических условий уровни водной безопасности стран находятся на разной стадии [20, 21]. 
Другое исследование, проведенное для изучения влияния инвестиций в охрану окружающей среды, 
показало, что экологический сбор наиболее эффективен, чем штрафные финансовые поступления 
за нарушение в экологии [22]. Из этого следует вывод, что для эффективного управления инвес-
тициями необходимо стимулирование поступления финансов в развитие охраны окружающей 
среды от физических и юридических лиц. Таким образом, инвестиции в устойчивый рост водной 
отрасли зависят от условий и различаются в зависимости от социальных, экономических и 
экологических факторов.  

В исследованиях авторов по вопросам управления водными ресурсами, оценки водных рисков 
и др. предлагается применять междисциплинарные смешанные подходы, которые учитывали бы 
социально-экологические и экономические перспективы развития отрасли и оценивали водную 
безопасность с точки зрения интеграции нескольких наук [23-25]. Исследования развивают знания 
в области оценки водного риска, применяя социально-экологические перспективы, междисци-
плинарные подходы теории риска и смешанные методы для всесторонней оценки водной безопас-
ности и демонстрируют интеграцию перспектив социальных наук в области социогидрологии. В 
результате исследований оцениваются междисциплинарные водные риски для обоснования 
многоотраслевых решений по устойчивому управлению водными ресурсами. 

В данном исследовании применяется метод корреляционного анализа, суть которого состоит в 
том, чтобы определить, насколько степень связи двух или нескольких переменных высока. Также 
метод позволяет определить, существует ли статистически значимая связь между переменными и 
какова природа этой связи: положительная или отрицательная, что дает основания для дальнейших 
выводов. 

Зависимой переменной в анализе выступает показатель объемов очищенных сточных вод в 
год, а возможным влияющим фактором – затраты на очистку сточных вод. В исследовании будет 
определена степень зависимости переменных, условно реально ли работают затраты эффективно.  

Результаты и их обсуждение. Для корреляционного анализа были выбраны две переменные: 
затраты на очистку сточных вод (в млрд тг, с 2018 по 2022 г.) и общий объем очищенных сточных 
вод (в млн м3 в год, с 2018 по 2022 г.) (таблица 2). 
 

Таблица 2 –Динамика объемов очищенных сточных вод и затрат  
на очистку сточных вод в период с 2018 по 2022 г. [10] 

 

Показатели 2018 2019 2020 2021 2022 

Общий объем очищенных сточных вод, млн м3 в год 581 579 579 597 622 

Затраты на очистку сточных вод, млрд тг 58 59 67 94 113 

 
Для анализа использовалась функция «Регрессия» в программе Microsoft Excel, которая 

позволяет прогнозировать зависимую переменную на основании значений фактора (таблицы 3-5): 
 

Таблица 3 – Регрессионная статистика 
 

Множественный R 0,961851933 

R-квадрат 0,92515914 

Нормированный R-квадрат 0,900212187 

Стандартная ошибка 7,677542642 

Наблюдения 5 

 
Таблица 4 – Дисперсионный анализ 

 

 df SS MS F Значимость F 

Регрессия 1 2185,966017 2185,966017 37,08505536 0,008892868 

Остаток 3 176,8339831 58,94466102   

Итого 4 2362,8    
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Таблица 5 – Вывод итогов 
 

 Y-пересечение Переменная X 1 

Коэффициенты -664,8264463 1,256215673 

Стандартная ошибка 122,0609356 0,206283619 

t-статистика -5,446676637 6,089750024 

P-Значение 0,012154402 0,008892868 

Нижние 95% -1053,27882 0,599729132 

Верхние 95% -276,3740727 1,912702214 

Нижние 95,0% -1053,27882 0,599729132 

Верхние 95,0% -276,3740727 1,912702214 

 
Исходя из корреляционного анализа (см. таблицы 3-5) можно сделать вывод, что зависимость 

объемов очищенных сточных вод на 92,5% является положительной от количества затрат на очист-
ку сточных вод. В первую очередь необходимо обратить внимание на R-квадрат (см. таблицу 3). 

R-квадрат – коэффициент детерминации. В нашем исследовании коэффициент составил 0,925, 
или 92,5%. Это означает, что на основе расчета переменные модели на 92,5% объясняют зависи-
мость между данными параметрами. В итоге чем выше коэффициент детерминации, тем больше 
взаимосвязь переменных (выше 0.8), а меньше уже отрицательная связь (меньше 0,5).  

В результате расчета на основе данных нашего исследования был получен коэффициент             
0,925 («хорошо»). Имея положительную корреляцию между двумя этими переменными, можно 
сделать вывод, что с увеличением объема сточных вод обычно растут и затраты на их очистку 
(рисунок 3).  

 

 
Рисунок 3 – Корреляция переменных затрат и объема очищенных вод 

 
Таким образом, корреляция между показателями затрат на очистку сточных вод и фактических 

объемов сточных очищенных вод достаточно сильная, что обусловливается необходимостью 
эксплуатации большего количества очистного оборудования, применения химических реагентов, 
потребляемой энергии и других ресурсов. 

Заключение. Очистка сточных вод с учетом основ устойчивого развития и принципов зеленой 
экономики подразумевает применение методов и технологий, которые минимизируют негативное 
воздействие на окружающую среду и обеспечивают рациональное использование водных ресурсов. 
Однако на эффективность очистки сточных вод и затраты на очистку могут влиять и другие фак-
торы, такие, как состояние систем очистки, инновационные технологии исследуемого региона и 
местные климатические условия. Таким образом, баланс между затратами на очистку сточных вод 
и объемом очищенных сточных вод может быть уточнен при учете других сопутствующих 
факторов. 
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В целом зеленое финансирование отрасли водных ресурсов является критически важным 
фактором, так как дает возможность решить ряд ключевых экологических и экономических 
проблем, таких, как дефицит воды, деградация окружающей среды, экономическая эффективность, 
здоровье населения и социальное неравенство. 

Казахстан прилагает все усилия для увеличения финансовой поддержки зеленого развития 
различных отраслей, совершенствуя нормативно-правовую базу, повышая уровень инвестиций в 
зеленые технологии не только на государственном уровне, но и на международном. Многочис-
ленные банки развития – Азиатский банк развития (АБР), Всемирный банк, Европейский банк 
реконструкции и развития (ЕБРР) и др. способствуют устойчивому развитию Казахстана, на-
правляя необходимую техническую и финансовую помощь для проектов в области зеленой 
экономики и охраны окружающей среды [14, 26]. Международное партнерство способствует также 
обмену знаниями и опытом, передаче инновационных технологий в области возобновляемых 
источников энергии, энергоэффективности и смягчению последствий изменения климата.  

Однако направление зеленого финансирования в Казахстане находится сейчас на начальном 
этапе развития ввиду недостаточного уровня необходимых инвестиций для обеспечения устой-
чивого зеленого роста. Стоит отметить, что при огромном количестве положительных тенденций и 
возможностей для устойчивого зеленого развития сфера зеленого финансирования имеет опре-
деленные риски, связанные с самими инвестициями. Также могут возникнуть различные внезапные 
экологические или социальные риски, например разрушение среды обитания, противодействие 
общества или негативное воздействие на здоровье населения из-за проводимых мероприятий.  

Таким образом, для обеспечения долгосрочного успеха и положительных результатов устой-
чивого развития зеленого финансирования водной отрасли необходимо тщательно планировать и 
анализировать эффективные стратегии управления, применять адаптационные меры для внедрения 
устойчивых практик в Казахстане и вовлекать все заинтересованные стороны для решения 
проблем. 
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СУ РЕСУРСТАРЫН ТҰРАҚТЫ БАСҚАРУ ҮШІН  
ЖАСЫЛ ТЕХНОЛОГИЯЛАРДЫ ҚАРЖЫЛАНДЫРУ 

 
Аннотация. Өзгермелі климат пен экологиялық мәселелердің өсуі мәнмәтінінде су ресурстарын жасыл 

экономика негізінде басқару өзектілігі артуда. Қазақстан Президенті К.-Ж. Тоқаев Ұлттық деңгейде мемле-
кеттің су ресурстарын тиімді қолдану мен қорғау міндетін қойды. Бүкіл әлемде су ресурстарын тұрақты 
басқарудың тиімді стратегиялары, сонымен қатар технологиялық инновациялар су дефициті мәселесін 
жеңілдетуде шешуші орын алады. Сонымен қатар, «жасыл» технологияларды қаржыландыруда маңызды 
болып табылады. Бұл мақалада Қазақстанның ағынды суларын тазарту мысалында «жасыл» қаржыландыру 
мен су ресурстарын тұрақты басқару нәтижелеріне корреляциялық талдау жасалынды. Нәтижелерді су 
ресерстарына, халық денсаулығына және қоршаған ортаға байланысты тәуекелдердің инфрақұрылымға 
әсерін төмендету стратегиясын әзірлеуде, сонымен қатар инвестицияның қоршаған ортаны қорғауға әсерін 
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анықтауда қолдану мүмкіндігі бар. Сумен қамтамасыз ету шығындары, атап айтқанда жинау, қайта өңдеу 
және қалдықтарды жою, ластануды жою қызметтері әртүрлі экономикалық, экологиялық және әлеуметтік 
артықшылықтар бере отырып, оларды тұрақты дамудың маңызды аспектісіне айналдырады. 

Түйін сөздер: жасыл экономика, тұрақты даму, су ресурстарын басқару, жасыл қаржыландыру, 
корреляциялық талдау. 
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FINANCING GREEN TECHNOLOGIES  

FOR SUSTAINABLE WATER MANAGEMENT 
 

Abstract. Water resources management based on green economy is becoming more and more relevant in the 
context of changing climate and growing environmental problems. The President of Kazakhstan K.-J. K. Tokayev 
assigned tasks at the national level to improve the efficiency of use and protection of the country's water resources. 
Effective strategies for sustainable water management as well as technological innovations are crucial to mitigate the 
effects of water scarcity worldwide. In addition, financing of green technologies is an important factor. In this study, 
we analysed the correlation between green finance and sustainable water management outcomes on the example of 
wastewater treatment in Kazakhstan. The results can be applied in developing strategies to minimise the impact of 
risks on water, health and environmental infrastructure, as well as in studying the impact of environmental invest-
ments. The costs of water supply, precisely the collection, treatment and disposal of waste, pollution elimination 
activities provide various economic, environmental and social benefits, which makes them a crucial aspect of 
sustainable development. 

Keywords: green economy, sustainable development, water resources management, green finance, correlation 
analysis.  

 

 
 
  


