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Рекреационная география и туризм
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ТУРИСТСКО-РЕКРЕАЦИОННЫЙ ПОТЕНЦИАЛ 
ОЗЕРА АЛАКОЛЬ

Аннотация. Оценивается туристско-рекреационный потенциал озера Алаколь, включающий выгодное 
географическое положение, транспортную доступность, развитие автономной выработки электроэнергии. 
Выявлен потенциал природно-аттрактивных ресурсов окружающей среды прилегающей территории к оз. 
Алаколь для развития дополнительных видов туризма. Определены лимитирующие факторы развития ре­
креационной инфраструктуры -  малоизученность экзогеодинамических процессов берегообразования озера. 
Освоение туристского потенциала не включают проведения комплексных научно-прикладных исследований 
природных условий.

Ключевые слова: туризм, рекреация, лечебно-оздоровительный туризм, бальнеология, потенциал.

Введение. Казахстан, имея богатый туристско-рекреационный потенциал, характеризуется 
недостаточным уровнем развития туризма [1]. Одной из курортных зон с высоким потенциалом  
является озеро Алаколь, которое с каждым годом привлекает все больше туристов. Основные 
курортные зоны на побережье озера -  это рекреационная зона сел Акши и Коктума Алматинской  
области (юго-западный берег), рекреационная зона с. Кабанбай Восточно-Казахстанской области  
(восточный берег). В современных условиях развития мировой экономики туризм является одной  
из ведущ их и динамично развивающихся отраслей [2]. М ногие рекреационные объекты в 
Казахстане вовлекаются в государственные программы развития туристской отрасли. Однако 
принимаемые административные меры не всегда учитывают необходимость разностороннего  
подхода к освоению  туристского потенциала. Они включают обязательное проведение комплекс­
ных научно-прикладных исследований природных условий. Озеро Алаколь имеет огромный 
туристско-рекреационный потенциал благодаря своим природно-климатическим, историко­
культурным и социально-экономическим ресурсам. Краткая географическая характеристика: длина  
озера -  104 км, ширина -  53,5 км, площадь зеркала -  3000 км2 [3]. Наибольшая глубина озера  
находится юго-западнее островов Аралтобе, которая достигает 54 м, средняя глубина озера -  
22,1 м. Климат резко континентальный, засушливый. Средняя годовая температура воздуха  
колеблется от 6,2 до 7,2 °С, абсолютный максимум температуры воздуха летом +42 °С. П реоб­
ладающее направление ветров северо-восточное, ю го-восточное и северо-западное [4].

Цель исследования -  обзор состояния туристско-рекреационного потенциала озера Алаколь и 
пути его развития.

М етоды исследования -  сравнительный и описательный методы, а также системный анализ 
для оценки туристско-рекреационного потенциала озера Алаколь.

Результаты исследования. В ы годное географ ическое полож ение . Озеро Алаколь распо­
ложено на юго-востоке Казахстана, на территориях Алматинской и Восточно-Казахстанской
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областей. Географически озеро находится в межгорной впадине, оно вытянуто с северо-запада на 
юго-восток и имеет неправильную груш евидную форму. С юга и ю го-запада озеро опоясывает 
Ж етысу Алатау, с востока -  горы Барлык, а на севере -  хребет Тарбагатай [5].

В радиусе 500 км от озера Алаколь расположены крупные города Казахстана -  Алматы, Усть- 
Каменогорск, Талдыкорган, Семей и множество других населенных пунктов, где совокупное 
население составляет более 5 млн человек, а также крупные города Китайской Н ародной Рес­
публики -  Урумчи, Боро-Тала, Куйтун, Дурбулджин, Чугучак и др. с населением более 4 млн 
человек. Стоит отметить популярность отдыха на озере Алаколь у  российских граждан из при­
граничных городов Сибири и Алтая (рисунок 1). Выгодное пространственное положение между  
крупными городами оз. Алаколь обеспечит высокую рентабельность туризма при условии  
хорош его сервиса.

Рисунок 1 -  Выгодное перспективное месторасположение оз. Алаколь

Редкой красоты природа ю го-западного и восточного побережья, исключительно чистая вода и 
ее полезные свойства послужили основой интенсивного развития транспортной и рекреационной  
инфраструктуры. Застраиваются земли побережья инфраструктурными и рекреационными 
объектами (отели, базы отдыха, санатории, гостевые дома, набережный променад и др.). Общая 
площадь освоения прилегающей суш и к озеру по анализу космоснимков достигает 10 км2, 
протяженность пляжей и кос, используемых в пляжном отдыхе, -  20 км. По данным отдела эко­
номики и бю джетного планирования за последние 4 года число отдохнувш их туристов на 
оз. Алаколь выросло со 105 тыс. (2013 г.) до более 1 млн человек (2018 г.), что является рекордным  
показателем. Для сравнения в 2016 г. 452 тыс. человек и в 2017 г. 753 тыс. туристов посетили озеро  
Алаколь.

Продолжение таких работ позволит в полной мере раскрыть потенциал пляжного отдыха  
северо-восточного побережья [6].

Береговая зона в основном обустраивается без учета локальных геолого-геоморфологических, 
ветро-волновых, ледово-термических и других природных условий, а также вдоль берегового 
переноса и аккумуляции. П роисходит техногенная трансформация прибрежной полосы суши, 
изменяются морфометрические и морфологические условия рельефа. Назревает задача опреде­
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ления баланса рационального использования туристского потенциала оз. Алаколь. Для этого н еоб­
ходимо проводить мониторинговые исследования природной и техногенной среды для разработ­
ки научно обоснованных мероприятий и рекомендаций.

Транспорт ная дост упност ь . Как известно, успеш ное развитие индустрии туризма обуслов­
ливается наличием высококачественной и развитой транспортной инфраструктуры. На приори­
тетное решение вопросов развития транспортной доступности и рекреационной инфраструктуры  
побережья курортной зоны оз. Алаколь указывал Глава государства. В последние годы наблю­
даются изменения в транспортной инфраструктуре к озеру Алаколь. Причем как с северного, так и 
с южного направления. Д о недавнего времени условия транспортной инфраструктуры являлись 
значительным ограничением развития туристского потенциала.

Сегодня имеется возможность добраться до целебного озера воздушным, железнодорожным и 
автомобильным транспортном.

В 2018 году в г. Ушарале открыли новый аэропорт, который принимает воздушные суда из 
городов Нур-Султана, Алматы и Талдыкоргана. Воздуш ная гавань способна обслуживать до  
50 пассажиров в час, а само здание аэропорта оснащ ено всем необходимы м оборудованием. От 
г. Ушарал до рекреационной зоны сел Акши и Коктума можно добраться на такси. Аналогичная 
транспортная инфраструктура функционирует на противоположном берегу озера. Аэропорт  
расположен в пределах г. Уржара откуда происходит перевозка туристов на рейсовых автобусах и 
такси до рекреационной зоны с. Кабанбай. Протяженность пути составляет 140 км.

Ж елезнодорожное сообщ ение м еж ду крупными городами и оз. Алаколь является популярным  
с момента его запуска. У добное расписание и частота поездов, невысокая стоимость билетов, 
комфортный железнодорожный переезд и сервис делают его приоритетным видом проезда. В 
текущем году открылся новый железнодорожный вокзал «Акши», функционирует перрон у  с. 
Коктума. Два раза в неделю  курсирует поезд по направлению Алматы -  Достык (остановка на 
станциях -  села Акши, Коктума, Жаланашколь). В летний период три раза в неделю  курсирует 
туристский поезд «Туран-Экспресс» с остановкой в курортных зонах побережья.

Рядом с железнодорожным вокзалом «Акши» построены вертолетные площадки, которые 
соединены с рекреационной зоной озера новыми асфальтированными автодорогами с сопутствую ­
щей инфраструктурой: арычной системой, освещ ением и зелеными насаждениями. Ж елезнодорож ­
ный перрон с. Коктума выполнен в виде бетонной платформы, предназначенной для посадки и 
высадки пассажиров. Здесь необходимы  дополнительные работы по улучшению инфраструктуры  
ж елезнодорож ного сервиса для пассажиров (зал ожидания, железнодорожная касса, комната 
отдыха и др.). Ж елезнодорожные пункты расположены сравнительно недалеко от домов и зон  
отдыха. Добраться до  северо-восточного берега озера (с. Кабанбай) можно на поезде через стан­
цию «Жаланашколь», расположенную в 60 км ю жнее от рекреационной зоны. М ежду станцией и 
рекреационной зоной с. Кабанбай курсирует местное такси, а также транспорт домов отдыха.

В озм ож ност ь авт оном ной вы работ ки элект роэнергии . Производство экологически безопас­
ной энергии из природных возобновляемых источников остается актуальным для Казахстана. 
Энергии солнечного света, ветра и волны могут внести значительную долю  в удовлетворение 
энергетических потребностей туристско-рекреационного потенциала оз. Алаколь. Привлека­
тельность энергии солнечного света, ветра и волны связана с неисчерпаемостью ресурсов, неза­
висимостью от конъюнктуры цен на рынках энергоносителей и экологической безопасностью.

Географическое расположение оз. Алаколь рядом с Ж етысускими Воротами, где среднего­
довая скорость ветра достигает до 7 м/с и имеются значительные свободные пространства, наилуч­
шим образом подходит для установки ветрогенераторов. Использование ветровой энергии це­
лесообразно в районах, где среднегодовая скорость ветра не ниже 5 м/с [7]. По статистике вет- 
рогенератор мощностью 1 М Вт за 20 лет эксплуатации позволяет сэкономить примерно 29 тыс. т 
угля, или 92 тыс. баррелей нефти [8]. Основной проблемой развития ветроэнергетики в регионе 
является разница себестоимости производства электричества между тепловыми электростан­
циями и потенциальными ветростанциями. Н а рынке сбыта электричество от ветростанции 
обойдется в 2 -3  раза дорож е, при этом увеличатся сроки окупаемости. Для решения проблемы  
необходимы  долгосрочные инвестиции, всесторонняя поддержка государства компаний, которые 
развивают ветроэнергетику и проводят исследования подходящ их участков для установки 
ветростанции.
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Солнечная энергетика -  активно развивающееся направление в энергоснабжении в Казахстане. 
Развитие солнечной энергетики вокруг оз. Алаколь имеет несколько преимуществ: это достаточно  
длительное поступление солнечного света для выработки электричества, большие незанятые 
территории для установки солнечных электростанций, низкие эксплуатационные расходы при 
транспортировке электричества до потребителя. По карте солнечного сияния на территории оз. 
Алаколь показатель годовой длительности солнечного света составляет 2700 ч, а это мощность 
1300-1700 кВт на 1 м2 в год, что превышает аналогичные показатели стран Европы [9]. Проблемой  
в обеспечении солнечной энергетикой региона являются дорогое оборудование и высокие 
конечные цены при преобразовании солнечной энергии в электричество.

Энергия волн -  это неисчерпаемый источник, пригодный для получения электричества. Для 
преобразования энергии волны в электроэнергию применяют волновые электростанции, которые 
работают по принципу воздуш ной турбины низкого давления Уэллса. Волновые электростанции  
способны заменить волногасители, защищая береговую  линию и прибрежные сооружения от 
разрушения. Кроме того, удельная мощность волнения волн выше удельной мощ ности ветров на 
1-2  порядка, соответственно волновая энергетика может оказаться выгоднее, нежели ветряная. 
Использование волновых электростанций на озере Алаколь требует отдельного исследования, так 
как разрушающая сила волн озера велика и каждый год активно разрушает береговую  зону, при­
носит материальный ущ ерб местной инфраструктуре и туристическим зонам.

Использование местных возобновляемых источников энергии сокращает затраты на удов­
летворение потребностей в энергии за счет сокращения капитальных вложений в развитие инфра­
структуры электрических сетей региона, потерь электроэнергии при транспортировке. Развитие 
возобновляемых источников энергетики вокруг оз. Алаколь рассматривается не только как эко­
логически чистая энергия, но и как поддержка социально-экономических направлений, энерге­
тической безопасности и снижения зависимости от других источников дохода региона.

В ы сокий пот енциал для развит ия р а зличны х видов т уризм а . Комплексное развитие транс­
портной доступности и гостиничного сервиса, оздоровительных пансионатов и сети общ ествен­
ного питания способно превратить оз. Алаколь в один из центров въездного туризма регио­
нального и международного уровня. Продолжительность благоприятного периода для пляжного 
отдыха зависит от внутригодовых природно-климатических условий, может длиться от 2 до  
3 месяцев.

Наличие высокого природно-ресурсного потенциала озера, близость горных территорий по­
зволяют развивать перспективные виды активного туризма (рисунок 2):

-  горно - пеш еходны й т уризм  -  маршруты по горным тропам и живописному ущ елью долины  
р. Ыргайты, Колпаковской впадине и др.;

-  сельский агрот уризм  -  конные прогулки, этноаул, велопрогулки;
-  познават ельны й  (историко-культурный) этнографический;
-  экот уризм  -  крупнейшие в Казахстане водно-болотные угодья Алакольской системы озер  

имеют мировое значение как место обитания и концентрации мигрирующих водных и околовод- 
ных птиц;

-  развит ие ра ф т и н га  -  сплав высокой и средней сложности на реках Тентек, Жаманты, 
Ыргайты и др., протекающих преимущественно по горной местности, с живописными берегами;

-  ра звит ие  дельт апланеризм а  в пределах аттрактивных предгорий северного склона Жетысу 
Алатау [10].

Одним из лимитирующ их факторов развития рекреационной инфраструктуры на территории 
является малоизученность происходящ их экзогеодинамических процессов. Н еобходимы  исследо­
вания и анализ рельефа подводного дна и батиметрии озера, процессов переработки берегового 
уступа для организации устойчивого использования и развития пляжно-купальной рекреации. 
Требуются изучение и анализ участков горных рек, впадающих в оз. Алаколь, режима питания и 
стока, морфологии и морфометрии русла, поймы, берегов для развития рафтинга. Для организации 
горно-пеш еходного туризма и дельтапланеризма должны быть изучены геоморфология местности, 
морфометрические особенности горных ущелий, долин рек, уклоны и экспозиции склонов и др. 
Развитие активных видов туризма требует исследования возможных последствий антропогенной  
нагрузки на побережье озера и прилегающую территорию [11, 12].
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Рисунок 2 -  Близость горных территорий в целях развития перспективных видов активного туризма: 
а -  юго-западный берег оз. Алаколь, близ с. Коктума; б -  правый борт долины р. Ыргайты; 

в -  нижнее течение р. Жаманты; 2 -  северо-западное ответвление Барлыкского хребта

Алаколь -  это озеро с пляжами, которые содержат значительное количество кремния. При­
родно-рекреационные условия, чистый степной воздух, культурно-историческое наследие, мине­
ральные воды и источники минерализованной грязи создаю т исключительно благоприятные 
условия для курортолечения или лечебно-оздоровительного туризма. В ода озера Алаколь очень 
прозрачная, чистая, по составу она сравнима с водами Черного и Мертвого морей [10], а также 
имеет сходство с минеральными водами санаториев «Сарыагаш», «Алма-Арасан», «Жанакорган» 
[10] и включает почти всю таблицу М енделеева, что способствует лечению кожных заболеваний  
(экземы, псориаза, нейродермита, крапивницы), заболеваний органов дыхания, опорно-двига­
тельного аппарата, органов пищеварения вне обострения, аллергии [13].

В Алакольской впадине известны два участка проявления минеральных и термальных вод -  
Барлык-Арасанские и Айнабулакские источники. Санаторий «Барлык-Арасан» расположен на 
территории Барлык-Арасанского месторождения. Он известен целебными источниками, богат 
минеральными родоновыми водами и лечебными грязями. Находится на северо-западном  
ответвлении Барлыкского хребта, на правом берегу речки Арасанки, в 16 км к востоку от с. Ка- 
банбай (рисунок 3) [14]. Айнабулакский минеральный источник расположен в меридионально 
вытянутой котловине у  бугристых песков, на левом берегу р. Емель, в 45 км от с. Маканшы 
[15, 16].
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Рисунок 3 -  Санаторий «Барлык-Арасан»

Озеро Алаколь обладает уникальным природным потенциалом, у  курортного региона есть все 
возможности для развития различных видов туризма, в том числе и лечебно-оздоровительного. 
Гидротермальные ресурсы территории представляют исключительную ценность для расширения 
сети санаторно-курортных и других оздоровительных учреждений. Н еобходимы  крупномасш­
табные гидрогеологические работы в Уржарском районе, где вскрыты скважины теплых вод, на 
которых могут быть обнаружены более ценные в лечебном отнош ении минеральные воды. Следует 
изучить бальнеологические свойства воды и грязей, условия их рационального использования.

Минерализация озера Алаколь колеблется от 1,2 до 11,6 г/л, причем ее увеличение происходит  
к центральной глубоководной части. pH в течение года изменяется от 7,6 до 9,2. Прозрачность 
воды повышается от 0 ,6 -0 ,8  м в мелководной северо-западной части до 6 м и более в центральной 
части водоема. Все периоды года вода имеет или хлоридно-натриевый, сульфатно-натриевый, или 
хлоридно-сульфатно-натриевый состав.

Многочисленные реки, стекающие с горных хребтов, окаймляющих Алакольскую впадину, 
имеют снеж ное или снежно-родниковое питание. Речные воды отличаются хорош им качеством, 
слабоминерализованы с величиной сухого остатка от 5 2 -1 1 0  до 2 5 0 -2 8 0  мг/дм3, гидрокарбонатно­
кальциевого состава.

В гидрогеологическом отнош ении Алакольская впадина -  это крупный артезианский бассейн. 
По условиям залегания и циркуляции здесь выделяются грунтовые и напорные воды. Уровень 
грунтовых вод зависит от рельефа и колеблется от 0 ,5 -1 ,5  до  2 ,0 -1 1 ,0  м. М ощность составляет 1,5­
12,0 м, минерализация воды -  от 0 ,3 -3 ,0  до 10 ,0 -15 ,0  г/дм3, состав варьирует от гидрокарбонатно- 
кальциево-натриевого до  сульфатно-хлоридно-натриевого. Производительность грунтового потока
0 ,1 -3 ,0  дм 3/с. Воды отличаются хорош им качеством и относятся к гидрокарбонатно-кальциевым с 
минерализацией до 0,5 г/дм3 [17, 18].

Алакольская система озер очень богата биоресурсами, здесь обитают 9 эндемичных видов рыб 
(сазан, лещ, судак, карась, голый осман, одноцветный губач, озерная и речная маринка) [19]. По 
данным Казахского НИИ рыбного хозяйства за 2018 год, годовой улов промысловых видов рыб 
составил 900 т [20].

Рыболовный туризм на Алаколе обладает очень высоким потенциалом для развития. Ежегодно 
на озере проводится фестиваль спортивного рыболовства в мае «Крылья Алаколя» и в сентябре 
«Окуньколь». Для любителей зимней подледной рыбалки здесь проходят зимние турниры по 
спортивному рыболовству, организованные при содействии областного акимата. Рыба эколо­
гически чистая и обладает исключительными вкусовыми качествами.

Однако устойчивому развитию этого направления препятствует незаконный вылов рыбы бра­
коньерами с использованием некачественных сетей. Н еобходим  системный подход природо­
охранных организаций и специализированных научных организаций для рационального использо­
вания биоресурсов. Существует риск исчезновения некоторых промысловых видов рыб в связи с
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изменением гидрохимического состава воды. Для решения вопроса следует проводить специаль­
ные гидрохимические и биологические исследования на этих водоемах.

Заключение. Для эффективного освоения туристско-рекреационного потенциала необходима  
постановка комплексной научно-прикладной программы исследования по следующ им направ­
лениям: инвентаризация и идентификация туристско-рекреационной деятельности; оценка потен­
циала природных, экономических и экологических условий; оценка территории по степени про­
явления разных видов туристско-рекреационной деятельности; разработка концепции диф ф е­
ренциации территории по возможности использования.

Создание туристской инфраструктуры важно, но сначала нужно провести серьезные иссле­
дования научно-прикладного характера. Так поступали во всех развитых странах, сегодня считаю­
щихся мировыми центрами туризма. Устойчивое и эффективное обустройство рекреационных зон  
отдыха требует детального изучения природно-ресурсного потенциала побережья. Выявление 
закономерностей развития опасных процессов возможно на основе стационарного изучения их 
режима. Результаты долгосрочных режимных исследований являются основой временного про­
гнозирования. В целях разработки и реализации мер по предупреждению , снижению их нега­
тивного воздействия требуются мониторинговые наблюдения. Без такого подхода, без создания 
научно обоснованной схемы освоения мы действительно можем нанести непоправимый урон  
уникальному водному объекту.

П роведение данных работ позволит в полной мере раскрыть потенциал рекреационного раз­
вития озера Алаколь, выявить рекреационные возможности территории, а также контролировать 
состояние природной среды, принимать решения по ее охране и рациональному освоению.

Авторы выражают признательность директору ТОО «Институт географии», академику НАН  
РК, д.г.н. А. Р. М едеу за разработку структуры статьи и научные консультации. Статья отражает 
результат исследований, представленных в рамках проекта грантового финансирования Комитета 
науки М ОН РК №  А Р 05134437 «М ониторинговые исследования неблагоприятных экзогеодина- 
мических процессов береговой зоны озера Алаколь -  территории интенсивного рекреационного 
освоения».
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eндiру мумшндшне жалпы бага берiледi. Туризмнiн эртYрлi турлерш дамытудын жогары элеуетi аныкталды, 
соньщ iшiнде медициналык жэне емдеу-сауыктыру туризм^ ол кeлдегi судiн бальнеологиялык касиетп 
жогары болгандыгынан.

ТYЙiн сездер: туризм, рекреация, медициналык жэне емдеу-сауыктыру туризм^ бальнеология, элеуетi.
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RECREATION DEVELOPMENT POTENTIAL OF LAKE ALAKOL

Abstract. Lake Alakol has a huge tourist and recreational potential due to its natural, climatic, historical, 
cultural and socio-economic resources. There is evaluation of the tourist and recreational potential o f Lake Alakol in 
the article, which includes a good geographical position, transport accessibility, the development of autonomous 
power generation. The potential of natural and attractive resources of the Alakol lake environment is revealed for the 
development of other types of tourism. The limiting factors of the recreational infrastructure development were 
identified -  the shortage of study researches of the exogeodynamic processes in the lake's coastal formation, the 
tourist potential development does not include comprehensive scientific and applied research of natural conditions.

Keywords: tourism, recreation, medical and medical and health tourism, balneology, potential.
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УДК 911.3:316/338.48

Р. К. Темiрбаева

Г.т.к., Туризм жэне рекреация географиясы зертханасыньщ ага гылыми кызметкер1 
(Сэтбаев Университет^ Г еография институты, Алматы, Казакстан)

АЦМОЛА ОБЛЫСЫНЫЦ 
МЭДЕНИ-ТАРИХИ РЕСУРСТАРЫНЫЦ ТУРИСТ1К 

ЭЛЕУЕТ1Н БАГАЛАУ
Аннотация. Макалада Акмола облысыныц мэдени-тарихи ресурстарыныц туристiк элеуетiне багалау 

жасалды. Акпараттык технологияларды пайдаланумен колданыстагы эдiстерге талдау жасалды. Аумактыц 
турислк элеуетiн багалау Yшiн аумактагы тарих жэне мэдениет ескерткiштерiмен каныктылыFытэрiздi 
елшем тацдалып алынды. Макалада № AP05131504 «Web-технологиялар негiзiнде туристiк ресурстарды 
баскарудыц Fылыми-колданбалы негiздерi (СолтYCтiк Казакстан мысалында)» жобасы аясында алыжан 
зерттеулердiц нэтижелерi пайдаланылFан.

Тушн сездер: туристiк элеует, мэдени-тарихи ресурстар, тарих жэне мэдениет ескертшштер1, карто­
графия.

Ю ркпе. Аумактыц мэдени-тарихи ресурстарыныц турислк эл еуел н  баFалаудыц к аж еттш п  
каз1рг1 элемнщ  геомэдени кещ слк туралы танымыныц кецею1 каж еттш пм ен  непзделдь Б^л ез  
кезепнде сэйкесш ш е акпараттыц к ол ж ел м дш гш щ  артуын талап етедь Зерттеудщ  нысаны болып 
еткен дэу1рдег1 коFамдык дамудыц м^расы болып саналатын мэдени-тарихи ресурстар табылады. 
Зерттеудщ  н е п зп  м1ндеттер1: Fылыми дереккездерд1 зерттеу нег1з1нде облыстыц мэдени-тарихи  
ресурстарын баFалаудыц едэу1р оцтайлы эдютерш  аныктау жэне картографиялау.

М эселеш кою. М емлекетпк т1з1мге Акмола облысыныц ж ер гш к л  мацызы бар мыцнан астам 
тарих ж эне мэдениет ескертюштер1 енпзш ген. АймактаFы тарих жэне мэдениет ескертюштершщ  
басым б е л т н  мэдениеттщ  калыптасуы мен дамуы туралы, б1зд1ц ата-бабаларымыздыц экономи- 
калык даму д ец гей  туралы тYсiнiк бер ел н  корFандар мен корымдар алады, сонымен катар кеп  
мелш ерде т^рактар мен коныстар, калашыктар ж эне баска да нысандар кездеседь Ескертк1штерд1 
т и т  мен калыптасу уакыты бойынша жштеу, аймактаFы тарих жэне мэдениет ескертк1штер1мен 
каныктылык айырмашылыFын аныктау зерттеудщ  мацызды кезещ болып табылады. Тарихи 
нысандар халыктыц ^лттык сана-сез1м1н тэрбиелеу Yшiн Fана мацызды емес, сондай-ак турислк  
аFынныц артуы Yшiн де, яFни элеуметпк-экономикалык табыс алу Yшiн кажет.

Зерттеудщ эдктем есь Т урислк эл еуетл  баFалау, нысандарды картографиялау Yшiн оларды  
баFалаудыц елш емдерш  аныктау ж эне акпараттык колжетiмдiлiктi арттыру казiргi кезде берiлген  
Fылыми баFыттыц езектi мiндетi болып табылады.

М эдени-тарихи эл еуетл  баFалаудыц эдiстем есi мен эдiстерi казакстандык ж эне шетелдiк Fа- 
лымдардыц ецбектерiнде берiлген: С. Р. Ердэулетов, Ю. А. Веденин, Н. С. М ироненко, И. С. Коро­
лева, Л. В. Марциневская, О. В. Смирнова, С. Н. Пияшов, Н. С. Кудоконцев, О. В. Серов, Н. А. Кумов, 
М. С. Безуглов, М. А. Стебеньков, С. В. Ситников, Н. П. Рудников, В. С. Кравцов, Л. С. Гринев, 
М. В. Копач, С. П. Кузик, И. В. Зорин, В. А. Квартальнов, Ван Циншен жэне т.б.

Кытайлык Fалымдар ресурстык к¥ндылыкты ж эне даму жаFдайынбаFалауда математикалык 
баFалау эдю ш  колдаетан [1]. М эндер келесi жетi фактордыц негiзiнде елшенген: эстетикалык 
к^ндылык, тарихи мацызы, танымалдык децгейi, коршаFан орта немесе жаFдайы, кершiлес кернекi 
орынмен езара толыктырылуы, баFа мен сапаныц ара катынасы жэне тупн^скалыны. Екiншi 
керсеткiш -  даму жаFдайы к ел ес  факторлардыц негiзiнде есептелдi: колжетiмдiлiк немесе келш  
желiсi, баска да  кернею орындарFа, туристiк нысандарFа жакындыFы.

Баллдык эдiстi пайдаланумен мэдени-тарихи элеуеттi баFалау Н. А. Кумова [2], М. С. Без­
углова [2], М. А. Стебенькова [3], С. В. Ситников, Н. П. Рудникова [4], И. С. Королева [5] жэне 
Л. В. Марциневская тэрiздi Fалымдардыц ецбектерш де бершген. Аумактасэулет, мэдениет, тарих, 
археология жэне енер ескертюштершщ молдыны баFалау елш емi ретiнде пайдаланылады (Безуг­
лова, 2007; Кумова, 2004; Рудникова, 2005; Стебенькова, 2003).
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Акмола облысынын мэдени-тарихи нысандарынын ш ш д е  археологиялык нысандар басым, 
сонымен катар кала к¥рылысы ж эне сэулет енер1 нысандары да кездеседь ¥сы ны лган ж^мыста 
аумактын туристок элеуетон багалау уш1н елш ем ретонде аумактын ескертюштермен канык- 
тылыгытандап алынды. М эдени-тарихи элеуетп  багалау аймакта мэдени-тарихи нысандардын, 
к^былыстардын жэне кызметтердщмолдыгында айырмашылыкты жэне онын аумактык жiктелуiн  
аныктауга багытталган. Осыган байланысты аймакта мэдени-тарихи ресурстардын каныктылыгы 
кeрсеткiшiн есептеу Yшiн Е.Н. Карчевскаянын формуласы колданылды:

I = л  К  ijv1мэд.-тар. u i \n Vj,

м^нда 1мэд.-тар. -  iэкiмшiлiк ауданнын аймакта мэдени-тарихи ресурстардын каныктылыгы 
керсетюшц КП1 -  i экiмшiлiк аудандагы j типiндегi мэдени-тарихи ресурстардын каныктылыгы 
коэффициентшщ мeлшерi; vj -  керсетюш тщ  салмак коэффициентi [6].

Акмола облысы экiмдiгiнiн 2010 жылгы 1 маусымдагы №  А -5/197 каулысы бойынша бею - 
тiлген тарих жэне мэдениет ескертюш терш щ  мемлекеттiк тiзiмiне 1032 жергiлiктi манызы бар 
жэне 4 республикалык денгейдеп  нысандар енген. Кейбiр дереккездер бойынша облыста архео­
логиялык нысандардын саны 1700 бiрлiктен астам. Алайда, олар аз зер ттел ген д т  мен танымал- 
дыгыныщ тeмендiгi салдарынан туристер арасында улкен с^раныска ие емес.

Акмола облысындагы мэдени-тарихи нысандар облыстын орталык, солтуспк ж эне солтYCтiк- 
шыгыс бeлiктерiнде, непзш ен  eзендердiн  ангарлары мен кел жYЙелерi бойында шогырланган. 
К^нарлы топыракка ие, орманга, дала eсiмдiктерi мен жануарлар дYниесiне бай б^л аласа таулы  
^сакшокылы жазык аумак халыктын коныстануы Yшiн барынша колайлы. 0кiмш iлiк жоспарда  
ескертюш тердщ  басым бeлiгi негiзiнен Зерецщ ауданында орналаскан, сондай-ак олардын 
шогырлануы Бiржан сал жэне Атбасар аудандарында байкалады. Бiз мэдени-тарихи нысандардын 
туристок элеуетiн багалау Yш iн аумакта нысандардын каныктылыгы картасынжасадык. Облыс 
аумагында мэдени-тарихи ресурстардын каныктылыгыныщен тeменгiден ен жогарыга дейiнгi терт  
денгейi аныкталды (1-сурет).

1-сурет -  Мэдени-тарихи ресурстардьщ цаньщтылыгыкартасы

13



Гео2рафия жэне 2еоэколо2ия мэселелер! / Вопросы 2ео2рафии и 2еоэколо2ии / Issues o f Geography and Geoecology

Нэтижелер. Акмола облысы геомэдени кещ спктщ  б ел ш  ретш де езш щ  ескертюштершде 
тYрлi тарихи кезецдерд1 камтиды. Палеолит, мезолит жэне неолиттен -  тас дэу1ршен бастап, эр1 
карай энеолит (мыстас гасыры), кола дэу1ршщ ж эне ерте тем1р гасырыныц, сондай-ак орта гасыр- 
дыц ескертюштер1 кездеседь Облыс аумагында 177 т^рак пен коныстар, оныц ш ш д е  85 т^рактар 
мен 92 коныстар т1ркелген, оныц ш ш д е  45-i -  Атбасар, 39-ы -  Зерецщ, 20-сы -  Сандыктау аудан- 
дарында орналаскан.

М эдени-тарихи нысандардыц арасында н е п зп  рел аса тартымдылыкпен ерекшеленетш жэне 
осы н еп зде танымдык мэдени демалыс орындарыныц кажеттш ктерш  канагаттандырудыц басты  
к¥ралы болып кызмет ететш  тарих пен мэдениет ескертюштерше ти есш . Олардыц н е п зп  сипа- 
тына байланысты тарих пен мэдениет ескертюштер1 бес н е п зп  тYрге белш едк тарихи, археоло- 
гиялык, кала к¥рылысы ж эне сэулет, енер, дерекп  ескертюштер.

Тарихи ескерт кш т ер . Оларга ел ем1ршщ мацызды тарихи окигаларымен, сонымен б1рге 
гылым мен техниканыц, елдщ  м эден и ет  мен т^рмысыныц дамуымен, мемлекеттщ аса кернекп  
адамдарыныц ем1р1мен байланысты гимараттар, к¥рылыстар, ескерткш тер ж эне заттар жатады.

2-сурет -  
Казак акыны мен 

композиторы Б1ржан салдыц 
архитектуралык-мемориалдык; 

кешет

Тарихи ескертюш тердщ  ш 1нде облыс аумагында ерекше рекреациялык кызыгушылыкка -  
2007 ж . 3 1  мамырда ашылган Акмола облысында Караганды ецбекпен тYзеу лагершщ 17-ш1 
эйелдер арнайы бел1м1 «Саяси ку^'ьш-CYрriн жэне тоталитаризм к¥рбандарыныц «АЛЖ ИР» мемо- 
риалды-м^ражай кешеш» (Акмола Отан саткындары эйелдерш щ  лагер1) ие. М ^нда эртYрлi жыл- 
дары 18 мыцнан астам эйелдер камауда болган.

3-сурет -  
«АЛЖИР» саяси кугын-сургш 

жэне тоталитаризм 
курбандарына арналган 

муражай-мемориалдык кешеш
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Археология ескертю ш тергас дэуiрiнен бастап орта FасырларFа дейiнгi эр тYрлi кезендердi 
камтитын 3 есю  калашыктармен, корымдармен ж эне корFандармен керсетшген. ОFан нысандардыц 
басым белiгi (70% астам) юред^ ежелгi коныстардыц орындары -  187 нысан, ендiрiстер (2 дана), 
тас мYсiндер (2 дана), кене заттар, ежелгi елдi мекендердщ  тарихи мэдени кабатыныц аумактары. 
Корымдарды археологиялык зерттеу ежелгi елдердiц наным-сеш мдерш  Fана емес, олардыц ем >  
рш щ  баска жактарын да: материалдык мэдениетш , т^рмысын, шаруашылык, ендiрiс ж эне сауда  
тYрiн, отбасылык жэне элеуметтiк катынастарын, енерiн жэне т.б. зерттеуге зор материал береди  
Осылайша, Акмола облысыныц Зерендi ауданыныц аумаFында ец танымал болып еткен Fасырдыц 
70-ш i жылдары ашылFан, бiрегей заттар табылFанКецеткелкорымытабылады. М ^нда екi шаршы 
шакырымныц езiнде 30 астам корFанк¥PылыстарышоFырланFан, ашылFан корFандарда кептеген  
бiрегей артефактiлер табылFан.

ТаFы б1р кызыкты нысан Бозок калашын ы болып табылады, шамамен Х-Х11 f f . ¥ л ы  Ж iбек  
жолында кала-бекшю ж эне эскери орда ретш де салынFан. Бозок кыпшак билеуш iсiнiц ордасы, 
сонымен бiрге дш и орталык болып табылды.

Ерейментау ауданында орналаскан, республикалык мацызFа ие ескертюш К¥май Fибадат- 
ханасы ж эне Кос батыр ескерткiшi аса кызыFушылык танытады. Кос батыр тас ескерткiштерi ею  
граниттен жасалFан мYсiн болып табылады. Ескертюштердщ бет-элпетi накты ажыратылады, 
батырлардыц бiр колында -  кылыш (жауы нгерш ш к белгiсi), ал екiншi колында -  су  к¥ЙылFан 
ыдыс (тYркiлердiц «Жер су» к¥дайыныц белгiсi) бейнеленген. Ескертюштердщ бiрегейлiгi болып 
олар ашык жер шарттарында кене тYрiн сактап калуы табылады.

4-сурет -  Косбатыр ескерткш

Кала к¥рылысы ж эне сэулет ескерткiштерi Акмола облысында 54 нысандарымен керсетшген: 
б¥л сэулет жарасымдылыFы мен кешендер^ дiни, азаматтык, ендiрiстiк Fимараттар, эскери сэулет, 
¥лттык сэулет енерi, сонымен байланысты монументалдык, керкем, сэндiк-колданбалы, бакша- 
парктiк енер туындылары, кала мацы ландшафты. Б¥л негiзiнен облыс орталыны -  Кекшетау 
каласында орналасканкесенелер, мешггтер, шiркеулер, м¥ражайлар, сонымен бiрге гимназия, 
филармония, госпиталь, арак-шарап зауыты Fимараттары ж эне т.б.

ЖYргiзiлген ж¥мыстар нэтижесш де Акмола облысыныц мэдени-тарихи нысандары тYрлерi 
мен кезецдерi бойынша к¥рылымдалды, оныц негiзiнде Акмола облысыныц нысандармен канык- 
тылыFы жэне мэдени-тарихи нысандарыныц туристш элеуетi карталары жасалды, олар ауданныц 
туристiк саласы дамуыныц алFышарттарын жасайды. М эдени-тарихи нысандардыц кеп белiгi 
колайлы табиFи жаFдайлары бараумактарда, демалыстыц кешендi тYрiн дамытуFа мYмкiндiк 
беретiн жерлерде шоFырланFан.
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^оры ты нды . М эдени-тарихи ресурстар рекреациялык ресурстар кеш еш нде ерекше м ацы ^а  
ие, б ш м  беру, тэрбиелш  кызметп аткарып, туризмнiц танымдык тYрiн дамытуFа фактор болып 
табылады. Акмола облысыныц мэдени-тарихи нысандарыныц тiзiмiнде 1032 ж ер гш к п  мацызFа ие 
жэне 4 нысан республикалык мацызFа ие. Ж ¥мыс нэтижесi болып мэдени-тарихи м¥ра нысандары­
ныц жiктелуi ж эне к¥рылымдалуы табылады.

АудандаFы тарихи нысандардыцсаныныц едэуiр кеп болFанына карамастан, казакстандык- 
тардыц санасында солтYCтiк аудандарда заманауи туристтi кызыктыруFа кабiлеттi нысандар жок 
деген ой калыптаскан. ОсыFан байланысты, Fылыми эдютермен зерттеу ж эне олардыц саны есш  
келе жаткан туристтердiц рекреациялык кажеттш ктерш  канаFаттандыруFа колданыла алатын жэне 
KOFамдык мацызFа ие нысандар ретiнде элеуетш  баFалауды кажет етедi. Жарнамалык кызметтщ  
даму мэселесi белек назарды кажет етед^ себебi туристтiк маршрутка енпзш е алатын мэдени- 
тарихи нысандарды дэрш теу казiрдiц езiнде ауданFа пайда экеле алады.

Б¥л ж¥мыста каржылык шектеуге байланысты мэдени-тарихи нысандарды баFалау нысандар 
бойынша бар акпаратты жалпы баFалау жэне ете танымал (кол ж е^ м д^  нысандарFа бару жэне 
нысандарды Yстiртiн баFалау тYрiнде жYргiзiлдi. М эдени-тарихи нысандардыц туристш элеуетiн  
толыктай зерттеу тарих ж эне археология саласындаFы мамандарды ж¥мылдырып аса негiзделген  
ж¥мысты кажет етед^
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ОЦЕНКА ТУРИСТСКОГО ПОТЕНЦИАЛА КУЛЬТУРНО-ИСТОРИЧЕСКИХ РЕСУРСОВ 
АКМОЛИНСКОЙ ОБЛАСТИ

Аннотация. Дана оценка туристского потенциала культурно-исторических ресурсов Акмолинской 
области. Сделан анализ существующих методов их изучения с использованием информационных техно­
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логий. Для оценки туристского потенциала территории в качестве критериев была выбрана насыщенность 
территории памятниками истории и культуры. В статье использованы результаты исследований, полученные 
в рамках Проекта № AP05131504 «Научно-прикладные основы управления туристскими ресурсами на основе 
web-технологий на примере Северного Казахстана».

Ключевые слова: туристский потенциал, культурно-исторические ресурсы, памятники истории и 
культуры, картография.

R. K. Temirbayeva

Candidate of Geographical Sciences, Senior Researcher Laboratory of Geography of Tourism and Recreation 
(Satpayev University, Institute of geography, Almaty, Kazakhstan)

ASSESSMENT OF THE TOURIST POTENTIAL OF CULTURAL AND HISTORICAL RESOURCES 
OF THE AKMOLA REGION

Abstract. The article assesses the tourist cooperation of cultural and historical resources of Akmola region. The 
analysis of existing methods for their study using information technology. To assess the tourist potential o f the terri­
tory, the saturation of the territory with historical and cultural monuments was chosen as criteria. To assess the 
territorial heritage of history and culture. The article uses the results of studies within the framework of Project 
№ AP05131504 "Scientific and applied fundamentals of tourism resources management on the basis o f Web- 
technologies on the example of Northern Kazakhstan".

Keywords: tourist potential, cultural and historical resources, historical and cultural monuments, cartography.
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а у м а к т а р д ы  ф у н к ц и о н а л д ь щ  з о н а л а у д ь щ  
ТЕОРИЯЛЬЩ НЕГ1ЗДЕР1

Аннотация. Аумакты аймадтарга белудщ максаты табиги ортаны пайдалануда ыцгайлы, ойласты- 
рылган кещспк к¥ру болып табылады. Оныц непзп артыкшылыгы жергшкп жерд1 белгш б1р белжтерге 
утымды белуде. БYгiнгi кYнi элемнщ барлык калаларында функционалдык аймактар бар. Олардыц барлыгы 
тYрi мен максатына карай елдi мекендерде орналасады. Дэл осы еш керсеткiш аумакты белу кезвде негiзге 
алынады.

ТYЙiн сездер: аумак функциясы, дифференциациялау, концентрациялык, рекреация, табиги-ресурстык 
элеует, функционалдык зоналау.

К1р1спе. Адамзат когамыныц даму тарихы оны коршаган ортаныц табиги-ресурстык элеуетш  
пайдаланумен тыгыз байланысты. Казiргi кезде когамныц экономикалык, гылыми-техникалык 
дамуына байланысты аумакты пайдалану мен оцтайлы ^йымдастыру, адамныц табиги ортага 
тилзетш  зиянды эсерш  азайту, табиги ресурстарды угымды пайдалану мэселелерш  кешенд1 тYрде 
шешу мацызы кYн санап артып келедь Барган сайын адамзаттыц эр багыттагы с^ранысы арту 
Yстiнде, сондыктан ол жаца тэсш дер мен жаца зерттеу багытгарын кажетшнуде.

Осы орайда каз1рп кездеп  экономикалык жэне экологиялык YPДiстердiц кауырт дамуы жэне 
калыптаскан жагдайдыц тез езгер м ел ш п , соныц нэтижесш де кабылданатын баскару шеш1мдер1н1ц 
нег1зд1 болуы жаца талаптар койып отыр. Э ц п м е зерттеу тэсш дер в де замануи к¥ралдардыц, атап 
айтса акпараттык технологиялардыц жет1лд1р1лген тYрiн колдану жэне зерттеу ж^мыстарыныц 
жацаша ^йымдастырылуында болып отыр.

Аталмыш парадигма каз1рп жагдайда барлык багыттагы зерттеу ж^мыстарын камтуда. Осы 
орайда коршаган ортаны коргау, экологиялык талаптарды орындау багытында жYзеге асырылып 
жаткан гылыми зерттеу ж^мыстарындагы ерекшелштер мен шешшуге тш сп  мэселелерд1 атап ету  
керек.

Зерттеу эдктем еС  жэне алгашкы магл^маттар кездерь Казакстан территориясыженш ен 
элемдеп 1р1 мемлекеттер катарына юредь Оныц территориясыныц физикалык жэне аймактык ерек- 
шел1ктер1 белгш  галымдардыц ецбектер1нде сипатт алган. Территорияныц Yлкендiгi жэне 
ерекшелштершщ молдыгы зерттеу ж^мыстарыныц алуандыгын эрi олардыц нактылыгын кажет 
етед  ̂ 0сiресе аймактарга тэн жер кабыгыныц физикалык жэне химиялык касиеггерiн накты бiлу , 
ландшафттык ерекшелiктердiц керсеткiштерiн аныктау арнайы кешендiк ж^мысты кажет етш 
отыр.

Осыныц бэрi зерттеу ж^мыстарыныц теориялык негiздемесiн нактылап алганды калайды.
Н. Ф. Реймерс берген аныктама бойынша (1990) табигатты пайдалану -  табиги-ресурстык  

элеуетп  пайдаланудыц барлык формалары мен оны сактау шараларыныц жиынтыгы. Баскаша 
айтканда, б^л -  нэтижесш де Ж ердiц географиялык кабыгында жYретiн езгерютерге экелетiн когам 
мен табиги ортаныц езара эрекеттесулер жиынтыгы.
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Таботатты пайдалану процесш щ  езi екi к¥рамдас белiктен т¥рады:
1) табиFи ж эне аумактык ресурстарды пайдалану;
2) осы пайдаланудыц коршаFан ортаFа тигiзетiн эсерi.
Осылайша, процестщ  екi к¥рамдас белiгiне де Н. Ф. Реймерс (1990) адамзаттыц езш  коршаFан 

ортасына тiкелей немесе жанама тYPде тигiзетiн эсерiнiц жиынтыFы р е^ нде аныктаFан «антропо- 
гендiк эсер» терминш колдануFа болады [1]. Демек, таботатты пайдалануды белгiлi бiр аумакка 
адамныц ез кажеттiлiктерiн етеуi Yшiн тшелей немесе жанама тYPде тигiзетiн эсерi ретiнде 
карастыруFа болады.

КоршаFан ортаныц барлык к¥рамдас элементтерiне антропогендiк эсер ету п р о ц ес  -  жалпы 
экономикаFа ж эне халыктыц емiр CYPУ сапасына эсер ететiн негiзгi факторлардыц бiрi. Казiргi 
кезде табиFат пайдаланушылардыц тYрлi категориялары арасындаFы кайшылыктар терендей  
тYсуде, б¥л табиFат ресурстарын пайдалану процестерш  баскаруды жэне ецiрлердегi экологиялык 
жаFдайды заманауи экологиялык-экономикалык жаFдайларFа сай децгейде ¥стап т¥ру тетiктерiн 
эзiрлеу каж етплш н аныктады. ОсыFан байланысты, жаца экономикалык жаFдайда табиFат пай­
далануды аумактык баскарудыц теориялык негiздерi мен эдютерш  дамытудыц мацызы кYн еткен 
сайын артып келедi.

ТабиFат пайдалану типтершщ жiктемесi X X  Fасырдыц 70-жылдарынан бастап географияда 
колданылып келе жаткан «аумак функциясы» ¥Fымына ете жакын келедь «Аумак функциясы» 
¥Fымын алFаш рет А. А. М инц пен В. С. Преображенский (1970 ж.) ¥сынды [2]. Олар аткарылатын 
функциялардыц аумактыц ер ек ш ел тм ен  байланысын жэне ол функциялардыц коFамдык кажет- 
тiлiктерге езара тэуел дш гш  теориялык т¥рFыдан негiздедi. Б¥л теориялык непздем е бойынша кез 
келген аумак, яFни географиялык кецiстiктiц белгiлi бiр белiгi коFам тiршiлiгiнде кандай да бiр 
функцияны аткарады, демек коFамныц белгiлi бiр кажеттiлiгiн етейдi. Аумактык функциялар сол  
жерде кездесетiн таботи ж эне элеуметтiк-экономикалык факторлардыц барлыFыныц жиыш ъны  
мен коFам кажеттш ктерш ен туындайды [3].

Зоналау такырыбы кептеген Fылыми эдебиеттерде накты эр тYрi бойынша ж эне жалпы ке- 
ш ендi тYPде карастырылFан. Астрецов В. М. (1991), Истомина Е. А ., Черкашин А. К. (2000), 
Чуканова О. А. (2004), Буруль Т. Н. (2005), Акиянова Ф. Ж. (2009), Прудникова Н. Г., Барышни­
кова О. Н. (2009), Х удеева В. В. (2009), Панков С. В. (2010), Тулеубаева Г. Ж. (2010), Коновалова 
Т. И. (2011), Береговских А. Н. (2013), Тюкленкова Е. П., Пресняков В. В. (2013), Мельников Н. 
(2013), Орлова И. В. (2014), Панченко Е. М., Дюкарев А. Г. (2015), Байкалова Т. В., Карпова Л. А ., 
Морковкин Г. Г., Солонько Е. В. (2016), Бейсембаева А. Б. ж эне т.б. Fалымдардыц ецбектерш де 
[3-24] зоналаудыц кала к¥рылысы бойынша, к¥кыктык, баFалык, агроклиматтык, агроэкологиялык, 
экологиялык, экологиялык-экономикалык, экологиялык-географиялык, экологиялык-ландшафттык, 
кадастрлык ж эне баFалау, ландшафттык, геоморфологиялык, рекреациялык, функционалдык жэне 
т.б. тYрлерi бойынша Fылыми ж¥мыстар жасалFан. К естеде функционалдык зоналау бойынша 
зерттеушшер т¥жырымдары бершген.

Аумакты функционалдык аймактарFа белу туралы зерттеушшердщ т¥жырымдары

Зерттеушшер Аумакты функционалдык аймактарFа белу туралы т¥жырымдар

Батальцева О. В. Табж'и-шаруашылык жуйе аумаFын аймактандыру -  б¥л табиFат пайдаланудыщ 
эртурл1 типтер1 мен режимдер1 бар функционалдык аймактар кешенш белу [13]

Байкалова Т. В., Карпова Л. А., 
Морковкин Г. Г., Солонько Е. В.

Функционалдык аймак -  б¥л белгiлi б1р шекараларда, б1ртекл жэне OFан тшста 
пайдалану регламенттер1мен белгiленедi [14]

Прудникова Н. Г., 
Барышникова О. Н.

Аумакты функционалдык аймакка белу аймактыщ табиFи эртурлтгшен баска 
табжатты пайдаланудыщ элеуметтж-экономикалык мумкшджтерш арттырады. 
Б¥л экологиялык экономикалык жаFынан Fана емес, этномэдени жаFынан да 
уйлеимд1 рекреациялык аумак K¥PУFа мумкшдж беред1 [19]

Орлова И. В.
Аймактандыру -  аумакты аймактар бойынша саралау, географиялык кещстжтщ 
езшдж катпарлануы, эрб1р кабат -  б¥л аймак.
Аймак деп накты функцияларды гске асыру ушш сандык жэне сапалык елшемдер 
бойынша белгш б1р максатпен белшген аумак учаскесш айтады [22]
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Талдау жэне нэтижелер. ХХ1 f . басында кептеген галымдар -  ж ердi орналастырушылар, 
экономисттер мен аумакты жоспарлаушы мамандар елдщ  барлык аумаFын олардыц к¥кыктык 
режим мен б ел гш  ережелер т¥рFысынан саралап пайдалануды бекiту максатында зоналарFа белу  
каж етплш н айкын тYсiндi.

Экономикасы дамышан шет елдерде аумакты зоналау Yлкен мацызFа ие. Зоналау барысында 
эрбiр жер учаскесiнiц нысаналы максаты мен сипаты тек казiргi уакытка Fана емес, сондай-ак  
нарыкка Yлкен эсер ететш  болашак Yшiн де аныкталады. Сондыктан, Еуропалык Одактыц тыFыз 
конысташан аймактарында аумакты зоналау мен ж ердi болашак пайдалану жоспары мемлекеггiц  
немесе ж ер гш к п  езiн  езi баскару органдарыныц ж ердi ж эне жер нарыFы айналымын реггеуi Yшiн 
тущ а ретiнде пайдаланылады. Осылайша, кейбiр жаFдайларда аумакты зоналау жер пайдалану- 
шыныц белгiлi бiр тYрiнiц санын жер учаскелерiн ^сыну жеткiлiксiз болатындай етiп шектейдi. Б^л 
олардыц баFасыныц есуiне экеледi [4].

География жэне геодезия саласына катысты казак тiлi терминдерiнiц салалык Fылыми 
тYсiндiрме сездiгiнде «зоналау» тYсiнiгiне кез келген аумактыц телiмдерiн олардаFы кейбiр к¥бы- 
лыстардыц каркындылыFы бойынша жYЙелеу процесi ретiнде аныктама берiлген [5].

ЗоналауFа арналFан кептеген ецбектерде жер корын мемлекеггiк баскарудыц салыстырмалы 
тYPде жаца жэне тэуелсiз функциясы р ет н д е  оны негiздеуге кеп кецiл белiнедi [6]. КР Жер кодек- 
с в д е  зоналау аумакты кешендi тYPде пайдалану мен корFауды ^йымдастыру к¥ралы ретш де 
карастырылады. АталFан зац к¥жатында ж ердi зоналау жер аумаFын оныц нысаналы максаты мен  
пайдаланылу режимiн белгш ей отырып айкындаумен сипатталады. Ж ердi зоналауды облыстар, 
республикалык мацызы бар кала, астана, аудандар, облыстык мацызы бар калалар децгейiнде 
^йымдастыруды облыстардыц, республикалык мацызы бар каланыц, астананыц, аудандардыц, 
облыстык мацызы бар калалардыц тш сп  уэкш етп органдары жYзеге асырады. Ж ердi аймактарFа 
белу жобасын (схемасын) облыстардыц, республикалык мацызы бар каланыц, астананыц, аудан­
дардыц, облыстык мацызы бар калалардыц тш сп  уэкш етп органдары б е ю т е п н д т  атап керсе- 
тшген [7].

Дегенмен, Жер к одек с зоналаудыц мазм^ны мен принциптерш ашып керсетпейдi, тек ж ердi 
зоналау бойынша ж^мыстарды эдiстемелiк камтамасыз ету жер ресурстарын баскару бойынша 
орталык аткарушы органдарFа жYктелетiнiн керсетумен шектелед^

Казакстан Республикасы сэулет, кала к¥рылысы ж эне к¥рылыс кызметi туралы Казакстан 
Республикасыныц 2001 жылFы 16 ш ш дедеп  № 242 Зацына сэйкес аумактарды зоналау -  кала 
к¥рылысын жоспарлау кезш де жекелеген аймактарды кала к¥рылысына пайдалану тYрлерi мен  
оларды пайдалану ж еш н деп  мYмкiн болатын ш ектеулердi белгш ей отырып аумактарды функцио- 
налдык зоналарFа белген [8].

Кала к¥рылысы мен аудандык жоспарлау теориясыныц аеташкы ж эне негiзгi ^ы мдары ны ц  
бiрi «аумакты функционалдык зоналау» ^ ы м ы  болды. Функционалдык зоналау туралы кала 
к¥рылысы идеясы Х Х  Fасырдыц басында Францияда пайда болды ж эне 1933 жылы Афины кала- 
сында еткен халыкаралык IV Казiргi заманFы архитектура конгресiнде (CIAM ) емiр нормасы жэне 
кала к¥рылысыныц ойлау тэсiлi ретiнде жарияланды [9].

Зоналау -  аумакты зоналар бойынша дифференциациялау, географиялык кецiстiктi эркайсысы  
езш дш  б1р зона боп табылатын кабаггарFа белу. Зона -  белгiлi б1р максатпен сандык жэне сапалык 
критерийлерi бойынша накты функцияларды жYзеге асыру Yшiн белiнген аумак учаскесi. Зона  
ареалы эдетте бiркелкi емес, б^л зоналауды аудандастырудан ерекшелейдi жэне зоналау мшдет- 
терiн типологиялык картографиялаумен жакындастырады [10].

Казiргi Fылымда аумакты функционалдык зоналау такырыбы жеткiлiктi дэреж еде жаксы  
зерттелген, оны тYрлi авторлар географиялык, экономикалык немесе кала к¥рылысы м эсел ес  ре- 
тiнде карастырады.«Функционалдык зоналау» ^ы м ы ны ц ец жалпы жэне iргелi аныктамасы кала 
к^рылысы нысаныныц немесе архитектуралык нысанныц жетекшi функциясыныц сипаты непзш де  
эр тYрлi максаггарFа (зоналарFа) белудi бiлдiредi [11].

КР БFМ География институтында жасалFан «Казакстандык каспий мацы, каспий тещ зш щ  
C0лтYCтiк белiгiндегi мемлекетпк корыктык аймак, функционалдык зоналау, экологиялык зоналау, 
экожYЙелер, гаж-технологиялары» жобасы нда функционалдык зоналау -  аумактыц табш и- 
ресурстык элеуетiн шаруашылыкта тиiмдi пайдалануды гармонизациялау принциптерше н епз-  
делген табиFи-шаруашылык жYЙелердi теракты баскарудыц Fылыми эдiстерiнiц бiрi. Функцио­
налдык зоналау белгiлi б1р аумак ш егiнде табиFи жаFдайлары мен шаруашылыкта пайдаланылуы
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бойынша салыстырмалы бiртектi учаскелердi оптимизациялау мен тиiмдi баскару бойынша ю- 
шараларды эзiрлеу максатында белу ретiнде сипатталган [12].

Табиги аумактык зоналардан баска елдi мекендер аумагын зоналауды карастыруымыз керек. 
Н^р-С^лтан каласы мысалында желiлiк-концентрлiк жоспарлау к¥рылымымын карастырудамыз. 
Каланын негiзгi бeлiгi езен  бойында созыла орналаскан, сонымен бiрге кала калааралык жолдар 
эртYPлi жактан келетiн iрi кeлiк торабы болып табылады. Кeршi елдi мекендер непзш ен  осы  
трассалардын бойымен тарала, калага концентрациялык к¥рылымнын белгiлерiн бередi. Каланын 
концентрлiк к¥рылымы каланын кeлiк инфрак¥рылымын дамыту, аумактын ландшафтык-эколо- 
гиялык зоналарын калыптастыру, экологиялык кала к¥рылысы аспектшерш ескере отырып, функ- 
ционалдык аймактарды ыщгайлы жэне тиiмдi орналастыру Yшiн колайлы [13].

Функционалдык зоналау табигат пайдаланудын казiргi жагдайына талдау жYргiзудi жэне 
жобалык аумактын табиги орта компоненттерш щ  сипаттамасын, элеуметтiк-экономикалык жэне 
экологиялык жагдайын талдауды кiрiктiредi. Табигат пайдалану типтерi зерттеледi ж эне картогра- 
фияланады, табиги ортага эсерi т^ргысынан классификация к¥растырылады, экологиялык кон- 
фликттердi аныктау, себептерiн талдау, шешу жолдарын iздеу  жYргiзiледi. Зерттеудiн ен сонгы  
н эт и ж ес пайдалану сипатынын eзгерiсiн  талап ететш зоналарга белумен бiрге аумакты 
пайдаланудын ен тиiмдi н^скасын аныктау болуы тиiс.

0дiстем елiк  т^ргыдан функционалдык зоналауды багалау мен картографиялау Yшiн келесi Yлгi 
жасалады:

табиги орта кеш ендерш щ  экологиялык жай-кYЙiн ескере отырып багалау мен картографиялау;
жер пайдалану типтерш картографиялаумен бiрге аумактын элеуметтiк-экономикалык дамуын 

багалау;
экологиялык конфликттердi айкындау, себептерш  талдау, онтайлы ш еш iмдерiн iздеу;
функционалдык зоналаудын интегралдык картасын к¥растыру;
пайдалану сипатын eзгертудi талап ететiн зоналарга белу мYмкiндiгiмен эрекет секторла- 

рынжэне аумакты пайдаланудын тиiмдi н^скасын аныктау [14].
Заманауи ^гымдарда функционалдык зоналау -  б ел гш  бiр ортак касиеттерiмен, сонын iшiнде 

орындалатын функциялардын тугастыгымен ж эне ресурстарды пайдалануга койылган шектеу- 
лермен сипатталатын кYPделi табиги-шаруашылык жYЙелердi калыптастыру бойынша аумакты 
^йымдастыру т э с ш  [15].

^оры ты нды . Функционалдык зона -  функционалдык максаттары жэне соган сэйкес пайда­
лану тэртiбi бiртектi болып келетш белгiлi бiр шекарасы бар аумак. Функционалдык зоналаудын  
максаты функционалдык зоналардын к¥рамын аныктау жэне олардын шекараларын белу. Аумак­
тын функционалдык максаты сол аумакка арналган басым эрекет (функция) тYрi ретiнде тYсiн- 
дiрiледi.

Коршаган ортанын халыкка колайсыз эсерiн ж ою  немесе азайту ж^мыстарында манызды  
к¥рал болып табылатын аумакты функционалдык зоналау жYргiзу Yшiн к ел ес  мiндеттердi шешу 
кажет:

бeлiп  карауга болатын функционалдык зоналардын негiзгi типтерiн ж эне санын аныктау;
функционалдык зоналардын жекелеген типтерш аумактын накты элементтерiне байланыс- 

тыру жэне олардын болашактагы шаруашылык багыттарын калыптастыру;
эр тYрлi т и п т  функционалдык зоналар ш егiнде аумакты пайдалану режимш  онтайландыру 

бойынша ^сыныстар эзiрлеу.
Ж ер мэселесi казiргi уакытта Казакстанда ете eзектi мэселе болып отыр. Казакстан Респуб- 

ликасы заннамасы бойынша ж ердщ  накты иесi болып мемлекет, ^йым немесе жеке т^лга табы­
лады. Экономиканын дамуы эсiресе ауыл шаруашылыгынын екпiндi eсуi эрi ауыл адамдарынын 
элеуметтiк жагдайынын жогары болуы жер м эселесш щ  накты ш ешiлуiн кажет етуде. Себеб^  
казiргi уакытта жер иелерш щ  ж ердi тиiмдi пайдаланбауы, шетелге жалга беру немесе сату ыкти- 
малдыгы сынды мэселелер саяси эрi экономикалык жагдайды кYPделендiруде.

Осы орайда жердiн географиялык жагдайын гылыми т^ргыдан зерттеу, онын ягни физикалык 
жэне химиялык к¥рылымын аныктау, заманауи к¥ралдар аркылы онын ерекшелiктерiн тексеру 
жэне пайда болган к¥былыстарды талдап болжау каж еттш п  барган сайын артуда. Сонымен бiрге 
территорияны жалпы мемлекеттiн б е л т  ретiнде карастырып, онын болашактагы стратегиялык 
максаттарга кол жеткiзуде алатын орнын барынша нактылау кажет.
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ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ФУНКЦИОНАЛЬНОГО ЗОНИРОВАНИЯ ТЕРРИТОРИИ

Аннотация. Цель зонирования территории состоит в создании условий для удобного использования 
природных ресурсов, продуманного пространства. Оно заключается в рациональном делении местности на 
определенные части. Сегодня функциональные зоны имеются во всех городах мира. Все они располагаются в 
населенных пунктах с учетом их типа и назначения. Именно эти два показателя и берутся за основу при 
делении территории.

Ключевые слова: дифференциация, концентрационные, природно-ресурсный потенциал, рекреация, 
функциональное зонирование, функция территории.

М. N. Azbantayeva1, N. B. Zinabdin1, А. B. Sagynbayeva1, О. B. Mazbayev2

1PhD student of the department of physical and economic geography 
(L. N. Gumilyov Eurasian national university, Nur-Sultan, Kazakhstan)

2Doctor of sciences in geography, professor of the department of physical and economic geography 
(L. N. Gumilyov Eurasian national university, Nur-Sultan, Kazakhstan)

THEORETICAL BASES OF FUNCTIONAL ZONING OF THE TERRITORY

Abstract. The purpose of zoning is to create a convenient use of natural resources, thoughtful space. Its main 
advantage lies in the rational division of the area into certain parts. Today functional areas are available in all cities of 
the world. All of them are located in settlements, based on the type and purpose. These two indicators are taken as a 
basis for the division of the territory.

Keywords: concentration, differentiation, functional zoning, natural resource potential, recreation, territory 
function.

23



География жэне геоэкология мэселелерг / Вопросы географии и геоэкологии / Issues o f Geography and Geoecology

ЭОЖ911.9

Н. Б. Зинабдин1, Ф. Ж. Акиянова2, О. Б. М азбаев3

1Физикалык жэне экономикалык география кафедрасынын PhD-докторанты 
(Л. Н. Гумилев атындагы Еуразия ^лттык университет^ Н^р-С^лтан, Казакстан)
2Г.г.д., профессор, География жэне табигат пайдалану институтынын директоры 

(«Астана» халыкаралык гылыми кешеш, Н^р-С^лтан, Казакстан)
3Г.г.д., физикалык жэне экономикалык география кафедрасынын профессоры 

(Л. Н. Гумилев атындагы Еуразия ^лттык университет^ Н^р-С^лтан, Казакстан)

ФУНКЦИОНАЛДЫК ЗОНАЛАУ МАЦСАТЫНДА СЫРДАРИЯ 0ЗЕН1 
АТЫРАУЫНЬЩ ТАБИГАТ ЖАГДАЙЛАРЫН ТАЛДАУ

Аннотация. Кез келген аумакты табигат пайдалану режимдер1 бойынша функционалдык зоналау сол 
аумактын табигат жагдайларын жан-жакты талдау мен сол жердеп табиги процестерд1 ескеруге непзделедг 
Ол эсресе табигаты ерекше, б1регей аумактар мен антропогенд1к эсерге т^рактылыгы темен аумактар Ymrn 
аса мацызды. Макалада табиги экологиялык жYЙелердiн б^зылуы, флора мен фаунанын тозуы орын алган 
жэне колайсыз экологиялык ахуал салдарынан халыктын денсаулыгына елеул зиян келпршген Арал ещр1 
экологиялык апат аймагына жататынСырдария езеш атырауынын табигат жагдайларына талдау жасалды. 
Аумакты функционалдык зоналау максатында табигат жагдайларына сипаттама бершп, жекелеген ком- 
поненттер бойынша (климаты, жер бедер1, топ^1рагы мен жер ресурстары, жер б е т  жэне жерасты сулары, 
еамд1к жамылгысы мен жануарлар дYниесi)аумактын ерекшел1ктер1 керсеплдг

Тушн сездер: Арал тещзшщ к¥ргаган табаны, жер бедер1, климат, еамдак жэне жануарлар вдниеа, 
Сырдария езеш атырауы, табигат жагдайлары, топырак-жер ресурстары.

Kipicne. Жаhандык ж эне аймактык теракты дамуга адамзатты ж эне онын шаруашылык эре- 
кеттерiн биосферанын табиги даму зандылыктарына бейiм деу аркылы гана кол жетю зуге болады. 
Накты бiр аумактын табигат жагдайларын талдау мен оны функционалдык зоналаудын бел гш  бiр  
логикалык схемасын талап ететiн табигат пайдалану стратегияларынын географиялык аспектiлерiн  
эзiрлеу б^л мэселенщ  он шешiмiн табуга кeмектеседi.

Кез келген аумакты табигат пайдалану режимдерi бойынша функционалдык зоналау сол  
аумактын табигат жагдайларын жан-жакты талдау мен сол ж ер деп  табиги процестердi ескеруге 
непзделедь Ол эшресе табигаты ерекше, бiрегей аумактар мен антропогендш эсерге т^рактылыгы 
тем ен аумактар Yшiн аса манызды.

Зерт т еу ны саны  ретiнде алынган Сырдария eзенi атырауы -  табигат жагдайлары бiрегей, 
адамнын шаруашылык эрекеттерше т^рактылыгы тем ен аумактардын бiрi. Сонымен катартабиги 
экологиялык жYЙелердiн б^зылуы, флора мен фаунанын тозуы орын алган жэне колайсыз эко­
логиялык ахуал салдарынан халыктын денсаулыгына елеулi зиян кел^рш ген экологиялык апат 
аймагы ретш де жарияланFан.0лiмнiн теракты eсуi, экологиялык себептерге байланысты амал- 
сыздан кeшiп кету, айналадаFы табиFи ортада ластаушы заттар шоFырлануынын жол берiлетiн  
шектi нормативтерден халык eмiрiне кауiп тeндiретiн мелш ерде асып кетуi, экологиялык жYЙенiн 
толык кYЙреуi ж эне олардын eздiгiнен калпына келу кабiлетiн жоFалтуы, су  объектш ерш щ  Fасыр- 
лар бойы ауыткудан асып тYсетiн апатты жаFдайда тайыздауы экологиялык апат аймаFы шекара- 
сын белгш еудщ  негiзгi eлш емдерi ретiнде алынFан [1].

Сырдария езеш  атырау аумаFынын экологиялык-жай-кYЙiн сактау, жаксарту ж эне угымды  
таботат пайдалану максатында жYргiзiлетiн функционалдык зоналау ж^мыстарында келесi фак- 
торлар басты назарда болуы тиiс:

табиFи-ресурстык элеуетц
аумактын элеуметтiк-экономикалык даму жаFдайлары;
экологиялык жай-кYЙi.
Сырдария eзенi атырау аумаFы мен Арал eнiрiнде экологиялык мэселелердщ  ушыFа тYсуi 

жаhандык масштабка ие боп отыр. ОсыFан байланысты зерттеу аумаFында табиFат пайдалануды  
казiргi табш ат жаFдайларына байланысты реттеу аумакты экологиялык колайлы к¥PылымFа
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айналдыру Yшiн Yлкен мацызFа ие. Аумактыц казiргi табш ат жаFдайларын талдау нэтижесiнде 
алынFан материалдар аумакка фукнционалдык зоналау жYргiзудiц алFышарты саналады.

Аумактыц табиFат жаFдайлары Н. Ф. Реймерс бойынша [2] ендiрiстiк ^ ш т ер д щ  казiргi сэггегi 
даму децгеш нде коFамныц емiрi мен эрекетi Yшiн мацызды, бiрак адамныц материалдык, ецщрю- 
тiк ж эне ендiрiстiк емес эрекетше тiкелей катыспайтын табиFат денелерi мен кYштерi (мысалы, жер 
бедерi, климат, географиялык орналасу ерекшелiктерi ж эне т.б.). ТабиFат жаFдайлары ендiрiстi 
орналастыруFа, халыкты коныстандыруFа, ауылшаруашылыFын дамытуFа, ерекше корFалатын 
аумактар к¥PУFа жэне т.б. табшатты тиiмдi пайдалану эрекеггерiн жоспарлауда зор м ацы ^а ие.

ТабиFи-шаруашылык жYЙелердi теракты баскарудыц аумактыц табиFи-ресурстык элеуетiн  
шаруашылыкта тиiмдi пайдалануды YЙлестiру каFидаларына непзделген  Fылыми эдiстерiнiц бiрi -  
аумакты функционалдык зоналау. Ол -  аумакты оцтайландыру мен тиiмдi пайдалану бойынша ю- 
шаралар кешенiн эзiрлеу максатында оларды табиFи жаFдайлары мен шаруашылыкта пайдалануы  
бойынша салыстырмалы бiртектi учаскелерге белу. Функционалдык зоналау казiргi табш ат  
пайдалану жаFдайдарын талдау мен табш и орта компоненггерiн сипаттау, аумактыц элеуметпк- 
экономикалык жэне экологиялык жай-кYЙiн талдаудан басталады [3]. Максатка жету Yшiн табиFат 
пайдалану типтерi зерггеледi ж эне картографияланады, табиFи ортаFа эсерi бойынша жштелед^  
экологиялык шиеленiстер аныкталып, себептерш е талдау жYргiзiлiп, оцтайлы шешiмдер iздестi- 
рiледi. Зерггеудiц актык нэтижесi аумакты пайдаланудыц тиiмдi н^скасын айкындау, пайдалану 
сипатын езгертудi кажет ететiн зоналарды белiп  керсету болуы тиiс. Осы себеп п , зерттеу макса­
ты -  Сырдария езенi атырауын функционалдык зоналау Yшiн аумактыц казiргi табиFат жаFдайла- 
рына компоненггерi бойынша талдау ж урпзу.

М атериалдар мен эдктер. 0дiстем елiк  т¥рFыдан Сырдария езенi атырау аумаFыныц казiргi 
табиFат жаFдайларын талдау Yшiн табш и ортаныц келесi компоненггерiне сипаттама жасалды  
жэне такырыптык карталар к¥растырылды: климаты, жер бедер^ топырак-жер ресурстары, су  
жаFдайы, есiмдiк  жамылFысы мен жануарлар ДYниесi.

Зерттеу ж^мысына Казгидромет РМК, Кызылорда облысы экiмдiгiнiц тYрлi баскармалары, 
Арал ж эне Казалы аудандык жер катынастары белiмдерiнiц мэлiмеггерi, КР БFМ География 
институтыныц жарияланFан ж эне автордыц катысуымен жYргiзiлген далалык зерттеу ж^мыста- 
рыныц мэлiмеггерi, сондай-ак колжетiмдi электрондык ресурстардан алынFан Fарыштык суретгер  
мен ГАЖ-технологияларпайдаланылды.

К лим ат ы . Сырдария езеш  атырау аумаFындаFы метеорологиялык бакылаулар Арал тецiзi, 
К¥ланды, Казалы ж эне Кэукей метеостанцияларында (МС) жYргiзiледi. Климаттык жаFдайларды 
талдауда кершi аудандарда орналаскан Жосалы, Карак, Кызылорда МС мэлiмеггерi де пайдала- 
нылды. Аумактыц казiргi климаттык жаFдайларын аныктау Yшiн соцFы отыз жылдык метеороло­
гиялык элементтердщ  орташа айлык керсеткiштерi алынды.

Зерттеу аумаFында жиынтык кYн радиациясыныц жылдык керсеткiшi ашык кYндерi 
7152 М Дж/м2, орташа б^лттылык кезiнде 6058 М Дж/м2. М^ндай жаFдайда мYмкiн болатын кYн 
радиациясыныц 84% жер бетш е тYседi. Кепжылдык орташа кYн с э у л е с  тYсетiн саFаггар саны Арал 
тецiзi МС 2918 саFат, Казалы МС бойынша 2876 саFат. Ец кеп ^ н  шуакты айлар маусым, шшде 
жэне тамыз айлары, орташа алFанда кYнiне 11 ,7-12 ,2  саFат. М инимум желтоксан айына сэйкес 
келедi, кYнiне орташа 4 ,4 -4 ,7  саFат. Жыл бойына ^ н  тYCпейтiн кYндер саны орташа 40 тэул ш т  
к¥райды.

Маусымдар бойынша ж эне жылдык орташа атмосфералык кысым МС тещ з децгейiнен  
каншалыкты биiк орналасканды^ына байланысты эр тYрлi таралады. Ец тем ен орналаскан (64 м) 
Арал тецiзi МС ец жоFары атмосфералык кысым байкаетан -  1011 гПа, ж эне керiсiнше салыс­
тырмалы бш к орналаскан (130 м) Кызылорда МС ец тем ен п  керсеткiшке ие -  1003 гПа.

Зерттеу аумаFында солтYCтiктеноцтYCтiкке карай ауа температурасы жоFарылай тYседi. Арал 
тецiзi МС аумаFында орташа жылдык ауа температурасы 8 ,6 ° С ^  к¥раса, Казалыда -  9,2оС, яFни
0,6оС-ка жоFары. Арал мен Казалыда жазда айтарлыктай ыстык, ш iлдедегi орташа ауа темпе­
ратурасы 27 ,5оС, ал кыста суык, кацтардыц орташа ауа температурасы минус 9 ,8 -1 1 ,5оС-ка деш н  
темендейдi. А уа температурасыныц тэулiктiк амплитудасы жылдыц суык кезещ не караFанда жылы 
кезецiнде кебiрек. Казалыда АралFа караFанда ауа температурасыныц тэулштш амплитудасы
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жогарырак. Мысалы, Казалыда ец жогаргы мeлш ерi кы р^йекке (15,1 оС), ал ец тем ен п  желток- 
санга (7,6 оС) сэйкес келедi.

Абсолюттiк максимальды ауа температурасы 1984 жылы тiркелген. Арал тецiзi МС 45,0оС, 
Казалы МС 44,0оС. Абсолюттi минимальдi ауа температурасы 1969 жылы тiркелген, Арал тецiзi 
МС -38,0оС, Казалы МС -36,0оС.

Зерттеу аумагында орташа жылдык салыстырмалы ауа ылгалдылыгы шамамен 60%. Б^л 
Сырдария eзенi атырау аумагында ауаныц бiршама к¥ргактылыгын кeрсетедi. 0 с iр есе , жаз айла- 
рында ауа ете к¥ргак боп  келед^ ауаныц салыстырмалы ылгалдылыгы шамамен 40%, ж эне ол ез 
кезепнде булану кeлемiнiц ^лгаюына экеледi. Жылдык суык кезецiнде ауа ылгалдылыгы ж етю- 
лiктi дэреж еде жогары, эсiресе кыста, шамамен 80% жетедi.

Арал мацында жауын-шашын мeлш ерi ете аз, жылына орташа 130 мм. М ^нда жауын-шашын 
мeлш ерiнiц ендiк багытта таралуы байкалады, ягни жылдык жауын-шашын мeлш ерi ощ усп к тен  
солтYCтiкке карай eседi. Жауын-шашын тYсуiнiц 2 максимумы сэуiр ж эне параша айларында 
байкалса, минимум шiлде ж эне тамыз айларына сэйкес келедi (1-сурет).
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1-сурет -  Ken r̂aAMK; орташа айлык жауын-шашын мeлшерi

Атыраулык аумакта теракты кар жамылгысы орташа желтоксанныц 20 ж^лдызынан бастап 
калыптасып, наурыздыц 20 ж^лдызына карай бузыла бастайды, 73-90 тэулшке созылады.

М ^нда жыл бойына айтарлыктай ж елдi боп келедi. Ж азда жел саябырлап, кыркYЙекте ец тe- 
м енп кeрсеткiшке ие болса, одан ары кыста кYшейе тYсiп, ец жогары ^ р с е ^ ш и е  сэуiр айында ие 
болады. Орташа жылдык жел жылдамдыгы бойынша А ралда- 4,7 м/с, Казалыда- 2,1 м/с.

Арал каласы мацында климат ш^гыл континенттi, ал Казалы каласы мацында континенттi. 
Адам eмiр CYPуi Yшiн Арал жэне Казалы аудандарыныц климаты жазы ыстык, кысы коцыржай 
катац ретiнде сипатталады.

Ж ер  бедерi. Зерттеу ауданында аллювийлiк, кeлдiк-аллювийлiк, аллювийлiк-пролювийлiк 
жэне аллювийлiк-атыраулык жазыктар, Сырдария eзенiнiц тYрлi жастагы атыраулары, кeлемдi 
аумакты алып жаткан эолдык жазыктар жэне Арал тещ зш щ  к¥ргаган табаныныц бiрiнш i тецiздiк  
жазыктар жYЙесi аккумулятивтш жазыктарбiршама кец таралган (2-сурет).

Жер бедерш щ  кeлдiк типi Сырдария eзенi ацгары мен атыраудагы ойпацдарда кiшiгiрiм  
учаскелер тYрiнде кездеседi. Ш уцкырлардыц тYбi казiргi кeлдiк ж эне сор ш eгiндiлермен толты- 
рылган. Ойпац ш^цкырлардыц аумагы жYЗдеген метрден 2 -3  км-ге деш н. ТYбi жайпак, беткейлерi 
жайпауыт, жыру терецдiгi 2 -3  м. Бедер жасы -  казiргi.

Сырдария eзенiнiц  Казалы атыраулык жазыгы тегiс, Арал тецiзi децгейiнен сэл биiк жер 
б е зм е н  сипатталады. К eп бeлiгiн  eтуге киын, батпактанган, камыс eскен учаскелер мен eзен  
тармактары алып жатыр. Сырдария eзенiнiц Казалы атырауы борпылдак тeрттiк ш eгiндiлерден  
к^рылган. Ацгар беткейлерi жайпауыт, палеоген жыныстарыныц жер бетiне шыгып калатын учас- 
келерде биiктiгi 10 м-ге деш н жететш  кертпештер байкалады [4].
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Ж Е Р  Б Е Д Е Р I Н I Н Т И П Т Е Р

ЖЕР БЕДЕР1Н1Н ДЕНУДАЦИЯЛЫЦ ТИП1

. j  - 1 j-. курылымдык-денудациялыц жазыц
jJ  келбеу жогары белеет* 20 м-ден жогары) 

кепденен курылым непарен

Денудациялык, жазык

Г?. .SSS,

I М Е Н  П 1 Ш 1 Н Д Е Р 1  

Эолдьщ жазык,

/У71 келбеу орташа белесл (10-20 м)
' /  / \  келдененкурылым негЫмен

келбеу темен белесл (10 м-ге дей1н) 
келденен курыпым непымен

Ж ЕР БЕДЕР1Н1Ц АККУМУЛЯЦИЯЛЫ^ ТИП1

Аккуыулятивтж жазык

ТъфШ
алгэшкы еи'стелген. тМмденбеген

алгаш*ы ечютелген,
I______ I арасында элс13 пл1мденген
V / /  \ ецютелген, сорлар мен суффозиялык ойлармен 
I/ /  / \  елс!з пл 1мденген жагалаулык белдермен 6ipre

Келд/к. келд/к-аллювийл/к. аллювийл/к-атыраулыц 

келдш еиютелген ойлан. пл 1мденбеген

I---------- 1 келд1к-аллювийл1к еч'стелген ойпан,
I I елс!з т1Л(мденген 10 м-ге дей>н

кыркалы

кыр^лы-тебеишл-уяшыцты темен, 10 м-ге дейт

тебеилкл-уяшыкты бектлген, 
жартылай беюттген

тебешит-шашлды темен, 10 м-ге демн

тепе (адмды плащ)

Депювиитк. делювийл/к-пролювийтк жазык;
М делювийл1к-пролювиил1к 

и1лген. ен!стелген

Ж ЕР 6ЕДЕР1 П1Ш1НДЕР1 
| абразиялыи; (бетю клифтер), tik,

I___ J т т 1мденген беткейлер мен кертпештер
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2-сурет -  Аума^тыц геоморфологиялыщ картасы (фрагмент)

Ацгардыц еш  тар учаскелерiнде -  2 км, кенейген т^старында 12-15 км-ге деш н жетедi. 
Сырдария eзенi арнасы иректелген, кей жерлерде бiрнеш е тарма^тарга белш ш  кетедi, арна енi 100­
300 м аралыгында. 0 зен н щ  сабалыщ кезендеп  терендiгi 4 -6  м. Суы лайлы, ^ал^ыма белшектер 
мeлш ерi жогары. Б ш к т т  сабалыщ денгейден 1 ,5 -2 ,0  м болатын, ^амыс ескен ендi жайылмамен 
сипатталады.

Сырдария eзенi ангары мен атырау аумагы ежелден т^ргылы^ты мекендеу орны болганды^тан 
геоморфологиялыщ картада антропогендiк-трансформацияланFан бедер типтерi мен пiшiндерi 
кeрсетiлген. Эолдьщ жазьщтарда ^ыстаулар мен к¥дыщтар орналас^ан аума^тарда жылжымалы 
К¥мдардын ^алыптасуына экелетш дефляциялыщ процестердiн белен алуы ай^ын кeрiнедi. 
Сырдария eзенi атырауында, эа р есе  суармалы жерлерде ^ар^ынды антропогендiк эсер бай^алады. 
Эолдыщ процестердiн Бeген, А р а л о м , Кэукей сия^ты елдi мекендер манында ^ар^ынын 
кYшейткенiн ерекше айта кету керек.

Т опы рагы  ж э н е  ж ер  ресурст ары . Жалпы орта^ ^абылдаетан жiктемеге [5] сэйкес жэне 
аймакта жYргiзiлген зерттеулер нэтижелерiн [6-10] ескере отырып, зерттеу аумаFында 22топыра^ 
типi кездесетiндiгi аныщталды. Топыракгардын кенiстiктiк таралуы зерттеу аумаFынын топыра^
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3-сурет -  Аумактыц топырак картасы (фрагмент)

картасында кeрiнiс тапкан (3-сурет). Зерттеу аумагында ш елдщ  к¥ба топырактары т^зданбаган, 
тузданган жэне сортанданган тYрде кездеседi.

Ц алы пт ы  ш влд т  цуба  т опы рагы нда  СО2 мeлш ерi 2 ,5 -5  % к¥райды, органикалык заттар ете аз 
мелш ерде (мeлшерi 0 ,5 -1 ,0  % дан артпайды). Азоттыц жиынтык мeлш ерi 0,02-0,06% . Т^нбалы 
фракция мен гумустыц салыстырмалы аз мeлш ерi шщру сыйымдылыгыныц тем ен болуына (100 г 
топыракта 6 -1 5  мг-экв.) жагдай жасайды. Механикалык к¥рамы бойынша ж енiл (к¥мдакты) 
топырак басым.

Тацы рлар  негiзiнен бедердщ  терiс элементтерiнде -  атмосфералык жауын-шашынды, айна- 
ладагы биiктеу жерлерден шайылатын катты минералдык заттар мен еритш т^здарды аккумуляция 
жасаушы т^йык депрессиялар мен дала кeлдеулерiнде калыптасады. Бетю жагында топырак 
карбонатты, СО2 мeлш ерi 2 -3 -тен  8 -1 0  %-га дейiн жетедь Гумуска ж^тац -  (0 ,4 -0 ,5  %). М ехани­
калык к¥рамы сазды.

Ж айы лм алы ц ш алгы нды  т опы рацт ар  Сырдария eзенi тармактарыныц жайылмалык жэне 
тeменгi жайылмаYCтi террасаларында топырак жамылгысыныц Yстем элементi саналады. Грунт 
сулары 2 -4  м терецщкте жайгасады. Сырдария арнасынан кашыктаган сайын ж эне грунт сулары 
денгейiнiн тeм ендеген сайын аталган топырактар жайылмалык шалгындык к¥ргап кететiн топы- 
рактарга ауыса бастайды. Жайылмалык шалгынды топырактардыц бетю  горизонтында гумус 2-3%  
к¥раса, терецге карай кYрт азаяды. Гумустык горизонт калындыгы топырактыц мезо- жэне 
микробедерде жатысына карай айтарлыктай eзгередi, бiрак, эдетте кeп емес, 3 0 -4 0  с м ^  к¥райды. 
Топырактар беткi жагында карбонатты.
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Ж айы лм алы ц ш алгы нды -бат пацт ы  т опы рацт ар  тeменгi, су тасу кезш де су  басып калатын 
жайылмалык террасалардыц бедер элементтерш де грунттык сулар жер бетш е жакын жагдайда 
дамиды.

К ур ш т т -б а т п а ц т ы  т опы рацт ар  Yнемi су басу жагдайында калыптасады. КYрiш егiстiгiне 
кYрiш дакылын eсiру технологиялары эсерiнен кYрт eзгерiстерге ^шырайтын шалгындык, шал- 
гындык-батпакты, батпакты, такыртэрiздес топырактар пайдаланылады. Су баскан кезде олар 
ныгыздалады, т^здары сумен шайылгандыктан копаланады. Y здiксiз су астында т^ру уакыты 
90 кYннен 110 ^ н г е  дейiн. Грунт сулары децгейi жыл бойы айтарлыктай eзгерiстерге ие, максимум  
кeктемде -  2,5 м. Суару кезш де грунт сулары жогарыга гатерш ед^ КYрiштiк-батпакты топырак- 
тарды судыц астында жатуын токтаткан кезде, кeп жагдайда олар екiншi реттi сорларга айналады.

Зерттеу аумагында биiктеу аумактардан ерн ен  сулармен келетiн, сондай-ак каркынды булану 
себебiнен  грунттык-капиллярлык ылгалдыц, онымен бiрге тез еритiн т^здардыц кeтерiле тасы- 
малдануы есебiнен т^здардыц жиналуына колайлы орта ретiнде сипатталатын аз к¥ргатылган 
беттерде калыптаскан сорлар  eте ^ п  кездеседi. Сорлардыц диагностикалык кeрсеткiшi р е^ нде  
профильдiц бетiнен бастап катты т^здануы (1%-дан жогары) саналады.

Ж ер  6 em i ж э н е  ж ер  аст ы  сулары . Зерттеу аумагыныц су ресурстарын камтитын су  коры 
жерлерi 2164,8 мыц га, оныц 99,5%  (2155,9 га) Арал ауданы аумагыныц су коры жерлерше тиесiлi. 
Б^ган алдымен Кiшi Арал тещз^ Сырдария eзенiнiц казiргi атыраулык тармактары, сонымен катар 
Камыстыбас, Акшатау, тецiзмацы оцжагалаулык, тецiзмацы солжагалаулык, А й д а р ^ л  атыраулык 
кeлдер жYЙелерi жатады.

Сырдария eзенi бастауын Казакстаннан тыс Тянь-Шань тауларынан алады; оныц ^зындыгы 
2137 км, алап ауданы 462 мыц км2 [11]. Эзенш щ  Казакстан аумагындагы ^зындыгы 1630 км, 
казiргi атырау аумагындагы узындыгы -  189 км. Б^рын элемдегi ауданы бойынша элем тeрттiгiне 
енген Арал тецiзiне к¥Йса, тецiз децгейiнiц апаттык тeм ендеуiнен жэне тещ здщ  екiге бeлiнiп ка- 
луынан бастап (1989 ж .), eзен  Yлкен Арал тецiзiнен Кeкарал бeгенi аркылы бeлiнген Кiшi Аралга 
к¥юда.

Кiшi Арал тецiзiнiц су бетi ауданы 3310 км2, агынсыз, су жинау ауданы 219 000 км2. Су масса- 
сы кeлемi 28,2 км3, Балтык жYЙесi бойынша тецiз децгеш нен биiктiгi 42 м, ец терец жерi -  18 м.

Атыраулык ^ л д е р  жYЙесi iш iнде ец iрiсi агынсыз Камыстыбас кeлi, су айдыны ауданы -  
176 км2, жалпы су массасы кeлемi 0,34 км3, абсолю тпк биiктiгiБалтык жYЙесi бойынша 57 м, ец 
терец жерi -  4 м, коректенуi -  Сырдария eзенiнен, грунт сулары, кар, жацбыр сулары есебiнен.

Акшатау кeлi -  агынсыз ^ л ,  су бетi ауданы 25,5 км2, су б е и  децгеш  Балтык жYЙесi бойынша 
53,3 м, ец терец жерi 1,5 м, коректену кeзi -  Сырдария eзенi тармагы, грунт, кар, жацбыр сулары.

К атан ^ л  кeлi -  агынсыз гал, су бетi ауданы 30,3 км2, су б е и  децгеш  Балтык жYЙесi бойынша 
57 м, ец терец жерi 2 м, су  массасыныц жалпы кeлемi -  0,025 км3, коректену кeзi -  Сырдария eзенi 
тармагы, грунт, кар сулары.

Атыраулык ^ л д е р д щ  даму ерекшелiктерi -  олардыц Сырдария eзенi сулылыгы мен су  
ресурстарын шаруашылыкта пайдалану децгейiне, сондай-ак климаттыц eзгеруiне тiкелей байла- 
ныстыгында. Атыраулык аумактагы кeптеген майда галдер жиi кеуiп калады, тартылып калу жэне 
кеуш кету каупi iрiрек кeлдерге де тэн.

Жалпы алганда, атыраудыц кeлдiк жYЙелерiнде 53 су  нысаны, оныц iш iнде 27 гал, 26 шаруа- 
шылык-экологиялык мацызы бар батпакты аумак бар. Су-шаруашылык инфрак¥рылымы ^зындык- 
тары эр тYрлi 54 табиги жэне жасанды су агындарынан, сондай-ак 55 гидротехникалык су реттепш  
к¥рылгылардан тирады [11].

Жерасты сулары халыкты шаруашылык ж эне ауыз сумен камтамасыз етуде, мал суаты Ymrn, 
жер сугаруга, бальнеологиялык максаттарга, eндiрiстiк суды eндiруде шикiзат ретiнде айтарлыктай 
мацызга ие.КР инвестициялар ж эне даму м и н и стр л тн щ  геология жэне жер койнауын пайдалану 
комитетiнiц Казакстан кен орындарыныц аныктамалыгына [12] сэйкес Сырдария eзенi атырау 
аймагында жергiлiктi халык пен оныц шаруашылык эрекеттерш сумен камтамасыз ету максатында 
барланган бiрнеш е жер асты су кен орны бар. Олардыц катарына Арал, Байкожа жэне Сарыб^лак 
жер асты су кен орындарын жаткызуга болады.

О ам дж  ж а м ы лгы сы  м е н  ж а н уа р ла р  дуниеЫ . Сырдария eзенi атырауыныц eсiмдiк жамыл- 
гысыныц тYрлерi мен таралуы Е. И. Рачковская редакторлыгымен к¥растырылган Казакстан жэне
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Орта Азия eсiмдiк жамылгысы картасын [13] непзге ала отырып, ж ердi кашыктыктан зерделеу  
мэлiметтерi кeмегiмен нактылау аркылы сипатталды.

Зоналы ц всiм дiкт ер  ылгалданудыц автоморфты режимiнде тYрлi децгейде тузданган к¥ба 
жэне сур к¥ба топыракты кeтерiцкi жазыктарда калыптасады. Ж усанды жэне кeпжылдык актiкендi 
кауымдастыктармен сипатталады. Топыракты ш eлдiк боп келетш эолдык жазыктарга псаммофиттi 
жусанды, псаммофитп астыктукымдастар, псаммофиттi жартылай буталылар, псаммофиттi 
буталар кауымдастыктары тэн. Зоналык eсiмдiктер жыл бойына жайылымдар жэне отын агаштары 
ретiнде шаруашылык мацызга ие.

М екен ортасы ж арт ы лай гидром орф т ы  всiм дiкт ер  бедердщ  терiс пiш iндерiне жэне ойпац 
жазыктарга тэн ж эне олар сорлар мен сортандарда eскен жартылай буталы буйыргын жэне 
сарсазан кауымдастыктармен сипатталады.

И нт розоналы ц всiм дiкт ер  тYрлi децгейде тузданган шалгындык жэне батпакты гидроморфты  
топырактарда су факторы эсерiнен калыптасады жэне гал жагалаулары, eзен  ацгарлары мен 
атырауларына тэн. Аумакта сулы-батпакты жерлер eсiмдiктерiнiц негiзгi типтерi -  ™erni батпак- 
тар, батпакты шалгындар, нагыз жэне галофигтi шалгындар, ш eлденген шалгындар, iрi дэндi 
шалгындар, буталар мен тогайлар кездеседi.

Ш впт i бат пацт ар  немесе камыстарарналык жэне кeлдiк ойпацдарга, eзен  тармактарына тэн, 
Сырдария eзенi жайылмасы мен атырауындагы кeлдердiц басым кeпш iлiгiнiц таяз суларында 
кeптеп кездеседь

1р1 тамыр сабакты астык тукымдас камыс курактарыбарлык жерде ландшафттык мацызга ие. 
Тущы сулы сукоймаларда камыстармен бiрге кога мен кауымдастыктарыкец таралган. Ш eптi 
батпактардыц су асты ярусында суга батып туратын eсiмдiктер немесе макрофиттер бар. Кiшiгiрiм  
кeлдерде су^ р ш т ер  мен су каракумыгы топтары кец таралган. Таяз сулы шыганактарда ауа-су  
макрофиттерi кездеседi: шатырлы тецгебас, бакажапыракты кербезгYл, сабакты кiрпiбас. Ш eптi 
батпактар барлык жерде дерлiк флоралык курамыныц жупынылыгымен ерекшеленедi. Ш eптi 
батпактардыц флоралык алуантурлш ш  сукоймадагы судыц кеуш-кургау п р о ц ес  кезiнде аздап 
улгаяды. Камыс жэне коFа кауымдастыктары курамында шанышпалы келтебас, тузданган жер- 
лерiнде -  тещ з тYЙнекeлецi сиякты тYрлер пайда болады. Ш eптi батпактардыц ец Yлкен аумактары 
Куацдария, Аксай-Куацдария жэне камыстыбыс гал жYЙелерiнде. Сондай-ак, шeптi батпактардыц 
кiшiгiрiм фрагменгтi учаскелерi Тущыбас, Лайкeл, Камыстыбас кeлдерiнiц суы таяз тустарында 
кездеседь Ец жогары флоралык жэне фитоценоздык алуантYрлiлiк Райым, Жалацашкeл ^ л д е р ш -  
д е п  шeптi батпактарга тэн. Эндемиктiк тур -  казакстандык eлецш eп eте сирек кездеседь Акшатау 
кeлiнде Кызыл ютапка енген реликтi эндемиктiк тYP -  калкымалысальвиниякездеседь

Б ат пацт ы  ш алгы ндарш алгы нды -батпакты топырактарда жыл сайынгы кыска уакыттык (15­
20 кYн) жэне жиi эр1 узак су басып туратын, грунт суыныц децгейi 1 -2  м болганда калыптасады. 
Олар бедердiц  терiс пiш iндерiне тэн. Кауымдастыктар эдетте монодоминантты -  камысты. Суы 
кургаган сайын кургак айрауык, тYрлi шeптер, ал тузданган топырактарда -  б1р жылдык сорац мен  
кызыл алабута катары габейе тYседi. Батпакты шалгындар Аксай-Куацдария гал жYЙесiнде су  
жайылмаларында жэне Сырдария сагасында кец таралган. Сулылыгы азая бастаганда батпакты 
шалгындар нагыз ж эне галофитп шалгындарга ауысады, шамадан тыс су басу кезш де ™erni 
батпактарга ауысады.

Н агы з ш алгы ндар  аздап тузданган шалгынды аллювийлш топырактарда грунт суы децгеш  1,5­
3 м болатын, кыска уакыттык су  басу жш  болып туратын жагдайда биiктеу жазыктарда калып­
тасады. Олар Сырдария eзенi жайылмасы мен сагасындагы туздары шайылып кететiн кiшiгiрiм  
учаскелерде аздап таралган.

Эдификаторларга кeпжылдык, узын тамырлы дакылдар -  жатаган бидайык, кургак айрауык 
жэне салалы карашагыр жатады. Тузданган топырактарда галофигтi дакылдар: нэзш  акмамык жэне 
сары кияк, ал кебу-кургау кезiнде фреатофигтi тyрлi шeптер -  орал кызыл миясы жэне жантак 
субдоминант саналады. Ландшафт турактандыру, топырак коргау функциясына ие eсiмдiктер, 
гумустыц жиналуы экологиялык мацызга ие. Ацдар мен YЙ жануарларына жогаргы eнiмдi табиги 
жем-ш eптiк жерлердщ , сапасы бойынша кунды шeптер мен кунарлы (8 -1 6  ц/га) шабындыктардыц 
шаруашылыкта мацызы зор.

30



№  3 2019

Ш влден ген  ш алгы ндар  батпакты ж эне нагыз шалгындардыц сукцессиялык сатысы саналады, 
жэне жер бетiн су басу токтап, грунт суыныц терецдш  3 м-ден аскан жагдайда калыптасады. Бул 
кауымдастыктарда доминант ролiн кызылмия,каспий акбасш eбi,сортан айбатмия жэне жантак 
секiлдi фреатофиттi тYрлi шeптер аткарады. Субдоминантты eсiмдiктер -  тузга теракты дакылдар. 
Аумакта одан эрi ылгал азайгандаак шецгел, тYктiаталык тш енбута сиякты буталар кeбейедi, 
ал туздану денгейi жогарылаган кезде карабарак, жыцгыл мен усакжапыракты аксора катары 
жиiлейдi.

Галоф ит т 1 ш алгы ндар  шалгынды сорларда грунт суы жерге жакын (1 ,5 -2 ,5  м) болган жаг­
дайда калыптасады жэне кiшiгiрiм аумактарды алып жатады. Эдификаторлары -  галофитп  
дакылдар: сортац ажырык,нэзш, узынкабыршак акмамык. Арасында курамында аздаган бiр 
жылдык кызыл сорац мен кермексабыны бар сирек кауымдастыгы кездеседi. Камысы басым гало- 
фигтi шалгындардыц кiшiгiрiм учаскелерi Тущыбас кeлi жагалауы мен Сырдарияныц сагасында 
байкалады. Экологиялык фукнцияга ландшафт турактандырушы eсiмдiктер, жабайы андар мен  
кустардыц мекендеу ортасы ж эне ж ем-ш eп базасы ие, ал eнiмдiлiгi 5 -8  ц/га болатын кейбiр  
шабындыктар шаруашылык мацызга ие.

Б ут алы  всгмдгкт ер  жайылмалык шалгындардыц пайдаланудан алынып тасталган ауыл- 
шаруашылык жерлерiнiн ш eлдену жэне екiншi рет туздану процесi нэтижесiндеболатын сукцес­
сиялык сатысы саналады. Олар сонымен бiрге сугару алкабыныц эсер ету зонасында жэне канал- 
дардыц борттарында жер асты су басуы жагдайында да калыптасады. Суы тузды галдер айна- 
ласында тeмпек сарсазан мен сор шытыр сиякты жартылай буталы eсiмдiктер таралган. Ландшафт 
турактандырушы eсiмдiктер, су  коргау, андар мен кустардыц мекендеу ортасы жэне ж ем-ш eп  
базасы, топырак кунарлылыгын калпына келтiру шаралары экологиялык функцияга ие, шаруа­
шылык мацызга отын дайындау (жыцгыл, карабарак), ацшылык жер лер ие.

Тогайлар -  ш eл жэне ш eлейт аймактардыц жайылмалык агашты-буталы жэне буталы eсiм- 
дштер eсетiн  орман. Зерттеу аумагында басым ш eл терегi -  торацгы eсетiн  тогайлардыц кiшiгiрiм  
учаскелерi Сырдарияныц сол жагалык жайылмасында жаткан К ^ тан ^ л  кeлi мацында кездеседi. 
Курамында талдар, жыцгыл басым, жекелеген жиде агаштары мен ак айрауык кездесетiн буталы  
тогайлардыц ж щ ш к е жолагы Сырдария жайылмасы мен сагасында фрагмента тYрде таралган. 
М унда экологиялык функцияга ландшафт турактандырушы eсiмдiктер, су коргау, жабайы ацдар 
мен кустардыц мекендеу ортасы ж эне ж ем -ш eп базасы, топырак кунарлылыгын калпына келпру  
шаралары ие, шаруашылык мацызга рекреациялык зоналар мен ацшылык жерлер ие.

Фауна курамында Казакстанда кездесетiн 11 космекендш ердщ  екеуi, 51 бауырымен жорга- 
лаушылардыц 30 тYрi зерттеу аумагында кездеседь

Зерттеу аумагындагы кумды массивтерде тараксаусакты жармаскы мен жалтырауык жар- 
маскы, батбат кесiрт мен кум жумырбас кесiрт, булацкуйрык жумырбас кешрт, торлы кесiрт, кум 
айдаhаршасы сиякты псам м оф илд тYрлер мендала тасбакасы, жалацаяк сур жармаскы, каспий 
жармаскысы, дала еш юемер^ шапшац кесiрт, узынжолак кеарт, орташа кесiрт, шыгыс айдаhар- 
шасы, ок жылан, eрнектi кара шубар жылан, калкантумсык жылан сиякты эврибионттар мекен 
етедi.

Сазды, сазды-шакпатасты жазыктар мен сортацдарга дала тасбакасы, дала еш юемер^ такыр 
батбаты, тYрлi тYCтi ж эне шапшац кесiрт, сондай-ак жогарыда айтылгандай,кумдарда мекендейтiн  
эврибионт жыландардыц тYрлерi де тэн.

Жазыктыц басым ж усан eскен кумдакты-саздакты учаскелерiнде кесiрткелерден шапшац 
кешрт жиi кездеседi, жыландардан шыгыс айдаhаршасы, ок жылан, калкантумсык жылан мекен 
етед^ бiрак олардыц саны салыстырмалы аз.

ТYрлi ландшафттардагы зоналык экожYЙелерде ец кeп тараган кесiрткелер: кумдарда -  дала 
ешкiемерi, кум батбаты, узынжолак кеарт; сазды ж эне кумдакты-сазды жазыктарда -  дала 
ешюемер^ такыр батбаты, тYрлi тYCтi ж эне шапшац кешрт. Барсакелмес eнiрiнде калкантумсык 
жыланныц жогары тыгыздыгы сакталып отыр [14]. Тещ здщ  кургаган табаныныц фондык тYрлерi 
тYрлi-тYCтi кесiрт, шапшац кешрт пен такыр батбаты саналады.

Сырдария eзенi атырауындагы интразоналык биотоптарда кeлбакалар кeптеп, жасыл курбака 
мен сужылан орташа, eрнектi кара шубар жылан арапдш  кездеседi. Сырдария eзенi атырауындагы
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галдерде eрнектi кара шубар жылан мен сужыланныц жш  кездесуiбул тYрлердi саны гап  тYрлер 
ретiнде сипаттауга мYмкiндiк береди

Елдi мекендер мацында шапшац кешрт пен тYрлi-тYCтi кесiрт, шыгыс айдЛарш асы  мекен 
етедi. Мал туягымен тапталган кумдар мен Yрленбе кумдар кулакты батбат, булацкуйрык батбат, 
торлы кешрт пен узынжолак кесiрт сиякты кешрткелердщ псаммофильдi тYрлерiнiц тiршiлiк ету 
ортасына айналган. Су уцгымалары,су мунаралары мен кубырлары мацдарында жайылган су -  
жасыл курбаканыц уылдырыктарын шашып, дернэсш дерш  eсiру орындары, ал сугару жYЙесi 
арналарында кeлбакалар мен сужыландар мекен етед1 Сырдария eзенi атырауы аумагындагы  
герпетологиялык кауымдастыктардыц кeптеген тYрлерi антропогендш экожYЙелерде тiршiлiк етуге 
бейiмделген.

Атырау аумагында кездесетш  кустар фаунасы 298 тYPдi курайды, олардыц 151 тYрi (50,6% ) 
мигрант кустар, 140 тYрi -  (47,0% ) -  уя салатын, 7 тYрi (2,4%) -  сирек ушып келетiн кустар. ¥ я  са- 
латын кустардыц кeбi ш eл, сулы-батпакты ж эне тогай кеш ендерiнiц eкiлдерi саналады. Жыл 
кустарыныц алуан тYрлiлiгi аумактыц географиялык орнына байланысты. Зообентоска бай тещ здш  
жэне кeлдiк тайыз сулардыц фламинго, жалбагай, акку, бiрказан, шагала, ж эне арктикалык шал- 
шыкшы сиякты жылы жакка коныс аударушы кустардыц тYлеу жэне демалып, коректену уш ш  
токтау орындары ретiнде мацызы eте зор.

Кiшi Арал тецiзiнде гаш >кон кезецiнде б1р уакытта 50 мыцга дейiн суда жYзетiн ж эне су  
мацын мекендейтiн кустар аялдай алады. Осыган сэйкес, аумак барлык параметрлерi бойынша 
халыкаралык критерийлергесэйкес келедi. Кустар уш ш  жаhандык мацызга ие Сырдарияныц сулы  
атырауы мен Кiшi Аралдыц оган iргелес акваториясыКазакстанныц негiзгi орнитологиялык 
аумактарыныц халыкаралык тiзiмiне (IBA) енген [15]. Бул аумактар коргау камтамасыз етшген 
жагдайда, кустарды гана емес, жалпы биоалуантYрлiлiктi сактауды камтамасыз етуде мацызды зор 
болмак. Тек Арал мацында гана п р ш ш к  ететiн кустардан сырдария кыргауылы мекендейдi.

Сырдария бойындагы талды-жиделi тогайларды кыргауыл, мыки, аккуйрык субYркiт, 
жагалтай, кэдiмгi кYЙкентай, тYркептер, кылац жапалак, кэдiмгi кeкек, акканат токылдак, сауыскан, 
кара карга,жалпаккуйрык булбулша, карабас куркылтай, тогай булбулы, оцтYCтiк булбулы, 
алабулбул жэне т.б. кустар мекендейдь

Сырдарияныц сулы атырауыныц когалы камысты ж эне камысты батпактарында казiргi 
уакытта кемiнде 35 уя салатын кустыц тYрi бар: кiшкене суксыр, карамойын суксыр, суржак сук- 
сыр, Yлкен суксыр, сур каз, сыбырлак акку, кызылтумсык CYЦгуiр, алакeз с у ц ^ р ,  барылдауык 
YЙрек, коцыр YЙрек жэне т.б. Батпакты экожYЙелерде кызгыш, шeпiлдек, аккуйрыкты таргак, 
карабас шакшакай, алабулбул мекендейдь

Антропогендiк жYЙелерде 20-дан аса кус тYрi кездеседi. Елдi мекендерде кeк кептер, кара 
суркарлыгаш, кыстау карлыгашы, карамойын шакшакай жэне т.б. уя салады. [16].

Казакстанныц Кызыл ютабына [17] енген сирек кездесетш  жэне жойылып кету каупi бар 
кустардан енген 57 сирек кездесетш  ж эне жойылып кету кауш бар кус тYрiнiц 38-i, соныц r n i^ ^  
13 уя салатын ж эне 25 мигрант кус тYрi белгiлi.

Зерттеу аумагында CYткоректiлердiц 55 тYрi мекендейд^ бул -  Казакстанда таралган 
CYткоректiлер тYрлерiнiц 30,9%. Олардыц iш iнде кемiргiштердiц 28 тур^ жырткыштардыц 11, 
колканаттылардыц 6, жэндiк жегiш тердiц 4, жуптуяктылардыц 3, коянтэрiздiлердiц 2, тактуяк- 
тылардыц 1 тYрi кездеседi [18, 19]. Териофауна курамындагы ондатр мен кулан жерсiндiрiлген  
тYрлер, калгандары жергiлiктi фауна eкiлдерi саналады. СYткоректiлердiц iшiнде тYрлiк катынаста 
шeлдiк тYрлер аумакта басым.

Арал тецiзiнiц кургаган табанында непзш ен  аумакта таралган CYткоректiлердiц фондык 
тYрлерi мекендей бастаган [20]. Булар, ш eлдiк тYрлер: кумтышкандар (Yлкен, кiшi, кызылкуйрык 
жэне жыцгыл кумтышкандары), косаяктар (жундес, кiшi, тiшкулакты, Северцов косаяктары), кум- 
коян, кец таралгандары -  сур атжалман жэне каптесер. Жырткыш сущ оректш ерден борсык, сасык 
кузен, шубар кузен, тулю, карсак, шубар мысык, туяктылардан -  каракуйрык, киiк, кабан, кулан 
кездеседь Кургаган тецiз табанында суткоректшердщ 30 тYрi байкалган, оныц 16 тYрi -  кемiр- 
гiштер отрядынан [21].

Антропогендiк экожуйелерде елдi мекендер мен баска да  шаруашылык нысандарымен 
байанысты муртты жарканат, кызгылт жарканат, кэдiмгi жарканат, ш eл жарканаты, кeптYCтi
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жарканат, Бобринский жарканаты, каптесер, сур егеукуйрык, кiшi актют жертесер, шибeрi, ак 
калак прш ш к етедi.

Зерттеу ауданындаКР Кызыл ютабына енгiзiлген CYткоректiлердiн 8 тYрi мекендейдi [17]. 
Булар кeптicтi жертесер, Бобринский жарканаты, шубар ^ з е н , шагыл мысыгы, каракуйрык, кулан, 
ергежейлi косаяк жэне Гептнер Yшсаусакты ергежейлi косаягы. Кулан «саны азайып бара жат- 
кандар» статусымен II санатка жаткызылса, калгандары III санат -  «сирек тYрлер» катарында. 
Халыкаралык табигатты жэне табиги корларды коргау одагыныц Кызыл тiзiмiнеакбeкен, 
каракуйрык, шагыл мысыгы жэне Гептнер Yшсаусакты ергежейлi косаягы енген.

^оры ты нды . Сырдария eзенiнiн атырауы Кызылорда облысыныц Арал жэне Казалы аудан- 
дары аумагында экологиялык апат аймагында орналаскан. Зерттеу барысында аумактыц табигат 
жагдайлары жекелеген компоненттер бойынша талданды. Климаттык жагдайлары, геоморфо- 
логиясы, топырак-eсiмдiк жамылгысы, жер бетi жэне жер асты сулары, eсiмдiктер мен жануарлар 
дYниесiнiн тYрлерiнiн таралу ерекшелiктер бойынша мэлiметтер базасы жинакталып, ГАЖ- 
технологиялар гамепмен картографияланды. Талдау нэтижелерi -  аумактыц табигат жагдай- 
ларыныц жалпы сипаттамасы мен ерекшелiктерi, жинакталган мэлiмегтер базасы, курастырылган 
карталар будан ары аумакты функционалдык зоналауда пайдаланылады. Зергтеудiн келесi кезец- 
дерiнде аумактыц элеумегтiк-экономикалык жагдайлары мен табиги-шаруашылык жYЙелердiн 
экологиялык ж ай-^ш не талдау жасалып, табигат пайдалану r a m ^ i  мен конфликгтi зоналар 
айкындалып, ГАЖ-технологиялар кeмегiмен функционалдык зоналау жYргiзiлмек, корытын- 
дысында атырау аумагыныц экологиялык-жай-кYЙiн сактау, жаксарту жэне утымды табигат 
пайдалану максатында аумактыц функционалдык зоналар картасы мен жYзеге асыру кажет iC- 
шаралар тiзiмi усыныс ретiнде эзiрленедi.
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АНАЛИЗ ПРИРОДНЫХ УСЛОВИЙ ДЕЛЬТЫ РЕКИ СЫРДАРИИ  
В ЦЕЛЯХ ФУНКЦИОНАЛЬНОГО ЗОНИРОВАНИЯ

Аннотация. Функциональное зонирование любой территории по режимам природопользования осно­
вывается на всестороннем анализе природных условий данной территории и учете природных процессов на 
местности. Оно особенно важно для территорий с особой природой, уникальными территориями и террито­
риями с низкой устойчивостью к антропогенному воздействию. Проведен анализ природных условий дельты
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реки Сырдарии, относящейся к зоне экологического бедствия Приаралья, где произошли нарушение 
природных экологических систем, деградация флоры и фауны и нанесен значительный ущерб здоровью 
населения в результате неблагоприятной экологической обстановки. В целях функционального зонирования 
территории дается характеристика природных условий, показаны особенности территории по отдельным 
компонентам (климат, рельеф местности, почва и земельные ресурсы, поверхностные и подземные воды, 
растительный покров и животный мир).

Ключевые слова: осушенное дно Аральского моря, рельеф, климат, растительность и животный мир, 
дельта реки Сырдарии, природные условия, почвенно-земельные ресурсы.
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ANALYSIS OF NATURAL CONDITIONS OF THE DELTA OF THE SYRDARYA RIVER
TO THE FUNCTIONAL ZONING

Abstract. Functional zoning of any territory according to the modes of nature management is based on a 
comprehensive analysis of the natural conditions of the territory and taking into account the natural processes on the 
ground.It is especially important for areas with special nature, unique territories and territories with low resistance to 
human impact.The article analyzes the natural conditions of the Delta of the Syrdarya river, belonging to the zone of 
ecological disaster of the Aral sea region, where there were violations of natural ecological systems, degradation of 
flora and fauna and caused significant damage to the health of the population as a result of adverse environmental 
conditions.For the purpose of functional zoning of the territory the characteristic of natural conditions is given, 
features of the territory on separate components are shown (climate, a relief o f the district, soil and land resources, 
surface and underground waters, a vegetative cover and fauna).

Keywords: dry bottom of Aral Sea, relief, climate, vegetation and wildlife, the Delta of the river Syr Darya, 
natural conditions, soil and land resources.
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Н¥РА 0ЗЕН1 АЛАБЫНЬЩ ЛАНДШАФТТАРЫН ТАБИГИ 
ПАЙДАЛАНУДЫЦ ЦАЗ1РГ1 К¥РЫЛЫМЫНА ТАЛДАУ ЖАСАУ
Аннотация. Макалада антропогендж эсер бойынша эд1стемел1к сурактар мен жжтемелер карастыры- 

лады. Нура eзенi алабы аумагында табигатты пайдалану курылымы усынылган. Нура eзенi алабы аума- 
гындагы ландшафттарды пайдаланудыц каз1рп замангы аумактык курылымыныц картасы 1: 500 000 масш- 
табта орындалды.

Тушн сездер: антропогенд1к эсер, геожуйе, ландшафт, табигат, табигатты пайдалану.

Kipicne. Когамныц шаруашылык кы зм ет табигатка белсендi эсер етедi. Адамдар табиги 
аймакта eмiр CYрiп кана коймай, табиги кеш ендердiн биогеохимиялык, геофизикалык курамдас- 
тарын жэне олардыц eзара байланысын eзгертедi. Бул трансформациялар жаhандык жэне оларда 
пайдалы казбаларды пайдалануда, жасанды минералдарды eндiруде ж эне химиялык куралдарды 
колдануда гылыми-техникалык прогресске ие ерекше белгiлерi бар.

М эселенщ  койылуы. Макаланыц максаты Нура eзенi алабыныц ландшафттарыныц табиги 
пайдаланылуыныц казiргi курылымын аныктап, талдау жасау. Нура eзенiнiн узындыгы 978 км-дi 
курайды. 0зен н щ  алабы Караганды облысы мен Акмола облыстары, Караганды, Темiртау сиякты 
iрi калаларды камтиды.

Зерттеу материалдары мен эдктерь Табигатты пайдалануды ретроспективтi талдау нэти- 
желерi бойынша Нура eзенi алабыныц табигатты пайдаланудыц аумактык курылымыныц картасы 
жасалды (сурет). Нура eзенi алабыныц ландшафттары С. П. Горшковтыц антропогендiк эсердiн  
жiктемесiне сэйкес келесщ ей антропогендiк эсердiн тYрлерiне ушыраган.

П айдалы  цазбаларды  внд1ру. Нура eзенiнiн алабы непзш ен  Караганды облысын жэне Акмола 
облысыныц онтYCтiгiнiн шагын бeлiгiн  алып жатыр. Осы аймактыц ш егiнде iрi минералдык- 
шикiзат базасы орналаскан. Нура eзенi алабыныц аумагындагы жетекшi сала металлургия eнер- 
кэсiбi, кeмiр eндiру жэне металл eндеу болып табылады.

Н ура eзенi алабы аймагында Темiртау каласынан солтYCтiк -  шыгыска карай 10 км жерде 
"Нурказган" мыс кен орны орналаскан. Кен орын 2003 жылдан бастап жумыс жасайды. Нурказ- 
ганныц кенiнiн курамында мыс, алтын, ^ м ю , теллур, индий, палладий, платина кездеседь Кен  
орнындагы игеру жумыстарын ЖШС «Казакмыс» аткарады.

Нура eзенi алабы аумагында тау-кен орныныц 2 кен орны жаксы барланган. Солардыц бiрi 
Спасское, оны 1-кестеден кeруге болады. Ол жерде пирофиллит жэне тальктщ кен орны бар.

Караганды каласынан 40 км жерде Жалаир кен орнында барит eндiрiледi. Кен орнында жетi 
барит шогыры аныкталды. Кеннiн негiзгi массасын барий сульфатын курайды.

Адам кызметiнiн барлык тYрлерi коршаган ортага, оныц ресурстары мен процестерiне терiс 
эсер етед^ 0н дiруш i eнеркэсiп кэсiпорындары антропогендiк эсердщ  негурлым жогары денгейiмен  
ерекшеленедi. Кец таралган мэселелерге: атмосфералык ауага шыгарындылар, саркынды сулардыц 
ластануы жэне катты калдыктармен коршаган ортанын ластануы жатады. 0н дiруш i жэне eндеуш i 
кэсiпорындар eндiрiстiк максаттар Yшiн судыц кeп мeлш ерiн пайдаланады. М ундай жагдай эртYрлi 
заттармен ластанган агынды сулардыц пайда болуына экеп согады, олардыц су объектшерше тYсуi 
олардыц мекендеуш iлерi Yшiн киын салдарга экеп согады.

Караганды каласынан о щ у сп к  шыгыска карай 130 км жерде Алайгыр полиметалл кен орны 
орналаскан. Кен орны Успен синклинориясыныц шыгыс бeлiгiнде орналаскан. Негiзгi пайдалы 
казбалар коргасын болып табылады, ал н е п зп  ш еспе элемент коргасын концентратынан алынатын 
кYмiс болып табылады. Нура eзенi алабы аумагындагы табигатты пайдаланудыц казiргi аумактык 
курылымы 1-кестеде г а р с е ^ т е ^
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Н^ра езеш алабыньщ табигатты пайдалану картасы

Мысалы, Тем1ртау ^аласындагы Н^ра езенш щ  бакылау пунктшде "Арселор Миталл Тем1ртау" 
А К  ж эне "ТЭМК" А К  ХМ З агынды сулардыц б1рлескен тегш дю ш ен 5,7 км темен жерде - н е п зп  
иондар (сульфаттар -  1,9 Ш РК), ауыр металдар (мыс(2+)-2,3 Ш РК, мырыш (2+)-2,2 ШРК, марганец 
(2+)-6,8 Ш РК), органикалык заттар (фенолдар -1,3 Ш РК) бойынша нормадан асу керсетк1штер1 
пркелген. 0цщ рю  жэне ауыл шаруашылыгы калдыктарын кему орындарынан зиянды заттар жер 
асты суларынына таралады. Табиги ландшафтар пайдалы казбалардыц 1р1 кен орындарын игеру 
кезш де б^зылады, топырак жамылгысы жойылады. Табиги орта енеркэсш тш  ^ондыргылар мен  
келштен пайда болатын шу жэневибразиямен ластанган.

Тау жыныстарыныц Yйiндiлерi, ашык тау-кен казбалары ауыр металдардыц жер Y d i сулары- 
натаралынуына эсер етедi жэне осыныц нэтижесi топырак кабаттарыныц ластануы, зауыт енд>  
рюш щ  калдыктарыныц жиналуы болып табылады.

Нэтижелер мен талкылаулар. У рбанды -енеркзапт гк . Караганды таскемiр алабыныц баланс- 
тагы жалпы коры 7,977 млрд т к¥райды. Ец жогары кемiр коры Караганды ауданында (^араганды 
жэне ашляр кабаттарында) орнатылган, м^нда жиынтык куаты 48 м кемiрдiц 25 ж^мыс кабаттары 
бар. Алаптыц кеп б ел ш н д еп  кемiр кокстелгенге жатады, ш ш ар а майлы кокстелгенге жатады. 
Казiргi уакытта бассейнде 8 шахта пайдаланылуда.

Кушокы кен орны Караганды каласынан солтYCтiкке карай 55 км жерде орналаскан. Кен  
орныныц кемiрленуi Караганды жэне ашлярик кабаттарыныц ш егiндiлерiмен байланысты. Кен  
орнында жалпы куаты 49 м болатын 13 кемiр кабатына деш н есептелш ед^ Кабаттардыц кемiрi аз 
кую ртп жэне аз фосфорлы. Кемiр сапасы жагынан Екiбаст¥ЗFа жакын жэне тек энергетика Yшiн 
пайдаланылады. «Казакмыс» корпорациясы осы кен орнында ж^мыс жасайды.
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1-кесте -  Нура eзенi алабы аумагында табигатты пайдаланудыц к;аз1рп аумактык курылымы

Каз1рп антропогендж эсердщ непзп тур1 
(С. П. Горшков бойынша жжтеме)

Кен
орны

Пайдалы
казбалар

Пайдалы казбаларды eндiру

Кентeбе тем1р
Нурказган мыс
Алайгыр полиметалл

Карагайлы полиметалл
Нураталды молибден-вольфрам

Кайнарбулак; алтын
Спасское пирофиллит
Жалаир барит

Тектурмас кварцит
Улкен Семызбугы гематит

Урбанды-eнеркэсiшiк кэсшорындары 
- металл eцдеу, химия, мунай-химия

Тем1ртау тем1р
Караганды тем1р

Абай тем1р
Резецке, пластмасса жэне т.б. Саран резецке

eнеркэсiп кэипорындары
- курылыс индустриясы, жецiл eнеркэсiп, тамак eнеркэсiбi 
eнеркэсiп, кeлiк, ЖЭО

^тезек каптаутасы
Астаховское саздак
Осакаровка бидай

Ауылшаруашылыгы eгiншiлiк (ауылшаруашылыгы дакылдарын егу) Шахтерское бидай
Мал шаруашылыгы 
- ™eH дайындау, мерз1мд1 мал жаю Коргалжын
- жайылым Ак;су-Аюлы
Су шаруашылыгы Самаркан су коймасы

Коммуникациялык;-кeлiктiк (каладантыс) автожол, кубыр

Кызылтау Автожол
Актау Тас жол

Баршын Тас жол
Талдысай Тас жол

Елдi мекендерде негiзгi eнеркэсiптiк объектiлер, автокeлiктiц едэуiр бeлiгi шогырланган, ал 
ландшафт соган байланысты тYбегейлi eзгерiске ушырайды. Аймак ш егiнде нарыктык маман- 
дануды аныктайтын негiзгi сала металлургиялык кешен болып табылады. Энеркэсш тш  кэсш- 
орындар калаларда шогырланган [8].

А уы лш аруаш ы лы ц. Нура eзенi алабыныц аумагында ауыл шаруашылыгынан eсiмдiк  ж эне мал 
шаруашылыгы кен таралган.

Жер жэне су ресурстарыныц болуы толыкканды ауыл шаруашылыгын жYргiзуге мYмкiндiк 
бередi. Аймакта аграрлык секторында мал шаруашылыгы басым, ал eсiмдiк шаруашылыгында 
жергiлiктi халыктыц кажегтiлiктерiн канагаттандыруга багытталган бидай жэне картоп, ^ ^ ш с  
жэне ж ем -ш eп дакылдарын eсiруге багытталган. Дамыган ауыл шаруашылыгы eндiрiсiнiц болуы  
мунда 25% -га деш н майда тартылган ун, 38%-га деш н ет, 39% eцделген суйык сут ж эне кiлегей, 
29% -га дейiн терi жэне былгары eнiмдерiн республикада eндiруге мYмкiндiк бередi [7].

Топырак эрозиясы ауыл шаруашылыгына улкен зиян келпред^ Каралып отырган аймактагы 
эрозияга ушыраган ауыл шаруашылыгы алкаптарыныц ауданы 297,25 мыц га курайды, оныц 
236,9 мыц га Караганды облысына т и есш  екенiн кесте 2-ден  кeруге болады.

Н еп зп  топырак коргау ic -шаралары орман екпелерш коргау ж эне жаксарту, жаца екпелердi 
eсiру, мал жаюды реттеу, дакылдарды eцдеу мен белдеулiк орналастыру жYЙесiнде жецiл топы­
ракты iрiктеп жырту болуы тш с.Н ура eзенiнiц алкабында 70-тен астам ауыл шаруашылыгы 
кэсшорындары (бурынгы совхоздар, шаруа кожалыктарыныц кауымдастыгы, кус фабрикалары)
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2-кесте -  Эрозияга ушыраган ауыл шаруашылыгы алкаш'арыныц ауданы

Атауы Барлык ауыл шаруашылык 
жерлер1, мыц. га

Эрозияга ушыраган ауыл 
шаруашылык жерлер1, мыц. га

Эрозияга ушыраган алкап, 
мыц. га

Алап бойынша 11 946,51 297,25 45,96
Караганды облысы 10 166,37 236,93 18,11
Акмола облысы 1594,27 61,31 27,85

орналаскан. 0 зен д i ластау кeздерi: 120-дан астам КТК YЙiндiлерi, мал шаруашылыгы кешендер^ 
кeц сактау орындары, минералдык тыцайткыштар, улы химикаттар, сынапты-органикалык тукым 
улагыштар, мунай eнiмдерiнiц коймалары жэне т. б. болуы мумкш. Бул объектшер Н ура eзенiнiц  
мунай eнiмдерiмен, нитраттармен, нитриттермен, фенолдармен (сынап жэне баска компоненттер  
болуы мYмкiн) ластануыныц кeздерi болуы мYмкiн. Негiзгi eзендi ластайтын заттар ауыл метал- 
дармен (мыс, молибден) жэне фоналдармен ластануы Нура eзенiнiц тeменгi агысы учаскелершде 
жэне бассейннiц жогаргы бeлiгiнде екенш атап eту керек.

Q сiм дiк ш аруаш ы лы гы  -  бул дэцщ , ж ем -ш eп жэне г а ^ ш с  дакылдарын eсiру, соныц ш ш д е  
бидай, картоп, жэне зыгыр. Басым ауыл шаруашылык дакылдары: жаздык бидай, куздш  кара би­
дай, каракумык, тары, арпа, сулы, майлы дакылдар, картоп, г а ^ ш с  жэне бакша дакылдары, жем- 
шeптiк дакылдар, кeпжылдык буршакты шeптер, жYгерi, сондай-ак жабык топырактагы кeкeнiстер  
болып табылады.

Алап бойындагы аймакта мал шаруашылыгы, ет-сут eнiмдерi, кус шаруашылыгы, сондай-ак  
балык шаруашылыгы салалары жаксы дамыган. Аймакта су коры ж эне балык коры балык аулауды  
каркынды дамыту Yшiн колайлы жагдайларга эсер етедь

Коммуникациялык-кeлiктiк (каладантыс аймакта). Облыста 241 автобус маршруты бойынша 
жолаушылар мен жуктггасымалдау ж узеге асырылады, оныц ш ш д е  115 калшшшк, 54 каламацын- 
дагы, 72 калааралык облыс iшiлiк маршруттар, олар 233 елдi мекендi туракты катынастармен 
камтиды [6].

Кез келген жолдыц курылысынан пайда болатын iрi ойыстар мен казiргi экологиялык жаг- 
дайды нашар жакка eзгертедi. Бул объектш ердщ  пайда болуы жергiлiктi агынныц жагдайын 
бузады, беткейлерде эрозиялык процестер кYшейтiледi, iргелес жерлердiц бузылу к а у т  
туындайды, жабайы жануарлардыц табиги козгалу жолдары бузылады ж эне т. б. Ж ол курылысына 
байланысты табиги ортага тiкелей терю эсерден баска бiркатар тiкелей емес эсер етедг Ец алды- 
мен, бул атмосферага зиянды заттардыц шыгарындылары жэне осыган байланысты жол бойындагы  
аймактыц топырагыныц ластануы (бiрiншi кезекте ауыр металдармен жэне кeмiрсутектермен), 
ш умен ластануы, галш  желiсiнiц желiлiк курылыстарыныц табиги объектшерге эсерi, тасымал- 
данатын жYктердi жогалту кезiндегi ортаныц ластануы жэне акыр соцында авариялык жагдайлар.

Су ш аруаш ы лы гы  Ец iрi су коймалары: Нура eзенiнде салынган Самарканд су коймасы. 
Самарканд су  коймасы нормативтш-тазартылган ж эне нормативтiк-таза су кабылдагыш болып 
табылады. Самарканд су коймасында "Арселор миттал Темiртаум А К  "Bassel Group LLS" ЖШС  
(Кар ГРЭС -  1), "Темiртау электрометаллургиялык комбинаты" АК, "Central A sia  Cemen" eнер- 
кэсш терш ен агынды сулармен мунай eнiмдерi, фенолдар, аммоний иондары, нитриттер, орга- 
никалык косылыстар, мырыш, мыс, коргасын келедь Нура eзенi бойында орналаскан елдi мекен- 
дердiц уйымдастырылмаган агындарыныц табиги кабылдагышы болып табылады жэне бул eзендер  
мен су  коймаларын ластауда бел гш  бiр рeл аткарады. Алап аймагында орналаскан мал шаруа- 
шылыгыныц агындары органикалык заттардыц едэуiр мeлш ерiн камтиды [9]. Нура eзенi алабыныц 
ерекшелiгi жер Yстi суларыныц сапасына саркынды сулардыц тeгiндiлерi айтарлыктай эсер етедг 
Нура eзенiнiц жекелеген аймактарыныц гидрохимиялык сипаттамасы мен ластану децгеш  тeгiлетiн  
саркынды сулардыц курамымен аныкталады. Бул ец алдымен Темiртау каласынан тeм ен Нура  
eзенiнiц аймагы жатады.

^оры ты нды . Макалада жогарыда айтылгандарды талдай отырып, зергтелетiн аймак шегiнде 
ж узеге асырылатын шаруашылык жэне ландшафтардыц антропогендш модификациясыныц негiзгi 
факторлары адамныц eнеркэсiптiк жэне ауыл шаруашылыгы кызметi: пайдалы казбаларды eндiру, 
гидрокурылыс, егiншiлiк, мал жаю, сондай-ак селитебтi аумактарды кецейту жэне ^ л ш  курылысы 
болып табылады.
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Н ура eзенi алабыныц ландшафттарын табиги пайдаланудыц казiргi курылымына талдау жасау 
бiздiн  зергтеулерiмiздiн тYпкi нэтижесi болып табылмайды. Табигатты пайдалану курылымын 
талдау кезш де алынган мэлiмегтер геожYЙелерге антропогендiк жYктеме денгейiнiн ^ р с е т е ^ -  
терiн, геожYЙелердiн антропогендш эсерлерге турактылыгын ж эне антропогендiк эсер ету жаг- 
дайындагы геожYЙелер динамикасыныц болжанатын YPДiстерiн ескере отырып, табигатты 
пайдаланудыц оцтайлы курылымын эзiрлеу Yшiн колданбалы география тургысынан тYсiндiрiлетiн 
болады.
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АНАЛИЗ СОВРЕМЕННОЙ СТРУКТУРЫ ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ  
ЛАНДШАФТОВ БАССЕЙНА РЕКИ НУРА

Аннотация. Рассматриваются методические вопросы антропогенного воздействия и их классификация. 
Представлена структура природопользования на территории бассейна реки Нура. Карта современного 
территориального природопользования ландшафтов на территории бассейна реки Нура выполнена в 
масштабе 1: 500 000.
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THE ANALYSIS OF THE CURRENT STRUCTURE 
OF THE ENVIRONMENTAL MANAGEMENT OF THE LANDSCAPES 

OF THE BASIN OF THE NURA RIVER

Abstract. The article deals with methodological issues of anthropogenic impact and classification. The 
structure of nature management is presented on the territory of the Nura river basin. The map of the modern 
territorial nature management of landscapes in the Nura river basin is made in the scale of 1: 500 000.
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РОЛЬ РАСШИРЕНИЯ ТРАСЕКА 
В ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ИНТЕГРАЦИИ 

СТРАН ТЮРКСКОГО МИРА

Аннотация. Рассматриваются трансконтинентальный транспортный коридор ТРАСЕКА (Транс- 
Европа-Кавказ-Азия), а также его геополитическое и экономическое значение для Турции, Азербайджана и 
стран Центральной Азии (исключая Таджикистан), принадлежащих к тюркскому миру. Эти страны всегда 
играли роль природного моста для крупных коммерческих маршрутов между Европой и Азией. Эти 
маршруты, образованные Великим Шелковым путем, были диверсифицированы и модернизированы на 
протяжении многих лет. Обсуждается важность создания нового трансконтинентального транспортного 
проекта ТРАСЕКА, который может конкурировать с морскими перевозками в Центральной Азии, Каспий­
ском и Черноморском регионах, несмотря на то, что большинство коммерческих отношений между Европой 
и Азией по-прежнему осуществляются морскими перевозками. Тюркские страны ускорили процессы эконо­
мической и политической интеграции благодаря транспортно-коммуникационным проектам в регионе, что 
привело к улучшению геополитической ситуации в Евразии.

Ключевые слова: страны тюркского мира, торговые отношения, ТРАСЕКА, транспортные коридоры, 
экономическая интеграция.

Актуальность исследования. Страны тюркского мира заинтересованы в подключении к 
сущ ествующ им или проектируемым транспортным коридорам. Эта заинтересованность п од­
тверждается подключением тюркских государств к проекту ТРАСЕКА с доставкой грузов в Европу 
сданным недавно в эксплуатацию железнодорожным путем Баку-Тбилиси-Карс.

Цель исследования -  показать важность транспортного фактора и трансконтинентальных 
транспортных коридоров для Азербайджана, Турции, Казахстана, Узбекистана, Кыргызстана и 
Туркменистана, а также изучить проекты их развития в рамках проекта ТРАСЕКА.

ТРАСЕКА и страны тюркского мира. Говоря о тюркском мире, мы, в первую очередь, п од­
разумеваем страны Центральной А зии (исключая Таджикистан), Турцию и Азербайджан. И стори­
чески эта территория была в очень тесных отношениях, и эти страны соединял исторический  
Ш елковый путь. Этот регион тюркского мира имеет богатые природные ресурсы. По этой причине 
геополитические силы мира всегда ведут борьбу за него.

По словам известного американского геополитика Збигнева Бжезинского, стратегическое 
положение Центральной Азии, особенно Казахстана и Туркменистана, с точки зрения деш евы х и 
надежных поставок энергии в Северную Америку, Европу и Восточную  Азию , имеет особое  
значение [3].

За последние 20  лет в странах тюркского мира, где имеются богатые углеводородные ресурсы, 
наблюдается экономический рост. В 2018 году В ВП  Азербайджана (по паритету покупательной 
способности) оценивался в 179 млрд долларов, в 503 млрд долларов в Казахстане, в 112 млрд дол­
ларов в Туркменистане и 238 млрд долларов в Узбекистане. В Киргизии, которая имеет относи­
тельно слабое экономическое развитие, этот показатель оценивается в 24 млрд долларов.

В целом запасы нефти и газа, обнаруженные в Центральной Азии, оцениваются в 4,2 млрд т и 
11,7 трлн м3 соответственно, что составляет 2,4%  мировых запасов нефти и 6,2% запасов газа. 
Через регион прокладываются важные транспортные коридоры, необходимы е для вовлечения
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Центральной А зии в региональную экономическую интеграцию. Основная цель этих проектов -  
обеспечить транспортировку богатых нефтегазовых ресурсов Центральной А зии в Европу и 
снизить энергетическую зависимость Европы от России. ТРАСЕКА является одним из первых 
таких проектов.

Транспортный коридор Транс-Европа-Кавказ-Азия был создан Европейским сою зом для 
организации международной сети интермодальных перевозок. В мае 1993 года в Брюсселе было 
подписано соглашение о создании этого проекта с делегациями 7 стран (Азербайджан, Армения, 
Казахстан, Туркменистан, Узбекистан, Кыргызстан и Таджикистан). К 2009 году к проекту присо­
единились Болгария, М олдова, Румыния, Турция, Украина и Иран, и число стран-участниц дости­
гло 14. В качестве наблюдателя к проекту присоединилась Литва.

С 1998 года Европейский сою з реализовал около 80 технических, вспомогательных и инвес­
тиционных проектов в рамках этого проекта. И х общая стоимость составляет более 163 млн долла­
ров. ТРАСЕКА был первым транспортным коридором, связавшим страны тюркского мира от порта 
Констанца на черноморском побережье Румынии до казахстанского города Алматы (рисунок 1).

Рисунок 1 -  Проект ТРАСЕКА и страны тюркского мира.
Источник: http://www.traceca-org.org

700 млн долларов СШ А было выделено на реконструкцию портов, участвующ их в проекте 
ТРАСЕКА, для увеличения объема грузовых перевозок. В 2009 году в городе Чолпон-Ате (Кыр­
гызстан) Азербайджан и еще четыре участника ТРАСЕКА -  Армения, Грузия, Таджикистан и 
Кыргызстан подписали дополнительное соглашение о развитии мультимодальных перевозок в 
рамках проекта ТРАСЕКА. Значение этого соглашения заключается в том, что на этой части 
маршрута будет развиваться интермодальный транспорт, который представляет собой  сочетание 
железнодорож ного, автомобильного и морского транспорта.

Одной из основных задач транспортного коридора Европа-Кавказ-Азия является преодоление 
зависимости от транспорта и коммуникаций новых стран региона, а также обеспечение свободного  
доступа к европейскому рынку углеводородных ресурсов региона. Важным моментом в создании  
этого транспортного коридора станет стимулирование развития перерабатывающей и производ­
ственной сфер в районах его прохождения, что, в свою очередь, создаст новые рабочие места. 
Например, более 70% населения России проживает вблизи транспортных коридоров, проходящ их  
через страну. Коридор ТРАСЕКА будет служить стабилизирующим фактором в регионе Ю жного
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Кавказа в течение многих лет для ускорения потока инвестиций в регион и социально-экономи­
ческого развития стран.

Сеть ТРАСЕКА -  самый короткий маршрут из Стамбула (Турция) в Казахстан и Китай. В то­
рой кратчайший путь -  дорога через Армению в Центральную Азию . Однако в результате воору­
женного конфликта с Арменией этот путь не работает.

С конца X IX  века Азербайджан остро заинтересован в создании новых транспортных кори­
доров для вывоза своей нефти на внешние рынки. После обретения А зербайджаном независимости  
он в течение 25 лет проводит масштабные работы в области транспортной инфраструктуры, при­
соединился к новым транспортным коридорам и установил тесные экономические и торговые 
отношения с тюркским миром.

Перевозка грузов железнодорожным и водным путем в азербайджанской части ТРАСЕКА  
составляет 73 и 80% от общ его объема грузоперевозок в стране [6] (таблица 1).

Таблица 1 -  Грузоперевозки в Азербайджанской части транспортного коридора Европа-Кавказ-Азия*

Показатели 1998 2003 2008 2013 2017

Грузоперевозки, тыс. т: 21,160 40,927 51,371 59,041 52,733
железная дорога 13,084 19,142 25,738 21,370 13,074
море 4,333 10,234 6,803 10,236 7,423
автомобиль 3,743 11,551 18,830 27,435 32,236

Транзитные грузы, тыс. т: 4,383 18,837 11,816 14,757 10,186
железная дорога 806 9,142 6,221 6,632 3,346
море 3,577 9,695 5,595 8,125 6,840
автомобиль

Грузооборот, млн т-км: 6,009 12,394 12,973 13,987 11,427
железная дорога 4,090 7,052 8,217 6,361 4,158
море 1,505 3,793 2,438 4,013 3,020
автомобиль 414 1,549 2,318 3,613 4,249

Транзитный грузооборот, млн т-км: 1,622 8,284 5,350 6,511 4,566
железная дорога 348 4,675 3,318 3,297 1,758
море 1,274 3,609 2,032 3,214 2,808
автомобиль

Источник: Азербайджанский государственный комитет статистики, Транспорт в Азербайджане. Статистичес­
кий сборник, 2018. С. 48-52.

Основные товары, импортируемые из Азербайджана в страны тюркского мира, а также в 
другие страны: нефть и нефтепродукты, химические продукты, хлопок, табак, черные металлы, 
алюминий, фрукты и овощи, растительное и животное масло, алкогольные и мягкие напитки и так 
далее. Импортируемые товары включают продукты питания (зерно, муку, мясо, сахар, сливочное 
масло), машины, электрические приборы, оборудование и их части, транспортные средства, чер­
ные металлы, древесину, мебель, фармацевтические продукты и т.д. [5].

Турция присоединилась к проекту ТРАСЕКА с 2002 года. Она имеет решающее геогра­
фическое положение в транспортировке энергоресурсов, добываемых в Центральной Азии и на 
Ю жном Кавказе, в Европу и на мировые рынки. Н ефтепровод Баку-Тбилиси-Дж ейхан, действую ­
щий с 2005 года, дал толчок увеличению транспортировки азербайджанской нефти танкерами из 
порта Джейхан в Средиземное море. Другой важный энергетический инфраструктурный проект в 
регионе -  газопровод Б аку-Тбилиси-Эрзурум укрепит энергетическую безопасность Турции, 
поможет увеличить инвестиции в новые сектора и решить проблему безработицы.

Ж елезнодорожная линия Баку-Тбилиси-Карс, которая строится в рамках проекта ТРАСЕКА, 
повысит политическую и экономическую стабильность Турции и геополитическое значение 
страны.
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На маршрутах ТРАСЕКА Турция в основном использует М ДП  (международные дорожные 
перевозки). Основными направлениями турецких грузовиков являются страны Центральной Азии, 
Афганистан и Пакистан.

В течение года товары доставляются из Турции в страны Центральной Азии, особенно в 
Туркменистан и Казахстан, с помощью М ДП. Перевозка М ДП  в направлении Туркменистана в ос­
новном осуществляется по маршруту через Иран (Турция-Иран-Туркменистан). В направлении 
Казахстана используются маршруты из России (Черное м оре-Россия-К азахстан или Турция- 
Грузия-Россия-Казахстан) (таблица 2).

Таблица 2 -  Информация о перевозках МДП в направлении Турции, Казахстана и Турции в Туркменистан*

Турция (Стамбул) -  Казахстан (Астана), перевозки МДП
Маршрут Расстояние, км Время, день Цена, дол.

Турция -  Грузия -  Россия -  Казахстан 4801 6-7 7000 -  8000
Турция -  Черное море -  Россия -  Казахстан 4229 7-8 7000 -  8000
Турция -  Грузия -  Азербайджан -  Каспийское море -  Казахстан 5314 8-10 8000 -  10 000

Турция (Стамбул) -  Туркменистан (Ашгабад), перевозки МДП
Маршрут Расстояние, км Время, день Цена, дол.

Турция -  Иран -  Туркменистан 3831 8-10 5000 -  6000

Турция -  Грузия -  Азербайджан -  Каспийское море -  Туркменистан 3073 6-7 6000 -  6500

*Источник: Азербайджанское каспийское морское пароходство, 2017.

Казахстан занимает особое место в создании глобальных трансконтинентальных транспорт­
ных коридоров в Центрально-Азиатском регионе. О собое географическое положение этой страны 
становится важным фактором интеграции тюркских стран, а также для организации европейских и 
азиатских транспортных маршрутов. Большинство крупнейших и наиболее важных транспортных 
коридоров, проходящ их через А зию  в Европу, пересекает территорию Казахстана. Примером этого 
является ТРАСЕКА и восточный маршрут транспортного коридора север-ю г.

Кыргызстан поддерживает реконструкцию дороги К унград-Бейнеу-А ктау и строительство 
ж елезной дороги Андижан-Каш гар через территорию ТРАСЕКА. Ж елезнодорожная линия 
К унград-Бейнеу-А ктау является важным маршрутом, обеспечивающ им доступ в Центральную  
Азию  из Европы. Строительство трансконтинентальных магистралей Таш кент-Душ анбе и Т ерм ез- 
Душ анбе позволит Кыргызстану, Туркменистану и Таджикистану выйти на восток Евразии -  в 
Китай и Японию, а также в Ю жную А зию  и на рынок Индии.

В условиях растущей геополитической, геостратегической и геоэкономической значимости  
региона Центральной Азии, сложной военно-политической ситуации в Афганистане, а также 
готовности России, Китая, СШ А и ЕС контролировать богатые природные ресурсы этого региона и 
его намерения обеспечить транспортировку на запад Узбекистан занимает особое положение 
среди стран тюркского мира. Он считается одной из важнейших стран в решении проблем СШ А и 
НАТО в Афганистане. Эта страна является транзитной и будет продолжать участвовать в 
обеспечении стабильности в Афганистане и создании буфера безопасности в будущ ем.

Узбекистан также принимает активное участие в создании глобальных транспортных ко­
ридоров, используя свое выгодное географическое положение. Недавно построенное ш оссе 
Самарканд-Термез стало частью Транс-Афганского коридора. Предполагается, что этот маршрут, 
соединяющ ий Узбекистан, Афганистан и Иран, в будущ ем присоединится к проекту ТРАСЕКА.

Туркменистан , в отличие от других четырех стран Центральной Азии, формально участвует в 
проекте ТРАСЕКА, но с 2009 года страна пытается укрепить позиции в регионе, превратив свои  
богатые энергетические ресурсы в реальную геополитику. В результате Туркменистан начал 
проявлять большой интерес к проекту ТРАСЕКА.

В качестве продолжения ТРАСЕКА проект ж елезной дороги Ляпис-Лазули соединит Афга­
нистан с Баку-Тбилиси-Карс и сыграет важную роль в транспортировке военной техники НАТО из
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этой страны в западном направлении. Этот мультимодальный транзитный маршрут, который очень 
важен для турецкого мира, соединит Афганистан, Туркменистан, Азербайджан, Грузию и Турцию.

По этому маршруту и Туркменистан, и Афганистан планируют вывести до 80% своих экс­
портных товаров на мировой рынок. Общая длина составит 3280 км, а продолжительность в пути -  
7 -9  дней от Агины (Афганистан) до  Стамбула (Турция), а также 3050 км и 6 -7  дней от Торгунди  
(Афганистан) до  Стамбула (Турция) [8] (рисунок 2).

J  ̂ Транспортный коридор 
«Ляпис-лазурь»

( % —

Чёрное море
Г рузияН  IIothQ Каспийское 
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Стамбул (Турция) - Агина (Афганистан)
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Стамбул (Турция) - Торгунди (Афганистан) 
Расстояние: 3050 км ; Продолжительность: 6-7 дней

1  пр„ Афганистан

Рисунок 2 -  Транспортный коридор Ляпис-Лазули (Афганистан-Туркменистан-Азербайджан-Грузия-Турция).
Источник: VII Региональная конференция по экономическому сотрудничеству по Афганистану, 2017.

Заключение. Основными стратегическими целями программы ТРАСЕКА для тюркского мира 
являются:

обеспечение доступа к западным рынкам тюркских государств в Центральной А зии и на 
Ю жном Кавказе;

развитие торгово-экономического сотрудничества меж ду государствами региона;
ускорение притока инвестиций в государства региона.
Интересы стран тюркского мира, которые находится на путях ТРАСЕКА, можно сгруппи­

ровать следующ им образом:
1. Экономические выгоды. Благодаря этому коридору увеличится общ ий объем грузовых и 

пассажирских перевозок в тюркских странах, будет развиваться сеть транспортных коммуникаций, 
будут вложены инвестиции международных финансовых институтов в этот регион, а также будет  
развита транспортная инфраструктура.

2. Социальная выгода. Проблема безработицы в странах, где пройдет коридор, будет частично 
решена, обмен информацией и материальными доходами населения увеличится.

3. Политическая выгода. Страны тюркского мира будут находиться в центре внимания вели­
ких держав мира, что поможет донести информацию об интересах стран региона до мирового сооб­
щества, обеспечить общ ую  безопасность и стабильность в этом регионе.
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ТУРК1 ЭЛЕМ1 ЕЛДЕР1Н1Н ЭКОНОМИКАЛЬЩ Б1РЛЕСТ1Г1НДЕГ1 
ТРАСЕКА Р вЛ Ш Щ  КЕНЕЙТ1ЛУ1

Аннотация. Макалада Еуропа мен Азияны бiрiктiретiн ТРАСЕКА (Транс-Еуропа-Кавказ-Азия) транс- 
континенталдык келжлк дэлiзi, сондай-ак онын ТYркия, Эзiрбайжан жэне тYркi элемше тиесш  Орталык 
Азия (Тэжшстанды коспаганда) елдерi Yшiн геосаяси жэне экономикалык маныздылыгы карастырылуда. Б^л 
елдер Еуропа жэне Азия арасындагы аса iрi коммерциялык маршруттар Yшiн Yнемi табиги к етр  релiн 
аткарды. ¥лы Жiбек жолы мен калыптаскан аталмыш маршруттар кептеген жылдар бойы эр тараптан- 
дырылды жэне жетiлдiрiлiп отырды. Еуропа жэне Азия арасындагы кептеген коммерциялык катынастар элi 
де болса тенiз аркылы тасымалдаумен iске асырылатындыгына карамастан, Орталык Азиянын, Каспий жэне 
Кдратещз аудандарындагы тенiз аркылы тасымалдау мен бэсекелеспкке тYсе алатын жана ТРАСЕКА 
трансконтиненталдык келiктiк дэлiзiн к¥рудын маныздылыгы талкылануда. Макалада, сонымен катар тYркi 
елдерi ездерiнiн экономикалык жэне саяси бiрлестiгiнiн YPДiстерiн аудандагы келжтж-коммуникациялык 
жобалары аркасында жылдамдаткан дарын керсетедi, ол ез кезепнде аталмыш елдердiн Еуразиядагы 
геосаяси жагдайдын жаксартылуына алып келдi.

Туши сездер: тYркi элемi елдерi, сауда катынастары, ТРАСЕКА, келiктiк дэлiз, экономикалык бiрлестiк.

P. Sh. Orujev

PhD student, lecturer (Baku state university, Baku, Azerbaijan)

THE ROLE OF TRACECA EXPANSION  
IN THE ECONOMIC INTEGRATION OF THE TURKISH WORLD COUNTRIES

Abstract. The article discusses the transcontinental transport corridor TRACECA (Trans-Europe-Caucasus- 
Asia) connecting Europe and Asia, as well as its geopolitical and economic significance for Turkey, Azerbaijan and 
Central Asian countries (not including Tajikistan) belonging to the Turkic world. The article discusses the transcon­
tinental transport corridor TRACECA (Trans-Europe-Caucasus-Asia) connecting Europe and Asia, as well as its 
geopolitical and economic significance for Turkey, Azerbaijan and Central Asian countries (not including Tajikistan) 
belonging to the Turkic world. These routes, formed by the Great Silk Road, diversified and modernized over the 
years. Discusses the importance of creating a new transcontinental transport project TRACECA, which can compete 
with maritime transport in Central Asia, the Caspian and Black Sea regions, despite the fact that most of the commer­
cial relations between Europe and Asia are still maritime transport. The article also emphasizes that the Turkic count­
ries have accelerated their processes of economic and political integration through transport and communication 
projects in the region, which led to an improvement in the geopolitical situation of these countries in Eurasia.

Keywords: countries o f the Turkish world, trade relations, TRACECA, transport corridors, economic integration.
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(кэмелет жасына толмаFандаp мысалында)
Аннотация. Макаланыц непзп нысаны -  Алматы каласыныц кылмыс географиясыныц аумактык 

таралуы. взектш п -  кылмыстыц аумактык аспектшерш зерттеу, оныц элеуметпк-демографиялык, физика- 
лык-географиялык факторларын аныктауга мYмкiндiк беред1. Макалада кэмелет жасына толмагандардыц 
кылмыстык белсендш п аныкталды.Геоакпараттык эдютер кeмегiмен аудандар бойынша кылмыстыц 
аумактык жэне уакыттык жштелуше талдау жасалды.

ТYЙiн сездер: кылмыс географиясы, кылмыстылык децгеш, геокриминогенд1к жагдай, кещслкпк- 
уакыттык жiктеу.

К1р1спе. Казiргi уакытта элеумегтiк тэуекелдер мен кауiптердiн тYрлерiн жан-жакты зерт- 
теудiн eзектiлiгi артып келедi. Кылмыс -  элемнiн барлык елдерш щ  ец киын коFамдык-элеумегтiк 
проблемаларыныц бiрi. Кылмыстыц аумактык аспектiлерiн зерттеу оныц барлык ерекшелштерш  
ескеруге элеуметпк-экономикалык ж эне физикалык-географиялык факторларды аныктауFа 
мYмкiндiк бередi. КоFам тарапынан жасалынFан кукык бузушылыктар, тутастай алFанда, бYкiл 
элеуметпк-географиялык жYЙеге эсерi бар. Географиялык турFыдан кылмысты белгiлi бiр коFам- 
дык жYЙенiн кызметiн бузуFа экелетiн кукыкка карсы, коFамдык кауiптi эрекеттер ретш де 
тYсiндiру.

М эселенщ  койылуы . Кылмысты географиялык зерттеудщ  негiзгi мэнi -  оныц аумактык 
жштелуь Географияда белгiлi бiр уакыт кезенiнде кукык бузушылык топтарыныц немесе жеке- 
леген тYрлерiнiн к ещ спкпк  таралуы мен аракатынасын, сондай-ак оныц накты аумактаFы 
элеумегтiк-экономикалык процестерге ж эне алдын алу денгейiне тэуелдiлiгiмен сипаттау. 
Сондыктан кылмысты географиялык зергтеудiн ер ек ш ел т  салыстырмалы-географиялык, элеу- 
мегтiк-экономикалык жэне криминологиялык тэсiлдердiн синтезi болып табылады. Кылмыс- 
тылыкты зергтеудiн географиялык аспектiлерi eзiне тэн географиялык, сандык-сапалык сипат- 
тамалармен, зацдылыктарды жаппай элеумегтiк-коFамдык кубылыс р е^ нде, кукык бузушылык- 
тарды зерделеуге ж эне кылмыстыц сандык ж эне сапалык сипаттамаларыныц eзгеруiнiн eзара  
байланысын кeрсетуге, сондай-ак коFам жаFдайынын eзгеруiн аныктауFа мYмкiндiк бередi 
Осылайша, кылмыстыц географиялык жштелуш  зерттеу барысында элеумегтiк география саласы -  
кылмыс географиясы калыптасты. Кылмыс географиясын аумактык жiктелуiн ж эне олардыц 
географиялык жаFдайлармен эртYрлi таксономиялык рангтеп аумактык жYЙелер ш енберiнде 
элеумегтiк-экономикалык даму децгеш мен eзара байланысын зергтейтiн Fылым ретiнде аныктауFа 
болады. Казакстанда кылмыс децгеш , курылымы, динамикасын, кылмыстыц аумактык Yлгiлерiн 
талдау, оны белгiлi бiр аумакта жYЙелi зергтеудi кажет етедь Осылайша, казiргi геосаяси жэне 
элеуметпк-экономикалык жаFдайды, этникалык ж эне дiни алуан тYрлiлiктi жэне кылмыстык 
жаFдайды, аумактык ер ек ш ел т  мен халык санын ескерш, Алматы каласы денгейiнде зерттеуге
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мYмкiндiк бердь Казакстан Республикасы Бас прокуратурасыныц Кукыктык статистика жэне 
арнайы есепке алу ж eнiндегi комитетiнiн деректерi бойынша 2018 жылы Алматы каласында п р -  
келген кылмыс саны 62 646-ны кураFан, яFни республика бойынша бiрiнш i орында. Оныц бiрнеше 
себептерiн атауFа болады: Алатау жэне Наурызбай аудандарыныц курылуынан каланыц 
географиялык аумаFыньщ кенеюi, халык саныныц шамамен екi есе артуы, мегаполис болFандыктан 
iшкi миграция да eз эсерiн тигiзедi. Казiргi кезде кылмыстарды аныктау механизмiн зерттеуде 
географиялык зерттеулердщ , кылмыстыц таралуын аумактык (кенiстiктiк) жэне баска да  ерекше- 
лiктерiнiн рeлi артып келедi. Сондыктан оларды жYЙелеу, кылмысты географияда кубылыс ретiнде 
карастыру, зергтеудiн езект т Ш н  айкындайды.

Зерттеу эд1стер1 мен дереккездер. АлFаш рет 1835 жылы бельгиялык социолог, математик 
Адольф-Ж ак Кетле кылмыстык-географиялык зергтеуiнде кейбiр гап ш ш к  коFамдык кубылыстар 
белгiлi бiр зацдылыкка баFынатынын аныктады.Ол математикалык эдiстердi пайдаланып, 1825­
1830 жылдардаFы Францияныц кылмыстык статистикалык деректерiн талдап, кылмыстыц аумак­
тык таралу картасын курастырды. Елдщ  тYрлi аймактарындаFы кылмыс динамикасыныц айыр- 
машылыктарын халыктыц тыFыздыFы, eмiр суру сапасы жэне бiлiм денгейiнiн эртYрлiлiгiмен 
тYсiндiредi. А. Кетле eз зерттеулерiнде кукык бузушылардыц жасы, кэсiбi, элеум етпк жаFдайы, 
жергiлiктi экономикалык ж эне климаттык жаFдайлары, сондай-ак кукык бузушылыктар туралы 
пркелген жыл мезгiлдерi туралы акпараттарды есепке алды [1].

X IX  Fасырда коFамдык Fылымнын жедел дамуы кезш де салыстырмалы криминология дами  
бастады. Оныц калыптасуына жYЙелi талдауды кажет ететш  антропологиялык, статистикалык, 
элеумегтiк-экономикалык деректердiн кeптiгi эсер егтi. КриминологиядаFы антропологиялык 
баFыттьщ негiзiн салушы Ф. Галль болды. Ол кылмыскерлердi Yш санатка бeле отырып, кылмыс- 
тыц биологиялык ж ш темесш щ  негiзiн калады. Италияндык сот медицинасыныц профессоры  
Чезаре Ломброзо eзенбектерiнде сырткы орта факторларыныц кылмыстылыкка эсерiн карастырды 
[2]. 1968 жылы К. Герольд «кылмыс топографиясы» деген термин ен пздь  Ол алFашкылардын бiрi 
болып сэулет-курылыс, кeлiк, рекреациялык ландшафт географиясы, адам мен коFамнын мш ез- 
кулкын есепке алады. 1970-ш i жылдары зергтеушiлер накты кылмыс орындарын, эдетте, iрi кала- 
ларда бeлудi талдауFа басты назар аударды. Осы кезецде эртYрлi географиялык жэне элеуметпк- 
экономикалык факторлардыц кылмыска эсерi туралы Р. Кларк, Р. Гарофоли, Э. Ферри ж эне т.б. 
бел гш  Fалымдар айналысты. X X  f . бiрiнш i жартысында геокриминогендiк зергтеулердiн мацызды 
нысаны -  кала кенiстiгi болды. Бул ретте Клиффорд Ш оу мен Генри Маккейдщ Чикаго каласыныц 
жасeспiрiмдер кылмысы проблемаларын кылмыстык-экологиялык турFыда яFни, коршаFан 
ортаныц кылмыс денгейi мен курылымына эсерiнзергтеу, айтарлыктай жетiстiк болды. Олар «кон- 
центрлiк ш ецбер» теориясын негiздей отырып, Чикаго каласын криминогендш, антикриминоген- 
дiк, виктимогендiк денгейi бойынша зоналарFа бeлдi [3].

X X  Fасырдьщ екiншi жартысында «кылмыс географиясы» терминшшетел криминологтары  
колданыска енгiздi. АлFаш рет немю криминологы Г. И. Ш найдер кылмыс географиясын элемде, 
мемлекетте, оныц эюмш ш к-аумактык бeлiктерiнде кенiстiктiк-уакыгтык бeлу проблемаларымен 
айналысатын криминологиялык зергтеулердiн баFыты ретш де аныктап бердi [4]. Кылмысты 
географиялык турFыда зергтеудiн бiрнеш е кырлары бар, оны зац Fылымдарынын кандидаты  
А. Ш откинов аныктады (1-сурет).

Сонымен, кылмыс географиясы деп  елдщ  (эюмш ш к-аумактык бiрлiктiн) экономикалык, 
элеумегтiк, мэдени, демографиялык, саяси жэне табш и ерекшелiктердiн кылмыстыц ж а й -^ ш н е, 
курылымына жэне динамикасына эсерiн зерттейтш криминологиялык Fылымнын баFыты [5].

X X  Fасырда геоакпарттык технологиялардыц дамуы кылмысты талдаудыц географиялык 
аспектiлерiне жаца практикалык маFына бердi. ГАЖ -дыц кeмегiмен криминологиялык мониторинг 
жасауFа, себеп-салдарлык байланыстарын бш уге, кылмыстыц таралу аумаFы мен турлерш аныктау 
тиiмдi. Мысалы, АКШ  пен Канада да осы жYЙе узак уакыттан берiколданылып келедi. Казакстанда 
2016 жылдыц желтоксан айындакылмыстык iстер статистикасы электронды картасыжасалды. 
Карта кeмегiмен ел аумаFындаFы кылмыс денгейiн аныктау, кажетп акпараттарды жылдам алуFа, 
калалардыц, аудандардыц кауiпсiздiк денгейiн салыстыру тиiмдi.«Кылмыстык кукык бузуш ы ­
лыктар картасы» интернет порталы «М емлекетпк кукыктык статистика ж эне арнайы есепке алулар 
туралы» Казакстан Республикасыныц 2003 жылFы 22 желтоксандаFы N  510 Зацыныц негiзiнде
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^лдщ  (аимактьщ , окпшплпс 
аумацтьщ б1рлштщ) дамуыньщ 
экономикальщ децгейшщ 
KopcendniTepi аркылы кылмыска 

^эсерш зерттеу

• 0неркэсштж элеует, ещцрйгпк куштердщ даму 
децгеш, к;олданыстагы ещцрйгпк базалар

Хальщтьщ алеуметтж-мэдени 
ерекшелiKTepiHiH кыл мыска эсерш зерттеу

• Хальщтьщ жумыспен к;амтылуы, табыс децгеш, ашьщ жэне 
жасырын жумыс сыздык;тыц болуы, хальщтьщ материалдьщ 
жагдайьщдагы айырмашыльщ, элеуметпк 
курамы, демографияльщ жагдайы, этномэдени ерекшелжтер: 
эдеп-гурып, интеллектуаддьщ децгеш

Хальщ тьщ  табиги жэне 
конституцияльщ  кукы кгары  мен 

бостандьщтарын icKe а сыр у 
м\чУ1кш дж терш ен камты луыньщ  

_ кы лм ы ска эсерш зерттеу

• Бинм беру, мэдени, турмыстьщ, демалыс 
мекемелершщ, денсаульщ сацтау жэне гылым мекемелершщ 
болуы мен саны

Саяси-географиялык факторлардьщ 
кылмыска эсерш зерттеу • '

• Ел (аймац) аумагынын; келем1, онын; эюмшшпс бел1нушщ 
ерекшел1ктер1

Т абиги-географиял ык факторлардьщ 
кылмыска эсерш зерттеу

• Елдщ (аймак;тыц) минералдьщ-шиюзат 
элеует!, клнматтьщ, ландшафттьщ фауна жэне флоральщ 
ерекшелжтер1

:

1-сурет -  Кылмыс географиясыныц зерттеу багыттары (А. Шоткинов бойынша)

Казакстан Рсепубликасынын азаматтарын жекелеген аудандарындагы ж эне жалпы ел деп  крими- 
налдык жагдайды сипаттайтын кылмыстылык жай-кYЙi туралы акпараттандыру, сондай-ак ашык 
форматтарда бастапкы деректерд1 ^сыну максатында жYзеге асырылды [6].

Нэтижелер мен талкылау. Талдау жасау Yшiн б1з,Казакстан Республикасы ¥лтты к эконо­
мика м и н и стр л тн щ  Статистика ком итет Алматы каласынын Статистика департаментшщ, КР Бас 
Прокуратурасынын к¥кыктык Статистика ж эне арнайы есепке алу ж еш н деп  ком итет ж эне осы  
комитеттiнqamqor.kz порталынын статистикалык карта мэл1меттер1 пайдаланылды.

Республика ш ш д е  жалпы кылмыс д ен гей  эркелю (2-сурет), ен жогарыАлматы, Н^р-С^лтан 
(Астана) калаларында, облыс бойыншаКостанай, Батыс Казакстан, А ктебе, Акмола, Шыгыс 
Казакстанда, ен тем ен п  Турюстан, Мангыстау облыстарында т1ркелген. Кылмыстылык д ен гей

Алматы каласы 
Нур-Султан каласы 

Шымкент каласы 
ТYркiстан 

Шыгыс Казахстан 
СолтYстiк Казакстан 

Павлодар 
Мацгыстау 

Кызылорда 
Костанай 

Караганды 
Жамбыл 

Батыс Казакстан 
Атырау 

Алматы 
Актебе 

Акмола

КР

2018

50 100 150 200 250 300 350 4000

2-сурет -  Республика бойынша жалпы кылмыс децгеш, 2018 ж. (10 000 адамга)
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деп -  накты аудан, облыс, республика халкыныц б ел гш  бiр санына (шартты тYPде, 10 мыц) 
есептегендегi тiркелген кылмыстар санын айтамыз. Кылмыстылык денгейi мына формула бойынша 
есептеледк

К  =  - *  10 000 , (1)
N V ’

м унда С -  тiркелген кылмыстар саны; N  -  халыктыц орташа жылдык саны; Ч -  10 мыц, 1 мыц жэне 
т.б.

2018 жылдыц Алматы каласындахалыктыц 10 000 адамFа шакканда кылмыс денгейi 343, 
2019 жылдыц кацтар-акпанында 370-тi курады. Кукык корFау органдары кылмыс жасаFан 
10 646 адамды аныктап, кылмыстык жауапкершiлiкке 4439 адамды тарткан. Кылмыскерлер 
арасында 14,7 %-ын эйелдер, 2,2 %-ын кэмелет жасына толмаFандар к¥PаFан. Кылмыскерлер 
арасында аныкталFандардын 93,3%  жумыссыздар, 2017 жылы бул гарсете™  -  94,1%  к¥PаFан [7].

1-кесте -  КР эюмштк-аумактъщ б1рлжтер бойынша кылмыс жасаFан адамдар саны, 2016-2018 жж.

2016 2017 2018

барлыиы кэмелетке
толмаFандар Барлыиы кэмелеткетол

маFандар барлыиы кэмелеткетол
маFандар

Казахстан Республикасы 117 743 3343 115 682 3156 108 290 3156

Акмола обл. 6460 154 6572 142 6177 158

Акгебе обл. 4839 99 6239 171 4742 190

Алматы обл. 10680 375 11203 311 11442 268

Атырау обл. 2911 82 3128 101 2864 141

Батыс Казахстан обл. 6231 159 5718 164 5258 125

Жамбыл обл. 6102 250 6124 202 5071 178

КараFандъ обл. 9595 289 8844 244 7369 256

Костанай обл. 7817 253 7455 235 7006 221

Кызылорда обл. 3040 78 3037 83 2975 135

Машыстау обл. 3178 87 3251 95 3579 113

Павлодар обл. 5110 130 5073 80 4964 71

Солтуспк Казахстан обл. 5874 78 5396 73 4583 53

Шыиыс Казахстан обл. 14041 371 13136 351 11054 300

Турюстан обл.
10521 478 9758 494

5553 249

Шымкент к. 3758 209

Нур-Султан (Астана) к. 6958 214 6646 178 8832 211

Алматы к 11666 203 11409 179 10646 239

Республика бойынша кэмелетке толмаFандардьщ кылмысы ШыFыс Казакстан (300), Алматы  
облысы (268), КараFанды облысы (256), ТYркiстан облысы (249), Костанай (221) облысындаец  
жоFары, ал калалар бойынша Алматы алдынFы орында (239) (1-кесте).

Кэмелетке толмаFандар кылмысы деп  -  кылмыс жасаFан уакытта он тeрт жаска толFан, бiрак 
онсегiзге толмаFан жасeспiрiмдер жасаFан кылмыстар жиынтьпын айтамыз [8]. Аудандар бойынша 
жалпы кылмыс саны ец жоFары Алмалы (14 362), Э уезов (10 055), Бостандык (10 036), ец тeменгi 
Наурызбай (2404), ТYрксiб (5169) аудандарында тiркелген [9]. Соныц ш ш д ^  кэмелет жасына 
толмаFандардын 2018 жыл мен 2019 жылдыц мамыр айына дейiнгi мэлiмегтерiнде (qamqor.kz) 
кылмыс жасаFандар саны 333 адам деп  кeрсетiлген (3-сурет).
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3-сурет -  Алматы каласыньщ кэмелет жасына толмагандардьщ 
кышмыстьщ белсендтгшщ аудандар бойынша таралуы
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3 ^ i  суретке сэйкес, Алматы каласындагы кэмелет жасына толмагандардыц кылмыстык 
белсендiлiгi бойынша 3 рангке белуге болады. Ол Yшiн мына формуланы пайдаланамыз

max -  min  . _ ч

М унда m ax -  керсетюш тщ  ец Yлкен мэнi; min -  керсетюш тщ  ец кiшi мэнi; х  -  интервал.

6 4 — 6  , .
х  =  ——  = 19,3. (3)

1 ранг min+Х  = у  (6+19,3 = 25,3).
2 ранг у+Х  = z (25,3+19,3 = 44,6).
3 ранг z -тен т а х -г а  деш н (44 ,6  о  64).
Осылайша, Алматы каласыныц аудандар бойынша кэмелет жасына толмагандардыц кыл- 

мыстылык белсендiлiгiн аныктаймыз:
1. Салыстырмалы тYрде кылмыс белсендiлiгi аз аудандар: Наурызбай, Медеу.
2. Кылмыс белсендiлiгi орташа аудандар: Э уезов, Алатау, Бостандык.
3. Кылмыс белсендiлiгi жогары аудандар: ТYрксiб, Алмалы, Жетiсу.
Кылмыс б ел сен д ш п  бойынша аудандарды аныктауда тыгыздык картасын бiрге пайдаландык, 

бул кылмыс децгеш нщ  халык санымен, тыгыздыгына тэуелдiлiгiн керсетед^ Алмалы, Эуезов, 
Бостандык аудандары халык тыгыздыгы бойынша жогары мэнге ие. Бул керсеткiштiц кылмыс 
саныдинамикасына эсерш  багалауда галымдардыц пiкiрi эр тYрлi. Мысалы, Ч. Ломброзо ез зерт- 
теулерiнде халык тыгыздыгыныц кылмыс керсетюш терш е эсерiн аныктайды. Оныц пiкiрiнше, 
халыктыц тыгыздыгы жогары аумактарда адам ел ^ р у керсеткiшi аз, бiрак урлык, алаяктык, 
билiкке карсылык сиякты кылмыс тYрлерiнiц кеп болатындыгы жайлы пiкiрдi устанады. Ал,зац  
гылымдарыныц докторы П. Сердюкхалыктыц тыгыздыгы кылмыстыц улгаюын керсетпейдi, халык 
тыгыздыгы тем ен калаларда кылмыс жогары, ал керюшше, тыгыздыгы аз жерлердекылмыстыц кеп  
болатындыгын айтады. Сонымен бiрге, халыктыц тыгыздыгы емес, халык саныныц езi кылмыс 
децгейiне эсер етущ е Yлкен мацызга ие [10].

Бiздiц ойымызша бул, барлык калаларга бiрдей зацдылык деп  карауга болмайды, себеб^ эрбiр  
кала, аумактыц езiндiк географиялык ер ек ш ел т  бар жэне кылмыстыц сипаты да эр тYрлi.

3-шi суреттен байкаганымыздай халык тыгыздыгы жогары: Алмалы (1 км2/ 11 701 адам), 
Ж етюу (1 км2/4078 адам), Э уезов (1км2/12 135 адам), Бостандык (1 км2/2962 адам), ТYрксiб 
(1 км2/3337 адам) аудандарына сэйкес келедi, пркелген кылмыс саны да осы аудандарда жогары. 
Демек, халык саны мен тыгыздыктыц кылмыска эсерiн байкаймыз. Аталган аудандарда мектеп пен  
колледждер саны жэне онда окитын окушылар мен студенттер санына да назар аудару керек. Бул 
ретте, миграция YPДiсi де ез ыкпалын типзед^  шет аудандар мен облыстардан жумыс жасау мен  
бiлiм алу максатында орталыкка келушiлердiц де эсерi бар. Аныкталган кылмыс тYрлерiнiц басым  
к еп ш ш п  орта мектептер мен колледждерде орын алган. ТYрксiб, Ж етiсу, Алмалы аудандарын 
Бостандык, Эуезовпен салыстырганда мектеп, колледждер саны аз болганымен кылмыс саны 
жогары (2-кесте). Бул мэселенiц салдарын баска да факторлармен тYсiндiру керек. Жалпы кэмелет 
жасына толмагандардыц кылмыс жасауына эсер етушi бiрнеше факторлар бар.

2-кесте -  Алматы каласындагы мектептер мен колледждер саны

Аудандар Мектептер саны, 
б1рлж

Окушылар саны, 
мыц адам

Колледждер саны, 
б1рлж

Студенттер саны, 
мыц адам

Алматы к;. 241 178,4 58 64,3
Алатау - - - -
Алмалы 35 24,6 15 18,3
Эуезов 56 49,5 10 12,9
Бостандык; 50 31,3 13 12,0
Жетюу 32 26,8 6 9,5
Медеу 36 22,7 9 7,8
Наурызбай - - - -
Туркиб 32 23,5 5 3,8
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Б иологиялы ц ф акт орлар  -  баланыц элеуметпк беш мделуш е кедерп жасайтын физиологиялык 
жэне анатомиялык жагымсыз ерекшелiктер. П сихологиялы ц ф акт орлар . Буган баладагы психопа- 
тологиялар мен мiнездегi кейбiр касиеттердщ басым болуы. Бул ауыткушылыктар жуйкелш- 
психикалык ауруларда, психопатияда керш едь Элеумет т гк-педагогикалъщ  ф акт орлар . Олар 
мектептiк, отбасылык, когамдык тэрбиедегi кемш ш ктердщ  нэтижесiнде байкалады. Баланыц 
психоэлеуметтiк дамуындагы ауыткушылыктарга -  ата-ана тшелей жауапты. Баланыц бойындагы  
мшез-кулыкты калыптастыратын отбасы катынасыныц бiрнеше жагымсыз стильдерi: дисгармонды  
стиль -  бiр жагынан ата-ана баланыц барлык тiлектерiн орындайды, улкен камкорлык жасайды, 
екiншi жагынан баланы конфликттi жагдайларга итермелейдi; тураксыз, конфликттi стиль -  толык 
емес отбасындагы, ажырасу к езв д е , ата-ана мен балалар белек турган жагдайдагы тэлiм-тэрбиелiк  
кемшiлiктерден туындайы; асоциалды стиль -  ата-ананыц арак ш у ^  нашакорлык заттарды пай- 
далануы, криминалды iс-эрекет, аморальдi емiр суру жагдайы, отбасылык катыгездiк, зорлау- 
шылык эсер етедг Элеум ет т гк-эконом икалы ц ф акт орлар . Элеуметтщ  тецсiздiгi, когамныц кедей  
жэне бай болып белiнуi, жумыссыздык, инфляция, емiр суру децгейi т.б. М оральды ц -эт икалы ц  
ф акт орлар . Каз1рп когамныц адамгершiлiк касиетi децгеш нщ  тем ендеуi, рухани кундылыктардыц 
бузылу факторларыда ез эсерiн тигiзедi [11].

Алматы каласындагы кэмелет жасына толмагандардыц кылмыстык курылымын талдауга 
сэйкес кылмыстыц басым турлерш аныктау мYмкiн болды. Кэмелетке толмагандар арасында жиi 
болатын кылмыстар: урлык, тонау, алаяктык, коркытып алу, автомобильдi немесе баска да келш  
куралдарын зацсыз иелену. ¥рлы к 14-15 жас аралыгында жиi жасалады, ал 16-17  жас аралыгында- 
пайдакYнемдiк кылмыстардыц барлык тYрлерi: алаяктык, каракшылык жэне коркытып алушылык 
бiрдей жиiлiкке ие.

КР Бас Прокуратурасыныц кукыктык статистика ж эне арнайы есепке алу ж еш н деп  
комитетi(http://infopublic.pravstat.kz/) порталыныц мэлiметтерiне сэйкес:

урлыкжэне тонау кылмыс тYрлерi алдынгы орында тур, бул: Алмалы, Э уезов, Бостандык 
аудандарында тiркелдi;

урлау максатынсыз автомобильдi немесе езге де келiк куралын зацыз иелену: Ж етiсу, Эуезов, 
Алатау аудандарында;

алаяктык кылмыс тYрi бойынша: М едеу, Э уезов, Алмалы, Бостандык аудандарында; 
бузакылык кылмыс тYрi: ТYрксiб, Бостандык, М едеу аудандарында пркелген.
Кылмыс курылымынан баска, кылмыс децгейiнiц ж^1л мезгшше тэуелдiлiгiн аныктайтын 

талдау жасалды. Ол Yшiн Алматы каласыныц аудандар бойынша 2018-2019 жылгы мамыр айына 
деш н п  керсеткiштерi алынып, кылмыстылык децгейiнiц жыл мезгш ше тэуелдш ш н аныктайтын 
зерттеу жYргiзiлдi. Негiзiнен, ец теменгi мэндер жазда байкалады,керсетюш кYЗде бiртiндеп есiп, 
ец жогаргы мэн кыскы маусымга сэйкес келедь

^оры ты нды . Теориялык ецбектерге шолу жасау негiзiнде, «кылмыс географиясына» гылыми- 
эдiснамалык тургыдан талдау жасалды. Талдау н епзш де кэмелетке толмагандар арасындагы  
кылмыстылыкка эсер етушi факторлар аныкталды. Кэмелетке толмагандардыц бос уакытында жу- 
мыспен камтылмауы, жумыссыздык, ж асеспiрiмдердiц бос уакытыныц тиiмдi уйымдастырылмауы: 
YЙiрмелер, секциялар саныныц аздыгы немесе олардыц кол жетiмсiздiгi, элеуметпк жагынан 
элсiзжастардыц жеткiлiксiз коргалуы, эскери-патриоттык ж эне спорттык багыттагы жастар мен  
балалар уйымдарыныц осы процестерге катысу децгейiнiц темендiгi байкалады.

Кылмыстыц ж а й -^ й ш  талдау жэне багалау Yшiн картографиялык-геоакпараттык эдiстердi 
пайдалану тиiмдiлiгi мынадай алгышарттарга негiзделген:

зерттеу мэлiметтерi негiзiнде Алматы каласындагы кэмелет жасына толмагандардыц аудандар 
бойынша кылмыстык б ел сен д ш п  аныкталды;

кылмыс децгеш нщ  халык санымен, тыгыздыгына т э у е л д ш т  айкындалды;
Алматы каласындагы кэмелет жасына толмагандардыц кылмыстык курылымын талдауга 

сэйкес кылмыстыц басым тYрлерi аныкталды;
кылмыс санын жыл мезгш ше тэуел дш гш  аныктайтын талдау жасалды.
Бул проблемаларды зерттеу ез кезегш де кылмыс динамикасын алдын алуга жэне аймактык 

ерекшелiктерiне сэйкес олармен кYресуге оц ыкпалын типзедь Ж асеспiрiмдер арасындагы кыл-
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мыстыц аумактык айырмашылыктарын зерттеу элеуметпк-экономикалык дамудыц аймактык 
жоспарларында жэне оган карсы кYрестегi багдарламаларда жэне алдын-алу шараларын толы- 
гымен ескеруге мYмкiндiк бередi.
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АНАЛИЗА ГЕОГРАФИИ ПРЕСТУПНОСТИ ГОРОДА АЛМАТЫ  

(на примере несовершеннолетних)

Аннотация. Основные объекты исследования -  территориальная география преступности города 
Алматы. Актуальность статьи -  изучение территориальных аспектов преступности, позволяющих установить 
социально-демографические, физико-географические факторы. Выявлена преступная активность несовер­
шеннолетних. С помощью геоинформационных методов проведен анализ территориальной и временной 
классификации преступлений по районам.

Ключевые слова: география преступности, уровень преступности, геокриминогенное положение, про­
странственно-временная классификация.
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THE EFFECTIVENESS OF THE USE OF GIS METHODS 
IN GEOGRAPHIC ANALYSIS OF CRIME IN ALMATY 
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Abstract. The main objects of the article are territorial distribution of crime geography in Almaty. The rele­
vance of the article-the study of territorial aspects of crime, allowing to identify its socio-demographic, physical and 
geographical factors. The criminal activity of minors is revealed.With the help of GIS methods for the analysis of 
spatial and temporal classification of crimes by district.
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ФОРМИРОВАНИЕ ГИДРОЛОГИЧЕСКОГО РЕЖИМА 
В НИЗОВЬЯХ РЕКИ СЫРДАРИИ

Аннотация. На основе многолетних информационно-аналитических материалов РГП «Казгидромет» и 
Арало-Сыдариинской бассейновой инспекции по регулированию использования и охране водных ресурсов 
Комитета во водным ресурсам Министерства сельского хозяйства Республики Казахстан, охватывающих 
1993-2018 годы, по гидрологическим постам «Кокбулак», «Шардара», «Коктобе», «Кызылорда», «Каза- 
линск» и «Каратерень» изучены особеннности формирования гидологического режима в современных усло­
виях, когда в водосборах бассейна р. Сырдарии сток на 95 % зарегулирован за счет строительства водо­
хранилищ в верховьях и среднего течения.

Ключевые слова: река, бассейн, гидрология, режим, ресурсы, вода, сток, водохранилище, ирригация, 
энергетика.

Введение. В связи со строительством крупных водохранилищ в водосборах бассейна р. Сыр- 
дарии, то есть на главных притоках реки Нарын Токтогульского водохранилища с общ им объемом
19,5 км3, с полезным объемом 14,0 км3 и среднегодовой приточностью 12,4 км3 , а также на других  
крупных притоках реки Карадария и Чирчик, где находятся Андижанское и Чарвакское водохра­
нилища, полностью изменился естественный гидрологический режим в низовьях р. Сырдария. 
Кроме этого, в верхнем течении р. Сырдарии находятся такие крупные водохранилища, как 
Кайракумское с общ им объемом 3,4 км3 и Ш ардаринскоес общ им объемом 5,20 км3, то есть общий  
объем водо-хранилищ в водосборах бассейна реки составляет 33,4 км3, который соизмерим со  
среднегодовыми стоками р. Сырдарии.

Изменение эксплуатационного режима Токтогульского водохранилища с ирригационного 
режима на энергетический с 1992 г., где зимний попуск в среднем составляет 5 5 -6 0  % годового  
стока, резко изменило внутригодовое распределение стока практически по всей длине р. Сырдарии, 
то есть привело к резкому увеличению притока в водохранилища Кайракумское и Ш ардаринское.

В связи с этим возникла необходимость уточнения полученных ранее характеристик средне­
годового стока в низовьях бассейна р. Сырдарии с 1913 по 2015 г. с использованием гидрометри­
ческих наблюдений с 1992 по 2018 г., то есть с учетом современнного режима работы Токтогуль- 
ского водохранилища, являющегося средообразую щ им природно-техногенным комплексом.

Цель исследований -  изучить формирование гидрологического режима р. Сырдарии ниже 
Ш ардаринского водохранилища в связи с полным зарегулированием ее стоков в верхнем и среднем  
течениях в результате строительства Токтогульского, Андижанского, Чарвакского, Кайракумского 
и Ш ардаринского водохранилищ с общ им объемом 33,4 км3 и изменением эксплуатационного 
режима Токтогульского водохранилища с ирригационного на энергетический режим.
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Материалы и методы исследований. Информационно-аналитическая база исследований  
сформирована на основе многолетних данных Арало-Сыдариинской бассейновой инспекции по 
регулированию использования и охране водных ресурсов Комитета во водным ресурсам М ини­
стерства сельского хозяйства РК, охватывающих 1993-2018 гг. Среднегодовые стоки р. Сырдарии 
в створе гидрологического поста «Кокбулак» представлены с 1992 по 2012 г., «Ш ардара» -  с 1992 
по 2018 г., «Коктобе» -  с 1999-2018 г., «Кызылорда» -  с 2000 по 2012 г., «Казалинск» -  с 2000 по 
2012 г. и «Каратерень» -  с 1992 по 2013 г. (таблица 1).

Таблица 1 -  Формирование гидрологического режима в низовьях р. Сырдарии 
в современных условиях, млн м3

Годы
Гидрологические посты

«Кокбулак» «Шардара» «Коктобе» «Кызылорда» «Казалинск» «Каратерень»

1993 21400,0 21172,0 20751,0 12360,0 8371,0 7212,0
1994 25200,0 19754,0 19361,0 11523,0 7811,0 6761,0
1995 14500,0 12944,0 12686,0 7557,0 5118,0 2069,0
1996 15800,0 15290,0 14986,0 8926,0 6046,0 2220,0
1997 14100,0 13484,0 13216,0 7872,0 5332,0 2223,0
1998 23900,0 20004,0 19606,0 11678,0 7910,0 7786,0
1999 18500,0 16960,0 16224,0 9901,0 6706,0 3409,0
2000 13906,0 12149,0 11826,0 5979,0 3865,0 3865,0
2001 13306,0 12258,0 11715,0 6310,0 3563,0 3563,0
2002 20560,0 19194,0 19328,0 11783,0 8641,0 8641,0
2003 26277,0 20491,0 20344,0 12382,0 9764,0 9764,0
2004 22832,0 20900,0 20736,0 13220,0 10106,0 10106,0
2005 22578,0 21348,0 22188,0 13762,0 9888,0 9888,0
2006 16562,0 15635,0 15636,0 10428,0 6419,0 6759,0
2007 18200,0 16858,0 17283,0 10942,0 7222,0 6619,0
2008 12397,0 10831,0 11043,0 6738,0 4112,0 3690,0
2009 14489,0 14963,0 15039,0 6805,0 4105,0 4108,0
2010 25913,0 26509,0 25829,0 15656,0 9536,0 9198,0
2011 16196,0 13536,0 11160,0 7063,0 4990,0 4636,0
2012 18772,0 18566,0 16504,0 7995,0 4607,0 4588,0
2013 13469,0 12499,0 13588,0 7297,0 5563,0 4106,0
2014 17877,0 16590,0 16491,0 9685,0 7424,0 5134,0
2015 15349,0 14224,0 14353,0 8304,0 6329,0 8160,0
2016 15962,0 14813,0 14685,0 8648,0 5857,0 5771,0
2017 25179,0 23366,0 24144,0 14095,0 9239,0 9103,0
2018 13110,0 12166,0 12980,0 7103,0 4810,0 4740,0

Для восстановления естественного стока р. Сырдарии по гидрологиченским постам исполь­
зован график связи стока за условно-естественный период, принимаемый с 2000 по 2012 г. (рисун­
ки 1-5).

Как видно из рисунков 1-5 , связь среднегодового стока р. Сырдарии в створе гидрологи­
ческого поста «Ш ардара» с таковым на гидрологических постах «Кокбулак», «Коктобе», «Кызыл- 
орда», «Казалинск» и «Каратерень» достаточно высокая, так как коэффициент корреляции R  между  
ними составляет 0 ,8 3 -0 ,9 8 , что позволило восстановить сток недостающ его ряда в рассматри­
ваемых гидрологических постах (см. таблицу 1 и рисунок 6).
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Рисунок 1 -  График связи среднегодовых стоков р. Сырдарии 
в створах гидрологических постов «Шардара» и «Коктобе»
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Рисунок 2 -  График связи среднегодовых стоков р. Сырдарии 
в створах гидрологических постов «Шардара» и «Кызылорда»
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Рисунок 3 -  График связи среднегодовых стоков р. Сырдарии 
в створах гидрологических постов «Шардара» и «Казалинск»
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Рисунок 4 -  График связи среднегодовых стоков р. Сырдарии 
в створах гидрологических постов «Шардара» и «Каратерень»

Рисунок 5 -  График связи среднегодовых стоков р. Сырдарии 
в створах гидрологических постов «Шардара» и «Кокбулак»

Рисунок 6 -  Многолетний ход гидрологического стока р. Сырдарии по гидрологическим постам:
1 -  «Кокбулак»; 2 -  «Шардара»; 3 -  «Коктобе»; 4 -  «Кызылорда»; 5 -  «Казалинск»; 6 -  «Каратерень»
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Для анализа и оценки особенности формирования гидрологического режима стока р. Сыр- 
дарии в условиях изменения эксплуатационного режима Токтогульского водохранилища с ирри­
гационного на энергетический режим изучены внутригодовые распределения стоков по двум  
периодам с выделением вневегетационного (январь-март и октябрь-декабрь) и вегетационного 
(апрель-сентябрь) периода (таблица 2).

Таблица 2 -  Внутригодовое распределение гидрологического стока р. Сырдарии 
ниже Шардаринского водохранилища

Годы

Гидрологические посты

«Кокбулак» «Шардара»

Вневегетационный
период

Вегетационный
период

Всего Вневегетационный
период

Вегетационный
период

Всего

1 2 3 4 5 6 7

1993 14507,0 6893,0 21400,0 7466,0 13706,0 21172,0

1994 17083,0 8117,0 25200,0 6727,0 13027,0 19754,0

1995 9830,0 4670,0 14500,0 5930,0 7014,0 12944,0

1996 10711,0 5089,0 15800,0 6193,0 9097,0 15290,0

1997 9558,0 4542,0 14100,0 5508,0 7976,0 13484,0

1998 16202,0 7698,0 23900,0 7346,0 12658,0 20004,0

1999 12541,0 5959,0 18500,0 7611,0 9349,0 16960,0

2000 11544,0 2362,0 13906,0 5852,0 6297,0 12149,0

2001 11293,0 2013,0 13306,0 5949,0 6309,0 12258,0

2002 11615,0 8945,0 20560,0 6977,0 12217,0 19194,0

2003 16333,0 9944,0 26277,0 7863,0 12628,0 20491,0

2004 16481,0 6351,0 22832,0 11436,0 9464,0 20900,0

2005 15989,0 6589,0 22578,0 11111,0 10237,0 21348,0

2006 13307,0 3255,0 16562,0 8689,0 6946,0 15635,0

2007 11110,0 7090,0 18200,0 6407,0 10454,0 16858,0

2008 11307,0 1090,0 12397,0 6024,0 4807,0 10831,0

2009 8509,0 5980,0 14489,0 4123,0 10840,0 14963,0

2010 14699,0 11214,0 25913,0 11330,0 15179,0 26509,0

2011 13083,0 3113,0 16196,0 7657,0 5879,0 13536,0

2012 12726,0 6046,0 18772,0 11094,0 7472,0 18566,0

2013 9131,0 4338,0 13469,0 7410,0 7410,0 12499,0

2014 12119,0 5758,0 17877,0 9408,0 7182,0 16590,0

2015 10405,0 4944,0 15349,0 9061,0 5163,0 14224,0

2016 10821,0 5141,0 15962,0 7186,0 7627,0 14813,0

2017 17069,0 8110,0 25179,0 11553,0 11813,0 23366,0

2018 8887,0 4223,0 13110,0 7678,0 4788,0 12166,0
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Продолжение таблицы 2

Годы

Гидрологические посты

«Коктобе» «Кызылорда»

Вневегетационный
период

Вегетационный
период

Всего Вневегетационный
период

Вегетационный
период

Всего

1 8 9 10 11 12 13

1993 8991,0 11760,0 20751,0 7234,0 5126,0 12360,0

1994 8389,0 10972,0 19361,0 6744,0 4779,0 11523,0

1995 5497,0 7189,0 12686,0 4423,0 3134,0 7557,0

1996 6493,0 8493,0 14986,0 5224,0 3702,0 8926,0

1997 5726,0 7490,0 13216,0 4607,0 3265,0 7872,0

1998 8495,0 11111,0 19606,0 6835,0 4843,0 11678,0

1999 7030,0 9194,0 16224,0 5795,0 4106,0 9901,0

2000 5124,0 6702,0 11826,0 4262,0 1717,0 5979,0

2001 5076,0 6639,0 11715,0 4616,0 1694,0 6310,0

2002 8374,0 10954,0 19328,0 5815,0 5968,0 11783,0

2003 8815,0 11519,0 20344,0 6351,0 6031,0 12382,0

2004 8985,0 11751,0 20736,0 8864,0 4356,0 13220,0

2005 11741,0 10447,0 22188,0 8878,0 4884,0 13762,0

2006 8786,0 6850,0 15636,0 7598,0 2830,0 10428,0

2007 6875,0 10408,0 17283,0 6252,0 4690,0 10942,0

2008 6192,0 4851,0 11043,0 5113,0 1625,0 6738,0

2009 4335,0 10704,0 15039,0 3443,0 3362,0 6805,0

2010 10642,0 15187,0 25829,0 7699,0 7957,0 15656,0

2011 5277,0 5883,0 11160,0 4815,0 2248,0 7063,0

2012 7105,0 9399,0 16504,0 3785,0 4210,0 7995,0

2013 5865,0 7723,0 13588,0 4271,0 3026,0 7297,0

2014 6650,0 9841,0 16491,0 5669,0 4016,0 9685,0

2015 6633,0 7720,0 14353,0 4860,0 3444,0 8304,0

2016 5729,0 8956,0 14685,0 5062,0 3586,0 8648,0

2017 9151,0 14993,0 24144,0 8250,0 5845,0 14095,0

2018 5838,0 7142,0 12980,0 4157,0 2946,0 7103,0
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Окончание таблицы 2

Годы

Гидрологические посты

«Казалинск» «Каратерень»

Вневегетационный
период

Вегетационный
период

Всего Вневегетационный
период

Вегетационный
период

Всего

1 14 15 16 17 18 19

1993 5335,0 3036,0 8371,0 4495,0 2717,0 7212,0

1994 4978,0 2833,0 7811,0 4214,0 2547,0 6761,0

1995 3262,0 1856,0 5118,0 1290,0 779,0 2069,0

1996 3853,0 2193,0 6046,0 1384,0 836,0 2220,0

1997 3398,0 1934,0 5332,0 1386,0 837,0 2223,0

1998 5041,0 2869,0 7910,0 4853,0 2933,0 7786,0

1999 4274,0 2432,0 6706,0 2125,0 1284,0 3409,0

2000 3021,0 844,0 3865,0 3021,0 844,0 3865,0

2001 3010,0 553,0 3563,0 3010,0 553,0 3563,0

2002 4834,0 3807,0 8641,0 4834,0 3807,0 8641,0

2003 5752,0 4012,0 9764,0 5752,0 4012,0 9764,0

2004 6472,0 3634,0 10106,0 6472,0 3634,0 10106,0

2005 6332,0 3556,0 9888,0 6332,0 3556,0 9888,0

2006 4637,0 1782,0 6419,0 4704,0 2055,0 6759,0

2007 5036,0 2186,0 7222,0 4270,0 2349,0 6619,0

2008 3373,0 739,0 4112,0 2667,0 1023,0 3690,0

2009 2598,0 1507,0 4105,0 2222,0 1886,0 4108,0

2010 5278,0 4258,0 9536,0 4704,0 4494,0 9198,0

2011 4046,0 944,0 4990,0 3443,0 1193,0 4636,0

2012 2647,0 1960,0 4607,0 3043,0 1545,0 4588,0

2013 3545,0 1818,0 5563,0 2863,0 1243,0 4106,0

2014 4731,0 2693,0 7424,0 3200,0 1934,0 5134,0

2015 4033,0 2296,0 6329,0 5086,0 3074,0 8160,0

2016 3733,0 2124,0 5857,0 3597,0 2174,0 5771,0

2017 5888,0 3351,0 9239,0 5674,0 3429,0 9103,0

2018 3065,0 1745,0 4810,0 2954,0 1786,0 4740,0
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Рисунок 7 -  Динамика объема стока в низовьях р. Сырдарии в многолетнем разрезе по данным гидрологических постов 
«Кокбулак» (а), «Шардара» (б), «Коктобе» (в), «Кызылорда» (г), «Казалинск» (д) и «Каратерень» (е):

1 -  годовой объем стока, млн м3; 2 -  объем стока в вневегетационный период, млн м3;
3 -  объем стока в вегетационный период, млн м3

Как видно из таблицы 2 и рисунка 7, изменение внутригодового распределения стока р. Сыр­
дарии ниже Ш ардаринского водохранилища произошло практически по всей длине реки, т.е. доля 
стока в вневегетационный период составляет 5 5 -6 5  %, что связано с переходом эксплуатационного 
режима Токтогульского водохранилища с ирригационного на энергетический режим. Это создает  
определенные трудности в использовании их в отраслях экономики, где водопотребности и пол­
ностью зарегулированный гидрологический режим реки не совпадают во внутригодовом цикле.

При этом динамику объема годового стока в вневегетационный период в низовьях р. Сырда- 
рии ниже Ш ардаринского водохранилища по гидрологическим створам можно разделить на два  
водохозяйственных участка, то есть от гидрологического поста «Ш ардара» до  поста «Кызылорда» 
и от гидрологического поста «Кызылорда» до  замыкающего створа поста «Каратерень», где 
относительный объем стока по количественной характеристике одинаков в пространственно­
временном масштабе, который зависит от энергетического режима работы Токтогульского водо­
хранилища и русловой потери стока по длине реки.

Формирование динамики объема стока в вегетационный период в низовьях р. Сырдарии ниже 
Ш ардаринского водохранилища от гидрологического поста «Ш ардара» до замыкающего створа 
поста «Каратерень» во многом зависит от объема водозабора для отраслей экономики Кызылор- 
динской области в разрезе районов, так как они стабильно уменьшаются по длине реки до  Се­
верного Аральского моря, что следует учитывать при планировании использования их водных  
ресурсов.

Выводы. Систематизация и системный анализ многолетних информационно-аналитических 
материалов РГП «Казгидромет» и Арало-Сыдариинской бассейновой инспекции по регулированию  
использования и охрана водных ресурсов Комитета во водным ресурсам Министерства сельского
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хозяйства Республики Казахстан, охватывающих 1993-2018  годы, по гидрологическими постам  
«Кокбулак», «Ш ардара», «Коктобе», «Кызылорда», «Казалинск» и «Каратерень» показали, что 
формирование гидологического режима в современных условиях в вневегетационный и вегета­
ционный периоды во много зависят от эксплуатационного режима Токтогульского водохранилища, 
то есть доля стока в вневегетационный период составляет 5 5 -6 5  % и в вегетационный период -  35­
45 %, которые определяют водообеспеченность отраслей экономики Кызылординской области.
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ВОДОПОЛЬЗОВАНИЕ В НИЗОВЬЯХ РЕКИ СЫРДАРИИ 
В УСЛОВИЯХ ДЕФИЦИТА ВОДНЫХ РЕСУРСОВ

Аннотация. На основе многолетних информационно-аналитических материалов РГП «Казгидромет» и 
Арало-Сырдариинской бассейновой инспекции по регулированию использования и охране водных ресурсов 
Комитета по водным ресурсам Министерства сельского хозяйства РК, характеризующих формирование гид­
рологического режима в низовьях р. Сырдарии ниже Шардаринского водохранилища по гидрологическим 
постам «Шардара», «Кызылорда», «Казалинск» и «Каратерень», и объема водопотребления отраслей эко­
номики Кызылординской области по районам определены показатели водного стресса во временно-про­
странственном масштабе. Они показали, что в настоящее время водный стресс не наблюдается, а проявляется 
только в отдельные годы ниже гидрологического поста «Кызылорда».

Ключевые слова: вода, ресурсы, объем, водопотребление, сток, водный стресс, бассейн, водосбор, гид­
рология, режим, река.

Введение. Анализ природных и эколого-экономических условий на водосборе бассейна  
р. Сырдарии, охватывающих зоны формирования стока реки Нарын и Аральского моря (Северного  
Малого Арала), позволяет рассматривать их природно-деятельностную систему (ПДС) как средо­
образую щ ую  систему, требую щ ую  соответствующ его водохозяйственного анализа и информа­
ционного обеспечения. При этом водосбор бассейна реки Сырдарии на 95 % зарегулирован 
строительством Токтогульского (1975 г.) водохранилища в объеме 19,2 км3 на реке Нарын, Кай­
раккумского (1956 г.) и Ш ардаринского (1965 г.) водохранилищ в среднем течении р. Сырдарии 
соответственно с объемом 2,8 и 5,2 км3, а также в их притоках Карадарии Андижанского (1978 г.) 
водохранилища с объемом 2,0 км3 и Шарвакского (1970 г.) в бассейне реки с объемом 2,0 км3, что 
было соизмеримо с годовым стоком реки Сырдарии. В результате в низовьях р. Сырдарии, то есть 
ниже Ш ардаринского водохранилища, в современных условиях в связи с переходом Токтогуль- 
ского водохранилища от ирригационного на энергетический режим сформировался регулируемый  
и управляемый гидрологический режим, требующ ий изучения особенности водопользования в 
условиях дефицита водных ресурсов в Кызылординской области РК.

Цель исследования -  на основе совместного изучения особенности формирования гидро­
логического режима и водопользования в низовьях р. Сырдарии в условиях зарегулирования стока 
природно-техногенными комплексами оценить возможности появления водного стресса в разрезе 
районов Кызылординской области.

Объект исследования -  низовья р. Сырдарии как средообразующ ая система в условиях 
полного зарегулирования стока верхнего и среднего течения.

М атериалы и методы исследования. Материалы исследования сформированы на основе 
многолетних информационно-аналитических материалов РГП «Казгидромет» и Арало-Сырдариин- 
ской бассейновой инспекции по регулированию использования и охране водных ресурсов  
Комитета по водным ресурсам М инистерства сельского хозяйства РК (таблицы 1-4).

Как видно из таблиц 2 -4 , информационно-аналитических материалов РГП «Казгидромет» и 
Арало-Сырдариинской бассейновой инспекции по регулированию использования и охране водных 
ресурсов Комитета по водным ресурсам М инистерства сельского хозяйства РК, характеризующих 
использование водных ресурсов в низовьях р. Сырдарии в пространственно-временном масштабе, по 
глубине и объему достаточно для системного анализа на основе методов математической статистики.
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Таблица 1 -  Забор воды на коммунально-бытовые нужды в разрезе районов по Кызылординской области

Районы
Годы

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

1 2 3 4 5 6 7 8

Аральский 0,610 0,590 0,510 0,240 0,380 0,390 0,390
Жалагашский 0,070 0,050 0,050 0,050 0,070 0,100 0,080
Казалинский 0,790 0,490 0,500 0,310 0,810 0,790 0,840
Кармакчинский 25,300 17,500 15,000 12,100 19,30 15,500 21,200
Сырдариинский 0,130 0,150 0,170 0,160 0,47 0,190 0,610
Шиилийский 0,720 0,190 0,210 0,150 0,36 0,290 0,370
Жанакорганский 0,380 0,280 0,210 0,130 0,16 2,870 0,180
Кызылорда 10,300 3,300 3,200 4,200 7,150 6,230 7,190
Итого 38,300 22,500 19,850 17,300 28,700 26,400 30,900

Продолжение таблицы 1

Районы
Годы

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

1 9 10 11 12 13 14 15

Аральский 0,140 0,550 1,450 0,770 0,765 1,142 0,948
Жалагашский 0,030 0,020 0,099 0,020 0,266 0,300 0,327
Казалинский 0,770 0,950 0,843 1,01 1,091 0,868 1,091
Кармакчинский 20,80 19,090 17,900 16,600 16,410 16,460 16,270
Сырдариинский 0,600 0,580 0,748 0,640 0,783 0,818 0,842
Шиилийский 0,300 0,730 0,682 0,710 0,814 0,965 1,066
Жанакорганский 0,090 0,070 0,505 0,370 0,192 0,225 1,663
Кызылорда 6,110 6,790 7,293 8,310 9,654 9,709 8,823
Итого 28,800 28,780 29,520 28,400 29,980 31,030 31,030

Окончание таблицы 1

Районы
Годы

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

1 16 17 18 19 20 21 22

Аральский 0,745 1,197 0,880 1,113 0,581 1,082 1,03
Жалагашский 0,310 0,343 0,371 0,366 0,447 0,224 0,412
Казалинский 0,862 1,221 1,674 1,389 1,148 1,237 1,226
Кармакчинский 15,770 13,810 10,510 9,639 9,401 8,452 8,453
Сырдариинский 0,830 0,932 1,159 0,982 0,854 1,297 0,992
Шиилийский 0,972 1,096 0,895 1,032 1,026 1,268 1,04
Жанакорганский 1,832 0,973 1,163 0,751 1,099 1,026 1,092
Кызылорда 8,445 8,763 9,216 9,770 8,719 8,384 9,848
Итого 31,030 31,030 31,030 25,042 23,275 22,970 24,093
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Таблица 2 -  Забор воды на промышленные нужды в разрезе районов по Кызылординской области

Районы
Годы

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

1 2 3 4 5 6 7 8

Аральский 0,531 0,465 0,465 0,361 0,117 0,198 0,160
Жалагашский 0,078 0,082 0,082 0,062 0,075 0,078 0,007
Казалинский 0,834 0,501 0,501 0,159 0,303 0,315 0,457
Кармакшинский 17,547 11,750 11,750 7,713 9,822 0,854 1,343
Сырдариинский 0,066 0,058 0,058 0,044 0,037 0,075 4,236
Шиилийский 0,210 0,088 0,087 0,243 0,178 0,147 0,152
Жанакорганский 0,700 0,622 0,622 0,056 0,040 0,273 0,086
Кызылорда 6,515 8,185 8,185 7,261 7,859 8,625 5,852
Итого 26,481 21,751 21,751 15,898

Продолжение таблицы 2

Районы
Годы

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

1 9 10 11 12 13 14 15

Аральский 0,040 0,040 0,150 0,050 0,046 0,079 0,095
Жалагашский 0,295 0,010 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Казалинский 0,246 0,180 0,044 0,150 0,140 0,067 0,099
Кармакшинский 1,175 1,572 2,079 1,457 1,321 1,088 1,330
Сырдариинский 3,859 2,390 2,246 0,631 0,616 0,691 0,783
Шиилийский 0,294 0,217 0,234 0,242 0,197 0,107 0,149
Жанакорганский 1,377 1,252 1,631 1,615 0,396 0,164 1,376
Кызылорда 5,613 7,995 8,226 11,300 11,040 11,394 11,631
Итого 12,899 13,656 14,610 15,440 13,760 13,590 15,463

Окончание таблицы 2

Районы
Годы

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

1 16 17 18 19 20 21 22

Аральский 0,123 0,060 0,069 0,102 0,120 0,130 0,139
Жалагашский 0,000 0,000 0,000 0,000 0,055 0,000 0,000
Казалинский 0,100 0,094 0,104 0,104 0,106 0,073 0,078
Кармакшинский 1,218 1,214 0,855 0,925 0,810 1,002 1,257
Сырдариинский 0,806 0,613 0,631 0,645 0,573 1,665 1,436
Шиилийский 0,028 0,027 0,147 0,106 0,266 0,112 0,092
Жанакорганский 1,192 1,433 1,337 1,470 1,739 1,996 2,004
Кызылорда 12,190 10,937 9,842 9,035 8,766 7,963 7,907
Итого 15,650 14,378 12,985 12,387 12,435 12,941 12,913
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Таблица 3 -  Забор воды на регулярное орошение в разрезе районов по Кызылординской области

Районы
Годы

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

1 2 3 4 5 6 7 8

Аральский 18,07 13,18 21,86 19,20 8,89 5,06 3,36
Жалагашский 663,46 518,19 575,58 591,32 616,03 727,50 764,41
Казалинский 502,72 408,13 430,99 324,79 333,00 321,10 235,64
Кармакчинский 502,72 430,71 426,64 413,67 394,00 425,70 380,70
Сырдариинский 598,61 540,92 622,90 544,12 560,00 757,30 725,26
Шиилийский 650,73 596,85 509,78 423,03 313,00 470,00 485,95
Жанакорганский 614,20 478,60 436,79 458,58 383,92 433,80 432,36
Кызылорда 368,53 146,85 153,39 138,50 137,75 156,70 166,36
Итого 3965,6 3133,4 3177,9 2913,2 2746,7 3297,0 3194,0

Продолжение таблицы 3

Районы
Годы

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

1 9 10 11 12 13 14 15

Аральский 18,01 17,24 5,74 8,62 6,55 3,55 3,93
Жалагашский 800,50 818,70 811,60 691,50 753,0 7,73,9 829,32
Казалинский 295,60 371,30 381,10 344,70 397,90 378,20 384,11
Кармакчинский 468,90 402,50 457,70 454,10 474,7 473,10 469,38
Сырдариинский 750,40 766,70 806,60 733,70 743,70 714,5 824,96
Чиилийский 489,60 482,20 485,40 340,10 364,80 430,5 415,52
Жанакорганский 366,50 422,60 472,00 377,30 525,30 548,2 516,31
Кызылорда 186,10 160,90 150,40 103,60 163,10 135,1 188,89
Итого 3376,0 3442,0 3570,0 3053,0 3429,0 3457,0 3632,4

Окончание таблицы 3

Районы
Годы

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

1 16 17 18 19 20 21 22

Аральский 3,33 3,50 3,54 3,56 2,94 6,26 2,76
Жалагашский 880,45 874,74 888,60 887,55 868,77 937,32 923,726
Казалинский 390,65 395,77 398,05 401,62 376,8 380,89 369,34
Кармакчинский 559,98 469,18 548,58 536,55 509,28 345,64 532,81
Сырдариинский 800,40 712,94 824,99 803,71 650,31 743,65 772,28
Шиилийский 378,79 400,45 439,8 486,34 515,91 607,00 585,23
Жанакорганский 519,69 495,29 439,03 411,17 390,38 478,22 365,24
Кызылорда 184,63 211,98 243,38 244,11 217,03 244,25 253,927
Итого 3717,9 3563,8 3786,0 3774,7 3531,8 3743,2 3805,313
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Таблица 4 -  Забор воды на сельское хозяйство в разрезе районов по Кызылординской области

Районы
Годы

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

1 2 3 4 5 6 7 8

Аральский 18,07 13,18 24,65 26,03 9,41 9,16 7,85
Жалагашский 823,07 695,12 751,67 780,75 844,07 861,40 796,27
Казалинский 584,35 479,25 479,37 451,31 573,10 461,06 360,87
Кармакчинский 590,26 501,24 513,11 460,00 486,73 513,20 449,55
Сырдариинский 764,99 704,61 772,00 831,91 1012,6 877,31 845,26
Шиилийский 700,73 646,85 558,52 498,03 663,00 570,00 514,03
Жанакорганский 661,44 502,56 467,92 505,11 729,21 533,77 525,53
Кызылорда 516,03 219,60 220,53 238,41 241,93 243,81 197,16
Итого 4658,9 3762,4 3787,8 3791,6 4560,0 4069,1 3696,5

Продолжение таблицы 4

Районы
Годы

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

1 9 10 11 12 13 14 15

Аральский 22,33 26,45 18,51 14,90 11,07 17,31 17,31
Жалагашский 901,35 928,01 879,73 724,49 778,96 992,29 992,29
Казалинский 390,02 500,61 527,83 416,99 508,83 697,83 697,83
Кармакчинский 533,53 449,67 517,97 485,64 496,51 527,13 572,13
Сырдариинский 870,89 915,38 956,85 793,45 778,44 1191,7 1191,7
Шиилийский 590,15 525,72 586,36 372,57 462,52 525,21 525,21
Жанакорганский 466,22 527,40 571,88 415,02 616,59 564,69 564,69
Кызылорда 225,86 194,99 172,68 119,26 180,79 290,46 290,46
Итого 4000,3 4068,2 4231,8 3342,32 3833,7 4851,6 4851,6

Окончание таблицы 4

Районы
Годы

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

1 16 17 18 19 20 21 22

Аральский 15,33 15,32 15,72 15,75 15,57 18,52 15,17
Жалагашский 1081,7 1076,1 1089,9 1088,9 1070,1 1138,7 1125,07
Казалинский 631,49 636,60 669,0 972,57 648,1 651,96 640,59
Кармакчинский 662,24 571,45 650,9 638,92 611,64 647,94 635,19
Сырдариинский 1170,3 1043,9 1126,0 1104,7 915,85 1044,6 1073,47
Шиилийский 499,36 521,1 560,73 607,15 636,94 727,8 706,26
Жанакорганский 590,95 596,2 540,03 512,33 491,58 579,22 466,32
Кызылорда 276,03 312,22 434,86 344,74 317,67 245,12 354,82
Итого 4927,4 4772,9 4996,1 4985,1 4743,4 5053,8 5016,89
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Результаты исследований. На основе многолетних информационно-аналитических материа­
лов Арало-Сырдариинской бассейновой инспекции по регулированию использования и охране 
водных ресурсов Комитета по водным ресурсам М инистерства сельского хозяйства РК (см. табли­
цы 1 -4), охватывающих 1991-2018 гг., определен забор воды на отрасли экономики Кызылордин- 
ской области в разрезе районов в низовьях р. Сырдарии (таблица 5).

Таблица 5 -  Забор воды на отрасли экономики в разрезе районов по Кызылординской области

Районы
Годы

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
1 2 3 4 5 6 7 8

Аральский 19,211 14,235 25,625 26,631 9,907 9,748 8,400
Жалагашский 823,22 695,40 752,54 780,86 844,22 861,58 796,36
Казалинский 585,97 480,24 480,37 451,78 574,21 462,17 362,17
Кармакшинский 630,11 530,49 539,86 479,81 515,85 529,55 472,09
Сырдариинский 765,18 704,82 772,23 832,11 1013,1 877,58 850,11
Шиилийский 701,66 647,13 558,82 498,42 663,54 570,44 514,55
Жанакорганский 662,52 503,46 468,75 505,30 729,41 536,91 525,80
Кызылорда 532,85 231,09 231,92 249,87 256,94 258,67 210,20
Итого 4720,7 3806,7 3830.1 3752,8 4607.1 4106.6 3739.4

Продолжение таблицы 5

Районы
Годы

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
1 9 10 11 12 13 14 15

Аральский 22,51 27,04 20,11 15,72 11,88 18,53 18,35
Жалагашский 901,68 928,31 879,83 724,69 779,23 992,59 992,62
Казалинский 391,04 501,74 528,72 418,15 510,06 698,77 699,02
Кармакчинский 555,51 470,33 537,95 503,70 514,24 544,68 589,73
Сырдариинский 875,35 918,35 959,84 794,72 779,84 1193,2 1193,3
Шиилийский 590,74 526,67 587,28 373,52 463,53 526,28 526,43
Жанакорганский 467,69 529,35 574,02 417,00 617,18 565,08 567,73
Кызылорда 237,58 209,78 188,20 138,87 201,48 311,56 310,91
Итого 4042,0 4110,6 4275,9 3386,1 3877,4 4896,2 4898,1

Окончание таблицы 5

Районы
Годы

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
1 16 17 18 19 20 21 22

Аральский 16,198 16,577 16,669 16,965 16,271 19,732 16,339
Жалагашский 1082,0 1076,4 1090,3 1089,3 1070,6 1138,9 1125,5
Казалинский 632,45 637,92 670,78 974,06 649,35 653,27 641,19
Кармакчинский 679,23 586,47 662,27 649,48 621,85 657,39 644,90
Сырдариинский 1171,9 1045,4 1127,8 1106,3 917,28 1047,6 1075,9
Шиилийский 500,36 522,22 561,77 608,29 638,23 729,18 707,40
Жанакорганский 593,97 598,61 542,53 514,55 494,42 582,24 469,42
Кызылорда 296,67 331,92 453,92 363,55 335,16 261,47 372,58
Итого 4974,1 4818,3 5040,1 5022,5 4779,1 5089,7 5053,2
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При этом основным водопотребителем в низовьях р. Сырдарии является сельское хозяйство, 
которое использует 99,0% от общего объема водопотребления, и только 1,0 % используется для 
коммунально-хозяйственных и промышленных нужд.

В настоящее время за рубежом широко применяется при характеристике водно-экологических 
ситуаций в водосборах речных бассейнов оценка водного стресса (waterstress), которая опреде­
ляется отношением забора воды из поверхностных водных источников к доступным возобнов­
ляемым водным ресурсам. Если это отношение менее 10 %, то водный стресс не наблюдается: при 
10-20 % существует слабая нехватка воды, при 20-40 % -  умеренная, превышение 40 % означает 
высокий уровень вододефицита [4].

Для оценки водообеспеченности в низовьях р. Сырдарии в разрезе районов Кызылординской 
области, являющихся основными водопотребителями и обеспечивающих важные гидроэколо­
гические аспекты безопасности жизнедеятельности населения и хозяйственного развития, выпол­
нены прогнозные расчеты в пространственно-временном масштабе на основе многолетних инфор­
мационно-аналитических материалов РГП «Казгидромет» и Арало-Сырдариинской бассейновой 
инспекции по регулированию использования и охране водных ресурсов Комитета по водным 
ресурсам Министерства сельского хозяйства РК (таблица 6).

Для оценки водного стресса в водосборе низовья р. Сырдарии ниже Шардаринского 
водохранилища использована следующая формула, которая учитывает особенности формирования 
гидрологического стока в условиях антропогенной деятельности и водопотребителей в разрезе 
административных районов Кызылординской области:

V S j = ,
n
S  Wri

i =1
где VSj -  показатель водного стресса j -го водохозяйственного участка; Wri -  объем водопо- 
требления i-х административных районов j -го водохозяйственного участка; Wcvi -  объем стока 
поступающих с j -го водохозяйственного участка; n -  количество административных районов и 
городов, которые находятся на территории j -го водохозяйственного участка.

Таблица 6 -  Водный стресс на водосборах низовья р. Сырдарии ниже Шардаринского водохранилища 
в настоящее время в разрезе районов Кызылординской области и водохозяйственных участков

Гидрологические
посты

Районы Пока­
затели

Годы
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

От Шардары 
до Кызылорды

Жанакорганский W ■ГГ ri 662,52 503,46 468,75 505,30 729,41 536,91 525,80
Шиилийский Wri 701,66 647,13 558,82 498,42 663,54 570,44 514,55
Всего ZWri 1364,18 1150,59 1027,75 1002,72 1392,95 1107,35 1040,35

W ^ff cvi 12658,0 9349,0 6297,0 6309,0 12217,0 12628,0 9464,0

VSj 9,28 8,13 6,13 6,29 8,77 11,40 9,10

От Кызылорды 
до Казалинска

Сырдариинский W ^ri 765,18 704,82 772,23 832,11 1013,1 877,58 850,11
Жалагашский W ^ri 823,22 695,40 752,54 780,86 844,22 861,58 796,36
Кармакшинский W ^ri 630,11 530,49 539,86 479,81 515,85 529,55 472,09
Кызылорда Wri 532,85 231,09 231,92 249,87 256,94 258,67 210,20
Всего ZWri 2751,36 2161,80 2296,55 2342,65 2630,11 2527,38 2328,76

Wcvi 4843,0 4106,0 1717,0 1694,0 5968,0 6031,0 4356,0

VSj 1,76 1,90 0,74 0,72 2,27 2,39 1,87

От Казалинска 
до Каратерень

Казалинский W ^ri 585,97 480,24 480,37 451,78 574,21 462,17 362,17
Аральский Wri 19,211 14,235 25,625 26,631 9,907 9,748 8,400
Всего ZWri 605,181 494,475 505,995 478,411 584,117 471,918 370,57

W ^cvi 2869,0 2432,0 844,0 553,0 3807,0 4012,0 3634,0
VSj 4,74 4,91 1,67 1,16 6,52 8,50 9,80
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Продолжение таблицы 6

Гидрологические
посты

Районы Пока­
затели

ГодыI
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

1 2 3 11 12 13 14 15 16 17

От Шардары 
до Кызылорды

Жанакорганский W ■уу гг 467,69 529,35 574,02 417,00 617,18 565,08 567,73
Шиилийский Wri 590,74 526,67 587,28 373,52 463,53 526,28 526,43
Всего Ш п 1058,43 1056,02 1161,30 790,52 1080,71 1091,36 1094,16

Wcvi 10237,0 6946,0 10454,0 4807,0 10840,0 15179,0 5879,0
VSj 9.67 6.58 9.00 6.08 10.03 13.91 5.37

От Кызылорды 
до Казалинска

Сырдариинский W ■уу гг 875,35 918,35 959,84 794,72 779,84 1193,2 1193,3
Жалагашский W ■уу гг 901,68 928,31 879,83 724,69 779,23 992,59 992,62
Кармакшинский W ■уу гг 555,51 470,33 537,95 503,70 514,24 544,68 589,73
Кызылорда Wri 237,58 209,78 188,20 138,87 201,48 311,56 310,91
Всего ZWri 2570,12 2526,77 2565,82 2162,98 2274,75 3042,03 3086,56

W гff суг 4884,0 2830,0 4690,0 1625,0 3362,0 7957,0 2248,0

Щ 1.90 1.12 1.83 0.75 1.48 2.62 0.72

От Казалинска 
до Каратерень

Казалинский W ггг 391,04 501,74 528,72 418,15 510,06 698,77 699,02
Аральский Wri 22,51 27,04 20,11 15,72 11,88 18,53 18,35
Всего Ш п 413,55 528,78 548,83 433,87 521,94 717,30 717,37

Wcvi 3556,0 1782,0 2186,0 739,0 1507,0 4258,0 944,0

VSj 8.60 3.37 3.98 1.70 2.89 5.94 1.32

Окончание таблицы 6

Гидрологические
посты

Районы Пока­
затели

Годы
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

1 2 18 19 20 21 22 23 24 25

От Шардары 
до Кызылорды

Жанакорганский W гуу гг 593,97 598,61 542,53 514,55 494,42 582,24 469,42
Шиилийский Wri 500,36 522,22 561,77 608,29 638,23 729,18 707,40
Всего Ш п 1094,33 1120,83 1104,30 1122,84 1132,65 1311,42 1176,46

W y 7472,0 7410,0 7182,0 5163,0 7627,0 11813,0 4788,0

VSj 6.83 6.61 6.50 4.60 6.73 9.01 4.07

От Кызылорды 
до Казалинска

Сырдариинский W гуу гг 1171,9 1045,4 1127,8 1106,3 917,28 1047,6 1075,9
Жалагашский W гуу гг 1082,0 1076,4 1090,3 1089,3 1070,6 1138,9 1125,5
Кармакшинский W гуу гг 679,23 586,47 662,27 649,48 621,85 657,39 644,90
Кызылорда Wri 296,67 331,92 453,92 363,55 335,16 261,47 372,58
Всего Ш п 3229,80 3040,19 3334,29 3208,63 2907,04 3105,36 3218,88

Wa 4210,0 3026,0 4016,0 3444,0 3586,0 5845,0 2946,0

VSj 1.30 0.99 1.20 1.07 1.23 1.88 0.92

От Казалинска 
до Каратерень

Казалинский W гуу п 632,45 637,92 670,78 974,06 649,35 653,27 641,19
Аральский Wri 16,198 16,577 16,669 16,965 16,271 19,732 16,339
Всего Ш п 648,648 654,497 687,449 991,025 665,621 673,002 657,290

Wa 1960,0 1818,0 2693,0 2296,0 2124,0 3351,0 1745,0

VSj 3.02 2.78 3.92 2.32 3.19 4.98 2.65
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Как видно из таблицы 6, в низовьях р. Сырдарии ниже Ш ардаринского водохранилища в 
водохозяйственном участке от гидрологического поста до  Кызылорды за рассматриваемый период  
(1998-2018  гг.) водный стресс не наблюдался, так как показатели водного стресса (VS,) колеблются  
от 4 ,17 до  13,91. Они показывают наличие достаточного количества транзитного свободного стока. 
При этом на водохозяйственном участке от гидрологического поста «Кызылорда» до поста «Каза­
линск» в отдельные годы за рассматриваемый период отмечаются водные стрессы, то есть в 2000, 
2001, 2008 и 2013 годы, когда показатели водного стресса (VSj) соответственно составляли 0,74,
0,72, 0,75 и 0,99, а в целом их значения колеблются от 0,72 до 2,62. Они показывают возможности  
возникновения дефицита гидрологического стока.

На водохозяйственном участке от гидрологического поста «Казалинск» до поста «Каратерень» 
в связи с достаточным относительно низким объемом водопотребления и пополнения гидрологи­
ческого стока возвратными водами рисовой системы от гидрологического поста «Кызылорда» до  
поста «Казалинск» водные стрессы не наблюдаются. Показатели водного стресса (VSj) колеблются  
от 1,16 до 8,60. Они показывают отсутствие водных стрессов за рассматриваемый период наблю­
дения. При этом в замыкающем гидрологическом посте не определен объем экологического стока, 
обеспечивающ его гидрологическую и гидрохимическую устойчивость Северного Аральского моря 
в вегетационный период.

Таким образом, оценка водного стресса в низовьях р. Сырдарии ниже Ш ардаринского водо­
хранилища показала, что в целом за рассматриваемый период водный стресс не наблюдался, од ­
нако дальнейшее развитие отраслей экономики и в том числе сельскохозяйственного производства, 
являющегося основным водопотребителем Кызылординской области, требует их всестороннего 
обоснования с учетом экологического стока, обеспечивающ его геоэкологическую устойчивость 
Северного Аральского моря и эксплуатационного режима работы Токтогульского водохранилища 
в связи с переходом от ирригационного режима на энергетический режим.

Выводы. На основе многолетних информационно-аналитических материалов РГП «Казгидро- 
мет» и Арало-Сырдариинской бассейновой инспекции по регулированию использования и охране 
водных ресурсов Комитета по водным ресурсам М инистерства сельского хозяйства РК, характери­
зую щ их формирование гидрологического режима в низовьях р. Сырдарии ниже Ш ардаринского 
водохранилища в разрезе гидрологических постов «Ш ардара», «Кызылорда», «Казалинск» и 
«Каратерень», и объема водопотребления отраслей экономики Кызылординской области по 
районам определены показатели водного стресса во временно-пространственном масштабе. Они 
показали, что в настоящее время водный стресс не наблюдается, а проявляется только в отдельные 
годы ниже гидрологического поста «Кызылорда». Это требует всестороннего обоснования водо­
пользования с учетом экологического стока, обеспечивающ его геоэкологическую устойчивость  
Северного Аральского моря и эксплуатационного режима работы Токтогульского водохранилища  
для обеспечения устойчивого развития экономики Кызылординской области Республики Казахстан.
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Abstract. Based on the long-term information and analytical materials o f the RSE «Kazgidromet» and the 
Aral-Syrdarya basin inspectorate on regulation of use and protection of water resources of the Committee on Water 
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ДЕФИЦИТ ВОДНЫХ РЕСУРСОВ В РЕСПУБЛИКЕ КАЗАХСТАН. 
ЕСТЬ ЛИ ВЫХОД?

Аннотация. Проанализированы современное состояние, проблемы планирования, прогнозирования, 
использования и охраны водных ресурсов при удовлетворении обязательных затрат воды для природных 
комплексов в Республике Казахстан. Рассмотрена необходимость внедрения рекомендаций «Сценария 
устойчивого развития государственного гидрологического института» СУР ГГИ (Россия) во всех отраслях 
экономики, в том числе прогрессивных технологий и водосберегающих мероприятий в орошаемом земле­
делии. Приведены результаты оценки водных ресурсов, суммарного водопотребления и водохозяйственного 
баланса при различной водности в настоящее время и на перспективу при условии внедрения мягкого и 
жесткого вариантов экономии воды. Даны возможные объемы экономии воды в отрасли орошения, уровни 
уменьшения водопотребления и возможные создаваемые резервы водных ресурсов для развития отраслей 
экономики на 2030 и 2050 годы.

Ключевые слова: водохозяйственные районы, поверхностные водные ресурсы, обязательные затраты 
воды, суммарное водопотребление, водообеспеченность, стратегия и методология водообеспечения, укруп­
ненные расчеты, себестоимость сельскохозяйственной продукции, водосберегающие мероприятия.

Если водные ресурсы Казахстана в 1960-х годах оценивались в 115,0 км3/год, то в 2010-х  годах  
были равны 100,5 км3/год. Водные ресурсы трансграничных рек, поступающ ие на территорию  
Казахстана, непрерывно сокращаются. Так, если в 1960-х годах их поступало 54,6 км3, то в 2010 го­
ду  -  44,0 км3 и в перспективе они могут составить 29,4 км3/год. Водные ресурсы рек в маловодном  
году (р=75%) в 2010-х  годах были 75,4 км3/год, а в перспективе могут быть -  63,8 км3/год. 
Обеспеченность отраслей экономики водными ресурсами следует определять не на средне­
многолетний сток и не на маловодный год, а на приведенную обеспеченность удовлетворения  
потребности в воде водохозяйственного комплекса, развиваемого в настоящее время и на 
перспективу. Для большинства бассейнов рек приведенная обеспеченность удовлетворения  
потребности в воде ближе к водности катастрофического маловодного года.

Обеспеченность отраслей экономики в комплексе с требованиями природных комплексов к 
водным ресурсам в годы средней водности уже в 2000-х  годах не удовлетворялась в бассейнах рек 
Ш у-Талас, Нура -  Сарысу и Арало-Сырдариинском, а в 2010-х  годах дефицит воды наблюдались 
во всех регионах. В маловодный год (р=75%) дефицит стока отмечался во всех бассейнах рек, 
общ ий объем нехватки воды по расчетам равен 21,3 км3 воды в год, в перспективе она будет  
возрастать. В противовес в многоводные годы поступление воды на территорию Казахстана по 
трансграничным рекам может резко повышаться из-за несогласованности деятельности по управ­
лению водными ресурсами. Например, из-за энергетического режима эксплуатации Нарын-Токто- 
гульского каскада водохранилищ.

Наряду с сокращением водных ресурсов происходит нарастание загрязнения водных источ­
ников. Отрасли экономики, расположенные на нижних участках рек, получают высокоминерали­
зованную воду, иногда даже непригодную для орошения сельскохозяйственных культур. Так, на 
участках Кзылкумского массива орошения в бассейне реки Сырдария, минерализация воды 
достигает 1,2-1,9 г/л, тогда как в верховьях не превышают 0,3-0,5 г/л. Природные воды загряз­
няются также растворимыми и нерастворимыми загрязняющими веществами (с паводковыми 
водами, со стоком горных рек и т. д.), атмосферными осадками, лесосплавом и т. д. Загрязнение 
сточными водами делает непригодными водоемы для хозяйственного водопользования, в 
рекреационных целях, для купания и т. д. Водохозяйственный баланс при контроле качества воды  
долж ен составляться на катастрофически-маловодный год. Ни в одном водном источнике качество 
воды не соответствует нормативным требованиям. К одному из видов природоохранных м еро­
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приятий относится очистка сточных вод -  обработка сточных вод с целью извлечения, удаления, 
нейтрализации содержащ ихся в них загрязняющих примесей до установленных нормативов.

Водообеспечение отраслей экономики для создания продовольственной безопасности в 
республике является важной проблемой. В условиях засушливой территории Казахстана этот 
вопрос приобретает особое значение, так как основным источником водоснабжения являются реки, 
характеризующиеся рядом особенностей гидрологического режима, определяющ их некоторую  
специфику в проблеме водного хозяйства.

Намеченные в соответствии со Стратегией Республики Казахстан до 2050 [1 ] года развитие 
промышленности, сельского хозяйства, рост выработки электроэнергии на гидроэлектростанциях, 
повышение степени благоустройства населенных мест за счет увеличения потребления воды в 
жилищно-коммунальном хозяйстве напрямую связаны с изъятием из источников значительных 
объемов воды. Основные источники водообеспечения имеют статус трансграничных рек, что еще 
более усугубляет водохозяйственную обстановку рассматриваемых регионов. Поэтому планиро­
вание использования и охрана водных ресурсов должны базироваться на международном сотруд­
ничестве и международной водной юрисдикции. Устойчивое социально-экономическое развитие 
Казахстана сдерживается множеством проблем в водном секторе. Одна из них -  нарушение при­
родного баланса меж ду имеющимися водными ресурсами и потребностями в них. С одной сторо­
ны, количество речной воды постоянно сокращается, а с другой —возрастает уровень аккумуляции 
загрязняющих веществ в поймах рек. В результате продуктивность сельскохозяйственных земель 
уменьшается, а их продукция не отвечает экологическим требованиям.

Сегодня не разработана стратегия использования воды, увязанная с наличными водными 
ресурсами и учитывающая требования природных комплексов. Не принимается во внимание за­
грязнение водных ресурсов. Для бассейнов трансграничных рек не учитываются рост объемов за­
бора воды на перспективу на территориях сопредельных государств и охрана водных ресурсов для 
каждого водохозяйственного района. Систему возникающих проблем в бассейнах рек можно раз­
решить, если будут разработаны обоснованные планы развития водного хозяйства в бассейнах рек.

Вопросы развития отраслей экономики и проблемы охраны окружающей среды рассмат­
риваются раздельно, в отрыве друг от друга. Не соблюдаются требования основополагающего 
принципа Декларации в Рио-де-Ж анейро, выдвинутого еще в 1992 году [2]. Основополагающий  
принцип, предполагает: «Для того чтобы добиться устойчивого развития, охрана окружающей  
среды должна стать неотъемлемой частью процесса развития и не может рассматриваться в отрыве 
от него». Данное положение можно обозначить как принцип органического единства и взаимо­
связи экономики и экологии. Утверждается, что экологически ориентированная экономика озна­
чает, что следует отказаться от представления о том, что природные ресурсы неисчерпаемые и 
природная среда имеет неограниченные возможности к самовосстановлению. Все это четко 
коррелируется с требованиями Экологического кодекса Республики Казахстан [ 3 ].

В перспективе при сохранении нынешнего темпа развития отраслей экономики Республика 
Казахстан не в состоянии обеспечить потребности в воде отраслей экономики и сохранить 
природные комплексы в бассейнах рек в удовлетворительном состоянии, поэтому необходимо  
предпринимать следующ ие мероприятия:

1. Разработать долгосрочное межгосударственное соглашение по рациональному использо­
ванию и охране водных ресурсов трансграничных бассейнов рек. Предварительно создать научно­
методологические основы деления воды.

2. Разработать мероприятия по снижению удельных норм водопотребления в отраслях эко­
номики, в особенности в отрасли орош аемого земледелия в 2 раза и более. В орош аемом земле­
делии целесообразно рассмотреть возможность перевода водоемких в маловодоемкие культуры; 
повсеместно внедрять кормовые севообороты; переводить их на производство овощных и бах­
чевых культур, развивать садоводство, виноградарство с целью обеспечения населения указан­
ными видами продукции; приоритет производства зерновых культур отдать богарному земле­
делию; ограничить развитие производства технических культур. Н ужно привести в соответствие 
развитие орош аемого земледелия с оросительной способностью  водотока. Причем в первую  
очередь следует создавать условия для сохранения и восстановления природных комплексов в 
бассейнах рек.

79



География жэне геоэкология мэселелерi / Вопросы географии и геоэкологии / Issues o f Geography and Geoecology

3. Ц елесообразно развивать прудовое хозяйство и неводоемких или не требую щ их воду 
отраслей экономики. Такую задачу нужно ставить на ближайшие 5 -1 0  лет (на 2020-2 0 2 5  годы), 
ибо сокращение поступления воды по трансграничным рекам будет происходить быстрыми тем­
пами (будет зависеть от темпов развития отраслей экономики в сопредельных государствах).

Таким образом, основными ключевыми проблемами водного хозяйства являются:
- разработка методологии по осущ ествлению принципов вододеления и их контролю в 

бассейнах трансграничных рек; организация сети мониторинговой службы по учету формирования 
и распределения водных ресурсов с учетом качества воды в бассейне реки; создание службы по 
контролю и урегулированию положений о делении стока;

- рациональное использование собственных водных ресурсов на территории Казахстана; 
обоснование оптимального уровня использования водных ресурсов, включающего развитие 
отраслей экономики и учитывающего оригинальные особенности каждого региона;

- в перспективе всемерно развивать не потребляющие или мало потребляющие воду и не 
загрязняющие водные ресурсы отрасли экономики, а на ближайшее время всемерно внедрять 
водосберегающ ие технологии использования воды во всех отраслях экономики; уточнить и при 
необходимости обосновать требования к режиму и качеству воды природных комплексов, ры бо­
хозяйственных и рекреационных объектов; разработать мероприятия по улучшению качества воды 
в водных объектах; создать дифференцированные нормативы платы за воду как за природный 
ресурс и др.

П оэтому расчеты водных ресурсов и водопотребления отраслей экономики, производство 
сопоставительных расчетов по определению  результатов водохозяйственного баланса с учетом  
уровня загрязнения воды по бассейнам рек Казахстана на различные периоды являются актуальной 
проблемой. Результаты расчетов даю т основание для выработки стратегии использования и охраны  
водных ресурсов на перспективу.

Водные ресурсы Республики Казахстан составляют 100,5 км3 и распределены крайне нерав­
номерно по территории. Водообеспеченность отдельных территорий, государств оценивается  
удельным годовым объемом стока поверхностных вод, прогнозных и разведанных запасов п од­
земных вод, приходящихся на единицу территории или на одного жителя. Показатели обеспечен­
ности Казахстана ресурсами поверхностных вод в средний по водности год самые низкие среди  
стран СНГ ( таблица 1).

Таблица 1 -  Показатели обеспеченности Казахстана и сопредельных государств ресурсами поверхностных вод,
тыс. м3/год [ 4]

Показатели Казахстан Узбекистан Кыргызстан Россия
Водообеспеченность: 

1 км2 площади 37,6 233 248 248
1 жителя 6,66 7,87 13,9 30,8

Сопоставление водообеспеченности по водохозяйственным районам показывает, что все 
регионы, кроме бассейна реки Ертыс, являются низко водообеспеченными. К низководообес­
печенным районам относятся - Нура-Сарысуский, Тобыл-Торгайский и Есильский (таблица 2).

Анализ показывает, что суммарные водные ресурсы рек Казахстана состоят из водных 
ресурсов, поступающ их по трансграничным рекам и формируемых на собственной территории.

Суммарные водные ресурсы по мере развития отраслей экономики как на территории 
сопредельных государств, так и в Республике Казахстан постепенно сокращаются. Если, в 1960-х  
годах суммарные водные ресурсы были равны 115,0 км3 [5], то в 2000-х  годах составляли 100,5 км3 
[6, 7], а по оценке Турсунова А. А. -  86,1 км3 [8]. Водные ресурсы Казахстана по данным Комитета 
по водным ресурсам оценивались в 94,205 км3 воды в год. Собственные водные ресурсы, форми­
рующ иеся на территории Казахстана, были уточнены и составляют 56,5 км3 [6], вместо 60,4 км3 [5]. 
В таблице 3 приведены поверхностные водные ресурсы различной водности.

Истощ ение водных ресурсов к 2010 году по сравнению с 1960 годом, вызванное уменьшением  
притока воды по трансграничным рекам составило 10,6 км3, а уменьш ение собственных водных 
ресурсов Республики Казахстан за тот же период -  3,9 км3. Вторую  часть уменьшения стока еще
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Таблица 2 -  Обеспеченность водохозяйственных бассейнов поверхностными водными ресурсами, тыс. м3/год [ 4]

Басейновые Суммарные ресурсы Формирующиеся на собственной территории
инспекции на 1 км2 на 1 жителя на 1 км2 на 1 жителя

Арало-Сырдариинская 66,07 6,94 15,80 1,66
Балкаш-Алакольская 65,91 8,07 36,26 4,44
Есильская 10,58 1,32 10,58 1,32
Жайык-Каспийская 20,02 6,05 6,44 1,95
Ертисская 100,60 16,77 77,37 12,90
Нура-Сарысуская 4,55 1,15 4,55 1,15
Тобыл-Торгайская 5,39 1,95 5,39 1,95
Шу-Таласская 26,35 3,94 10,24 1,53
В среднем по РК 37,61 6,66 20,79 3,68

Таблица 3 -  Формируемые на территории и суммарные водные ресурсы Казахстана в годы различной водности
(без учета глобальных климатических изменений)

Расчетный
год

Суммарный
сток

Из них
формируемые на территории Казахстана поступает извне

В средний по водности год (Р = 50) %
1960 103,5 54,4 49,1
2010 90,4 50,8 39,6
2030 77,3 50,8 26,5
2050 67,5 50,8 16,7

В годы малой водности (Р = 75) %
1960 89,7 47,1 42,6
2010 78,4 44,1 34,3
2030 67,0 44,1 22,9
2050 58,5 44,1 14,4

В годы катастрос)ической малой водности (Р = 95) %
1960 64,4 33,8 30,6
2010 56,3 31,6 24,7
2030 48,1 31,6 16,5
2050 42,0 31,6 10,4

м о ж н о  о б ъ я с н и т ь  т е м ,  ч т о  с о б с т в е н н ы е  в о д н ы е  р е с у р с ы  б ы л и  у т о ч н е н ы  н а  о с н о в е  д о п о л н и т е л ь н ы х  

н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к и х  р а б о т  и л и  в ы п о л н е н и е м  д е т а л ь н ы х  р а с ч е т о в .  О т н о с и т е л ь н о  у м е н ь ­

ш е н и я  п р и т о к а  в о д ы  н а  т е р р и т о р и ю  К а з а х с т а н а  у в е р е н н о  м о ж н о  у т в е р ж д а т ь ,  ч т о  т а к а я  т е н д е н ц и я  

с о х р а н я е т с я .

С е г о д н я  в о д н ы е  р е с у р с ы  Р К  в  г о д ы  р а з л и ч н о й  в о д н о с т и  у с т а н о в л е н ы  с  о п р е д е л е н н ы м и  

у с л о в н о с т я м и ,  и б о  п о  т р е б о в а н и я м  н о р м а т и в н ы х  д о к у м е н т о в  р а с ч е т ы  н у ж н о  в е с т и  н а  с т о к  р е к  5 0 %  

о б е с п е ч е н н о с т и .  Н а  п р а к т и к е  в о д о х о з я й с т в е н н ы й  б а л а н с  с о с т а в л я е т с я  н е  д л я  г о д а  5 0 %  о б е с п е ­

ч е н н о с т и ,  а  н а  с р е д н е м н о г о л е т н ю ю  в е л и ч и н у  с т о к а  р е к .  В  т а б л и ц е  3 п р и в е д е н ы  р е з у л ь т а т ы  

р а с ч е т о в  п р и  С у  =  0 ,3 0  и  С s  =  2 С у . С р е д н е м н о г о л е т н и й  с т о к  н а :  2 0 1 0  г о д  -  1 0 0 ,5 ;  2 0 3 0  г о д  -  8 5 ,9 ;  

2 0 5 0  г о д  -  7 5 ,0  к м 3. С о о т в е т с т в е н н о  в  1 9 6 0  г о д у  -  1 1 5 ,0  к м 3.

Обязательные затраты воды и суммарное водопотребление. О  п о т р е б н о с т я х  в  в о д е  в о д о -  

п о т р е б и т е л е й  и м е ю т с я  р а з н о р е ч и в ы е  д а н н ы е .  Д и н а м и к а  и з м е н е н и я  з а б о р а  в о д ы  и з  в о д н ы х  и с т о ч ­

н и к о в  з а  2 0 0 4 - 2 0 1 0  г о д ы  п о к а з ы в а е т , ч т о  о б ъ е м ы  в о д о з а б о р а  у м е н ь ш а л и с ь  с  2 6  4 3 6  в  2 0 0 4  г о д у  д о  

2 1  5 3 8  м л н  м 3 в  2 0 1 0  г о д у .  О б щ е е  в о д о п о т р е б л е н и е  ( и с п о л ь з о в а н и е  в о д ы )  -  з а  а н а л и з и р у е м ы й
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период колебалось незначительно с 20 204 в 2004 году до 20 856 млн м3 в 2010 году. В одопо- 
требление же на производственные нужды и воды питьевого качества соответственно повысились 
на 28,3 и 20,9%  и составили в 2010 году 5 632 и 751 млн м3 воды в год. Объем оборотного и 
повторно-последовательного использования воды в отрасли водного хозяйства уменьшился с 8532  
в 2004 году до  7899 млн м3 воды в 2010 году, что от общ его объема водопотребления на произ­
водственные нужды составляет 66 и 60 %. За этот же период увеличились объемы сброса сточных 
и других вод в поверхностные водные объекты на 42,3%  (2010 год -  6017 млн м3), объем  
нормативно-очищенных сточных вод -  на 36,7%  (2010 год -  257 млн м3), объем без очистки и 
недостаточно очищенных сточных вод в 9,6 раз (2010 год -  923 млн м3).

Вместе с тем использование свежей воды в РК за 2003-2010 годы постепенно увеличивалось 
(36,8% ) и составило в 2010 году -  20 856 млн м3. При этом потребности в воде отраслей орошения, 
обводнения и сельскохозяйственного водоснабжения возросли на 1,1%, производственных нужд -  
на 41,4%  и хозяйственно-питьевых нужд -  на 25,0%. С уровнем развития общ ества объемы забора 
воды из водных источников повышались. Так, до  1990 годов объемы водозабора интенсивно росли, 
а в последующ ие периоды несколько снизились.

Требуемый объем поверхностных вод для обеспечения устойчивости экосистем бассейнов рек 
Казахстана составляет 69,6 км3, включая транзитный сток по Ертысу в Российскую Ф едерецию и 
естественные потери из рек и водоемов [9]. Располагаемые (возможные для использования в 
других целях) водные ресурсы составляют по среднемноголетнему году 30,9 км3.

Обязательные попуски в концевые участки рек экологические, рыбохозяйственные и другие 
равны 58,1 км3[7]. Здесь учтены и потери воды из водохранилищ. В общ ей сложности эколо­
гические, рыбохозяйственные и санитарные попуски можно принять в количестве 40 км3, так как в 
2000 году транспортно-энергетические попуски были 8,8 км3, а экологические, рыбохозяйственные 
и санитарные попуски -  28,8 км3 [6]. Суммарное водопотребление определялось как сумма  
объемов забора воды и обязательных попусков воды в низовья рек (таблица 4). Сопоставление 
наличных водных ресурсов и потребностей в воде водопотребителей показывает, что уж е на уров­
не 2010-х  годов собственные водные ресурсы РК в полной мере вовлечены в народнохозяй­
ственный оборот.

Таблица 4 -  Водопотребление и обязательные затраты стока

Расчетные
интервалы

Водопотребление
Обяза­

тельные
затраты

[10]

Из них
Суммарная 

потребность 
в воде

потери на 
испарение и 
фильтрацию

эколого­
санитарные

попуски

транс-
портно-

санитарные

В средний по водности год

1980 28,8 49,8 12,2 28,8 8,8 78,6

2010 20, 8 49,8 12,2 28,8 8,8 70,6

2030 28,8 ( принять как в 1980 году) 49,8 12,2 28,8 8,8 78,6

2050 34,6 (увеличен на 20% 
относительно 2030 года) 49,8 12,2 28,8 8,8 84,4

В маловодный год (Р = 75%) (водопотребление на 10% ниже по сравнению со средним по водности годам по соответ­
ствующим периодам). Обязательные затраты [ 10]

1980 25,9 44,1 70,0

2010 18,7 44,1 62,8

2030 25,9 (принять как в 1980 году) 44,1 70,0

2050 31,1 (увеличен на 20% 
относительно 2030 года) 44,1 75,2

Примечание. Имеются расчеты и на катастрофический маловодный год.
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Качество воды. РГП «Казгидромет» осуществляет мониторинг качества воды, а именно 
определяет до 40 физико-химических показателей качества воды: температуру, взвешенные ве­
щества, цветность, прозрачность, рН, растворенный кислород, БПК5, минерализацию, ХПК, 
главные элементы солевого состава, биогенные элементы и основные загрязняющие вещества 
(нефтепродукты, фенолы, тяжелые металлы, пестициды). Загрязняют водные ресурсы рек Казах­
стана в основном 12 ингредиентов. Наиболее распространенными являются нитриты, соединения  
меди и цинка, сульфаты, нефтепродукты и фенолы [11]. Однако уровень загрязнения по критерию  
ИЗВ не отвечает современным требованиям. Н еобходимо разработать интегральный показатель 
оценки качества воды.

Для общ его представления о качестве воды приведены сведения о загрязнении стока рек в 
Ж амбылской и Алматинской областях (рисунок 1).

Рисунок 1 -  Динамика изменения качества воды рек в среднем по критерию индекс загрязнения воды (ИЗВ)
в Жамбылской и Алматинской областях

В целом, подтверждается соблю дение «Закона непрерывного развития общ ества (отраслей  
экономики)». С развитием отраслей экономики в Республике Казахстан, как и во всем мире, не­
прерывно растет уровень использования природных ресурсов (постулат Заурбека А. К., 2005), то 
есть, подтверждается претворение в жизнь закономерности изменения экологической обстановки в 
биосфере [12]. Итак, подтверждается ж изнеспособность принципов закона непрерывного роста  
уровня использования природных ресурсов и соответственно непрерывного роста уровня антро­
погенной нагрузки на состояние окружающ ей среды (закон непрерывного роста использования 
природных ресурсов, Заурбек А .К ., 2005). В стратегии водообеспечения страны должны учи­
тываться аэроландшафтные особенности и перспективные специализации регионов с учетом  
обеспечения материальных и духовны х потребностей нынешнего и будущ его поколения людей. На 
рисунке 2  приведена цель Национальной стратегии водообеспечения страны, разработанная на 
основе Водного кодекса РК [13].

Дефицит водных ресурсов в республике по мере развития отраслей экономики будет на­
растать. Такая проблема возникает, в первую очередь, из-за нерационального использования 
водных ресурсов, в особенности в отрасли орошения, и, во-вторую очередь, из-за поэтапного 
уменьшения поступления воды по бассейнам трансграничных рек.

Последняя проблема усугубляется тем, что до настоящего времени не разработана совер­
шенная методология деления воды трансграничных бассейнов рек м еж ду сопредельными госу­
дарствами.

В настоящее время снова поднимаются вопрос о переброске стока сибирских рек в районы  
Казахстана. Не оспаривая идею о переброске стока, необходим о рассмотреть возможность при­
менения методов системного анализа и правильной постановки проблемы по эколого-эконо- 
мическому обоснованию эффективности водохозяйственных и водоохранных мероприятий и в том
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НАЦИ О Н АЛЬН АЯ СТРАТЕ ГИЯ Б О ДО ОБЕ С ПЕЧЕ НИЯ
СТРАНЫ

(И С П О Л ЬЗО ВА Н И Е И  ОХРАНА ВОДНОГО Ф О Н Д А )
Р а з д е л  : И с п о л ь з о в а н и е  в о д н ы х  р е с у р с о в

Цель : Экологически б ез опасно сны й и экономически оптимальный уровень 
вод о п о л ьз о ва н ия и охр ан ы в од н ог о ф о н д а

О с н о в н ы е  п р и н ц и п ы  в о д н о г о  з а к о н о д а т е л ь с т в а !
п ерв о очер е дно е о б е сп ечени е на с ел е ния пить ев ой в од ой;
к омпп ек сн о е и р ацион апьн о е в од опольз ов ани е с осв о ени ем с о вр е менных тех но ло гии 
и спо л ьз ов ани е в одных о бъ ект ов в к омпп ек с е с их ох р ано й; 
пп атн о сть сп ециапь ног о в од on опьз ов ания;
возмещение ущерба, причиненного нарушением водного законодательства; 
д о ступн о с ть инф ормации о с о ст оянии в о дног о Ф он д а

Т р е б  о в а н и я ,  о б е с п е ч и в а ю щ и е  р а ц и о н а л ь н о е  и с п о л ь з о в а н и е ,  о х р а н у  н  у л у ч ш е н и е
с о с т о я н и я  в о д :

- природоохранные требования при использовании водных объектов и водохозяйственных 
сооружений;
- с окр ащ е ни е с бр о с а з агряз н яю щих веще ст в в в од ные объекты,
- обоснование комплексных попусков для обеспечения требований отраслей экономики и 
охраны окружающей среды.

■Задачи г о с у д а р с т в е н н о г о  п л а н и р о в а н и я  в о б л а с т и  и с п о л ь з о в а н и я  и  о х р а н ы  в о д н о г о
ф о н д а :

-н аучн о- о б о сн ов анн о е р а спр е д ел ение в о д между вод опольз о в ат елями с учет ом 
пер в о о че р е д н ого уд о вп е тв о р ения пи т ь е вы х и 

бытовых нужд населения;
-охраны вод и предупреждения их вредного воздействия.

Для этого: водохозяйственные балансы, схемы комплексного использования и охраны 
вод; прогноз использования и охраны водных ресурсов в составе схем развития и размещения 
производительных сип и отраслей экономики.

Рисунок 2 -  Национальная стратегия водообеспечения страны.
Раздел: использование водных ресурсов

числе задач о переброске стока. Проблемы переброски стока должны рассматриваться параллельно 
с вопросами экономии воды, внутри самого государства. Однако проблемы деления воды транс­
граничных рек являются самостоятельными. И х нельзя смешивать с вопросами обоснования эф ­
фективности мероприятий по экономии воды, с вопросами водосбережения. Вопросы водосбе- 
режения решаются внутри страны. Эта проблема страны, а не международная. Таким образом, 
следует установить пределы проведения мероприятий по водосбереж ению  внутри страны в 
сопоставлении с затратами на переброску стока.

Переброска стока должна проводиться с того момента, когда затраты воды на дальнейшую  
экономию воды внутри страны становятся выше затрат на переброску стока. Н еобходимо изучить 
влияние уровня использования природных и в том числе водных ресурсов, а также уровня за­
грязнения окружающей среды и водных экосистем на состояние индекса человеческого развития 
(ИЧС). Например, национальный продукт в РК в долларах СШ А на душ у населения в 1995 г. со ­
ставил 1052,1 с последующ им его устойчивым ростом, а в 2010 г. -  9070,0 в долларах США. 
Продолжительность жизни населения Казахстана в 1991 г. была равна 67,6 лет, наименьшее 
значение 63,5 года наблюдалась в 1995 г., затем происходил медленный рост и в 2010 г. -  68,4 лет.
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В то же время заболеваемость населения растет. Например, число зарегистрированных забо­
леваний с впервые установленным диагнозом в 1990 г. было равно 50 351,8 на 100 тыс. населения 
и достигло 58 077,2 случаев -  в 2010 г. В Республике Казахстан число больничных коек, прихо­
дящихся на 10 тыс. человек населения, составляет 72,4, тогда как в Канаде и Австралии -  всего 40. 
Аналогичные показатели для относительно благополучной в экологическом отношении Кыр­
гызской Республики говорят о том, что, хотя индекс человеческого развития снижался от 0,908 -  в 
1990 г. до 0,676 -  в 1995 г., постепенно повышаясь до 0,719 в 2000 г. (при снижении валового 
национального продукта от 1160 в 1991 г. до 300 в 1999 г. и в настоящее время примерно 800 $ 
США), продолжительность жизни населения Кыргызстана в те периоды оставалась практически на 
одном и том же уровне -  68,5 лет. Вывод: продолжительность жизни и заболеваемость населения 
больше зависят от состояния окружающей среды, чем от доходов населения.

Анализ использования природных ресурсов показывает, что происходит как истощение, так и 
загрязнение их. В том числе истощаются и загрязняются водные ресурсы и почвенный покров. 
Атмосферный воздух интенсивно загрязняется. Необходимо пересмотреть существующий порядок 
субсидирования. Следует субсидировать мероприятия, повышающие отдачу от использования при­
родных ресурсов. Например, за рост урожайности сельскохозяйственных культур или же повы­
шение отдачи от использования водных ресурсов, которые в свою очередь зависят от улучшения 
качества и плодородия почвы или же от улучшения эколого-мелиоративного состояния оро­
шаемого массива, или же за мероприятия, способствующие улучшению состояния качества окру­
жающей среды, а не за объемы использования природных ресурсов.

М етодологические предпосылки по рациональному использованию и охране природных 
ресурсов. Долгосрочной задачей является обеспечение социально-экономического развития 
государства и при этом сохранение возможности воспроизводства и качества воды на уровне 
требований нормативного качества вод -  «устойчивое водопользование». В решении задач в об­
ласти рационального использования природных ресурсов приоритетными является подходы, в 
которых проблемы решаются совместно, то есть проблемы экономики не отрываются от проблемы 
экологии. При этом следует исходить из условия, что общество отдает предпочтение вопросам 
охраны окружающей среды [2, 14]. До настоящего времени в концепцию развития водного хозяй­
ства приняты проработки, в основу которых положено полное использование внутренних источ­
ников и частичное привлечение ресурсов Ертыса, Волги и Жайыка. Тогда орошаемые площади в 
Казахстане должны быть 7,7 млн га, в том числе 5,3 млн га регулярного и 2,4 млн га лиманного 
орошения (НИИ «Гидропроект» им. С.Я. Жука). А по данным НИИ «Средазгипроводхлопок» и 
РГП «Казгипроводхоз» 5,5 млн га регулярного орошения. Однако, сейчас орошается 1,4 млн га 
земель, требования природных комплексов удовлетворяются не в полной мере. В свое время были 
поставлены задачи об уменьшении уровня загрязнения в окружающей среде на 50% к 2010 году и 
полной ликвидации загрязнения к 2015 году. Однако эти требования в указанные сроки не 
выполнены и, очевидн,о не выполнимы. Тем не менее нужно пересмотреть перспективы развития 
отраслей экономики в регионах, обосновать оптимальные уровни использования водных ресурсов 
в бассейнах рек и установить возможные объемы перебросок стока из сибирских рек и предельные 
уровни водосберегающих мероприятий.

Проблемы планирования использования водных ресурсов. Они в первую очередь:
1. Зависят от стратегии развития отраслей экономики, которые обоснованы в Стратегиях 

развития («Казахстан-2020», «Казахстан-2050») [1, 14, 15]. Цель новой системы государственного 
планирования -  координация социально-экономических планов с долгосрочным планированием 
пространственного размещения, в том числе архитектурно-планировочными документами. 
Результат -  рациональное использование ресурсов государства, бизнеса и населения. Таким обра­
зом, прогнозная схема будет являться инструментом реализации Стратегии «Казахстан-2050».

2. Определяют социально-эколого-экономическую эффективность использования водных 
ресурсов в настоящее время на основе фактических данных о водных ресурсах и водопотреблении 
отраслей экономики. Предварительно устанавливают фактическую водообеспеченность водопо- 
требителей при сформировавшихся схемах использования водных ресурсов и уровнях зарегули­
рования стока. Учитывают уровень удовлетворения требований природных комплексов к режиму и 
к качеству воды.
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3. Устанавливают социально-эколого-экономическую эффективность использования водных 
ресурсов на перспективу на основе планов развития отраслей экономики. Составляют водохозяй­
ственные балансы и определяют параметры водохозяйственных и водоохранных мероприятий для 
принятых расчетных периодов в зависимости от различных уровней водности в бассейне реки и 
уровней развития отраслей экономики. Учитывают глобальные изменения климата и их влияния на 
количество и качество водных ресурсов, на возможные специализации в отраслях экономики, 
нормы водопотребления и водоотведения.

4. Проверяют соответствие результатов оптимизационных расчетов и параметров водохо­
зяйственных и водоохранных мероприятий требованиям нормативных документов междуна­
родного сообщества: Декларации Рио-де-Ж анейро (1992) [2]; Европейской директивы (2000) [16], 
Киотского протокола [17], Рамочной конвенции об изменении климата [18], СУР ГГИ -2008 [19].

Наиболее важные показатели в методологии обоснования социальной, экологической и 
экономической эффективности природоохранных и водоохранных мероприятий. К первому 
показателю относится критерий по оценке загрязнения окружающей среды, который определяется  
на основе анализа критериев оценки уровня загрязнения атмосферого воздуха, водных ресурсов и 
почвенного покрова. Выбирается наиболее общий. При этом оценка состояния загрязнения окру­
жающ ей среды устанавливается при помощ и интегрального критерия [20]. Оценивается уровень 
загрязнения и ущербы окружающей среде. Примечание. В перспективе нормативы ПДК будут  
гармонизированы с европейскими требованиями (задание выдано ГНПО «Казмеханобр») [21]. При 
учете трех составляющих окружающей среды, рекомендуется ^ п дк /п дк н(̂  = 4,8. В России это 
соотнош ение для одной-водной среды принято равным £пдк^пдкн(̂  = 1,6.

Второй важный показатель -  критерий социально-эколого-экономической эффективности [20].
Однако к перечисленным проблемам в среднесрочный и в особенности в долгосрочный пе­

риод добавляется глобальная проблема потепления климата [22] или же его похолодания [23]. Как 
отмечено, до сегодняш него дня много внимания уделялось изменению температурного режима и 
подъему уровня воды М ирового океана. Согласно прогнозам М ГЭИК [22], относительно неболь­
шое изменение температуры воздуха, всего на несколько градусов, приведет к увеличению стока 
рек и водообеспеченности на 10-40% в одних регионах, в то время как в других он уменьшится на 
10-30%.

Возможные направления инновационных и водосберегающ их мероприятий в водном хозяй­
стве. Внедрение принципов: СУР ГГИ. Разработка и внедрение усовершенствованных маловодных 
и водосберегаю щ их технологий использования воды во всех отраслях экономики. Например, в 
мелиорации, повышение КПД, внедрение новых способов и техники полива. В КБВ предусмотреть  
водоснабжение в 2 или 3 водопроводные линии. Выведение новых засухоустойчивых и не потреб­
ляющих влагу сельскохозяйственных культур. Н еобходимо рассмотреть стимулирующие факторы. 
Например, выдачу разрешений на спецводопользование. В пределах располагаемых водных  
ресурсов плата за воду назначается как и сегодня. За пределами располагаемых водных ресурсов, 
плата за воду происходит как плата за природные ресурсы [24]. Следует отметить, что водные 
ресурсы изменяются по периодам развития отраслей экономики и водности года. Потребности в 
воде водопотребителей (удельные их значения) могут повышаться в связи с изменением климата

Приток по трансграничным рекам постоянно снижается.
Пределы проведения водосберегающ их мероприятий устанавливаются по критерию [24]:

С С Э ^ = Д  -  У  -  ^  + ДЭЭi ^  max, (1)

где ССЭРi -  социально-эколого-экономический результат при i-м варианте зарегулированности  
стока (при i-м варианте комплексного использования водных ресурсов бассейна реки); Д i -  доход  
отраслей экономики при i-м варианте зарегулированности стока (при i-м варианте комплексного 
использования водных ресурсов бассейна реки с учетом положительных сопутствующ их эффек­
тов); y i -  ущ ерб от истощения и загрязнения водного источника при i-м варианте зарегулиро­
ванности стока (при i-м варианте комплексного использования водных ресурсов бассейна реки с 
учетом отрицательных сопутствующ их эффектов); Зi -  затраты на строительство водохозяйст­
венных и водоохранных объектов (при i-м варианте комплексного использования водных ресурсов  
бассейна реки с учетом отрицательных сопутствующ их эффектов); Д Э Э i -  дополнительный эконо­
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мический эффект от повышения ценности природных ресурсов (при i-м варианте комплексного 
использования водных ресурсов бассейна реки с учетом отрицательных сопутствующ их эффектов). 

Или же себестоимость продукции (усовершенствованный вид)

Суд = (У +З)/ВП  ^  min, (2)

где У  -  ущ ерб от истощения и загрязнения возобновляемых природных ресурсов; З -  приведенные 
затраты на мероприятия по исползованию и охране возобновляемых природных ресурсов; ВП  -  
валовая продукция от использования возобновляемых природных ресурсов.

Рассматриваются различные i-е варианты комплексного использования водных ресурсов  
бассейна реки. При этом необходим о обратить внимание, что критерий (1) вбирает в себя две 
функциональные зависимости: доход  отраслей экономики к максимуму и ущербы к минимуму. 
Результаты расчетов приведены в таблице 5.

Таблица 5 -  Себестоимость сельскохозяйственной продукции в различных вариантах ее производства

№ 
п/п Вариант

Себестоимость продукции, тенге/т
2005 2020 2040 2060

1а Местный сток 85,7 117,8 153 172
1б Импорт, вариант 1800$/т 85,7 720 1080 1440
1 Местный сток и импорт 1800 $/т 85,7 364,7 616,5 780,6
2 Переброска стока 85,7 214,9 302,0 327,3
3 Водосбережение 85,7 85,7 87,6 106

Приведенные укрупненные расчеты показывают, что самая низкая себестоимость сельскохо­
зяйственной продукции приходится на водосберегающ ие мероприятия. П оэтому Республика 
Казахстан все свои усилия должна направить на осущ ествление мероприятий по водосбереж ению  
во всех отраслях экономики, и в том числе в орош аемом земледелии. Здесь имеются значительные 
возможности по экономии водных ресурсов, что являлось до сегодняш него дня лимитирующим  
фактором для развития отраслей экономики и сохранения экологического равновесия в окру­
жающ ей среде. Варианты о переброске стока могут возникнуть в случаях исчерпания возможности  
водосберегающ их мероприятий. Вероятный прогнозный период их осуществления приходится на 
2060-е годы. Вместе с тем вопросы переброски стока нельзя отодвигать на более поздние сроки, 
так как необходим о проводить научно-исследовательские работы по данной проблеме. Парал­
лельно следует проводить научно-исследовательские работы по совершенствованию специа­
лизации водного хозяйства в каждом отдельно взятом водохозяйственном районе и переводу  
отраслей экономики на маловодные или же безводные технологии производства продукции. 
Н еобходимо рассмотреть возможность развития требую щ их очень мало или практически не 
требую щ их водные ресурсы и вместе с тем требую щ их значительное количество трудовых  
ресурсов отраслей экономики.

Расчеты по определению социально-эколого-экономической эффективности использования 
водных ресурсов на современный и перспективные периоды. Расчеты выполняются в следующ ей  
последовательности: определяются водные ресурсы и водопотребление за анализируемые рас­
четные периоды; определяются располагаемые водные ресурсы за вычетом обязательных затрат 
воды и водопотребления приоритетных водопотребителей; разрабатываются водохозяйственные и 
водоохранные мероприятия в соответствии с рекомендациями СУР ГГИ [19].

Определение социально-эколого-экономической эффективности использования водных 
ресурсов при различной их водности и соблю дении обязательных затрат воды по республике.

1. Современный уровень использования водных ресурсов. Водные ресурсы при разных 
уровнях водности, обязательные затраты, водопотребление, суммарное водопотребление и рас­
полагаемые водные ресурсы на различные уровни развития отраслей экономики по Республике 
Казахстан известны. Тогда, если не будут решены проблемы вододеления по бассейнам транс­
граничных рек, то на перспективу потребности в воде водопотребителей Республики Казахстан (в 
случаях сохранения нынешнего темпа и тенденций), невозможно удовлетворить, в результате
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уменьшения притока воды из сопредельных государств. При этом расчеты выполнены не на 
средний по водности год и не на маловодный или же на катастрофический маловодный год, а на 
расчетную обеспеченность удовлетворения потребности в воде водопотребителей в рассматри­
ваемом бассейне реки или же на рассматриваемой территории. Этот уровень удовлетворения  
потребности в воде водопотребителей обычно 90% обеспеченности. Вопросы сохранения качества 
воды все еще не выдвинуты.

2. Перспективный уровень использования водных ресурсов. В условиях недостаточности  
водных ресурсов предлагается анализировать следующ ие пути.

1-й путь развития. Удовлетворить потребности в воде водопотребителей за счет ущемления  
требований природных комплексов, как это делается до сих пор. В дальнейшем появятся новые 
очаги зон катастрофических экологических бедствий, как в бассейне Аральского моря и При- 
аралье. А  в самом же бассейне Аральского моря и Приаралье последую т ухудш ения. Тогда если  
раньше были тяжелая экологическая и санитарно-эпидемиологическая обстановка, самая большая 
заболеваемость населения и детская смертность только в бассейне Аральского моря и Приаралье, 
то в перспективе такая участь ожидает всю территорию республики. Такая перспектива - не путь 
развития цивилизованного государства, и она не должна навязываться нашему обществу.

2-й путь развития. Во-первых удовлетворить в полной мере требования природных комп­
лексов к режиму и качеству воды, и развитие отраслей экономики должно базироваться только на 
располагаемых водных ресурсах. При этом нужно установить требования природных комплексов к 
режиму и к качеству водных ресурсов. На первоначальном этапе можно оттолкнуться от имею ­
щихся рекомендаций по обязательным затратам [7, 9, 10 и др.].

Таблица 6 -  Водные ресурсы (при достижении определенных положительных решений по вододелению), 
суммарное водопотребление и водохозяйственный баланс (ВХБ) по Казахстану при сохранении современной тенденции 

и внедрении инновационной технологии в реальных секторах экономики при мягком варианте, км3

Обеспеченность 
удовлетворения 

потребности 
в воде водо­

хозяйственного 
комплекса

Расчетные
периоды

Суммарный
сток

Суммарное водопотребление Водохозяйственный баланс

Современная
тенденция

Инновационная
технология

Современная
тенденция

Инновационная
технология

В средний по водности год (Р = 50%)

50%

1980 78,6
2010 100,5 70,6 70,6 29,9 29,9
2030 92,0 78,6 66,3 13,4 25,7
2050 90,0 84,4 62,3 5,6 27,2

В годы малой водности (Р = 75%)

75%

1980 85,2 70,0 70,0 15,2 15,2
2010 85,2 62,8 62,8 12,4 12,4
2030 75,4 70,0 59,7 5,4 15,7
2050 73,3 75,2 56,5 -1,9 16,8

В годы катастро( фической малой водности (Р = 95) %

95%

1980 65,6* 61,4 61,4 4,2 4,2
2010 58,2 55,0 55,0 3,2 3,2
2030 53,4 61,4 53,1 -8,0 0,3
2050 52,2 66,1 50,2 -13,9 2,0

В расчетный год (год расчетной водности) (Р = 85%)

85%

1980
2010 8,0
2030 8,0
2050 9,4
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Во-вторых, имеет смысл уточнить оптимальные значения обязательных затрат по бассейнам  
рек. Очевидно, оптимальные их значения будут несколько ниже сегодняш них величин, равных 
69,6 км3 обязательных затрат по бассейнам рек. Тогда будет более реальное положение в отраслях 
водного хозяйства. В методологии в основу принят этот вариант. Обязательные затраты по бас­
сейнам рек приняты равным 56 км3 воды в год. Потребности в воде водопотребителей в мало­
водный и катастрофически маловодный годы приняты соответственно на 10 и 20% ниже по 
сравнению со значениями водопотребления для соответствующ их лет средней водности. В 
маловодный и катастрофически маловодный годы водных ресурсов недостаточно для удовлетво­
рения суммарного водопотребления на перспективу. Тем более и нет водных ресурсов для раз­
вития отраслей экономики в 2030-е и в особенности в 2050-е годы.

Внедрение более кардинальных уровней инновационных технологий и водосберегающ их  
мероприятий. Уровень уменьшения потребности в воде водопотребителей принят в следую щ их  
пропорциях: 2020 г. -  0,90; 2030 г. -  0,80; 2040 г. -  0,70; 2050 г. -  0,60. Следует разрешить затянув­
шиеся проблемы деления водных ресурсов трансграничных рек между сопредельными госу­
дарствами (см. таблицу 6).

Во всех отраслях экономики, уменьшение потребности в воде водопотребителей для дей ­
ствующ их предприятий (соответственно отраслей экономики, кроме СХВ, обводнения пастбищ и 
лиманного орошения, частично пойм и лугов) осуществляется в соответствии с рекомендациями, 
как и в СУР ГГИ. Таким образом, отрасли экономики могут развиваться за счет экономии воды в 
каждой отрасли. Однако, все это можно, если во-первых будут решаться проблемы водосбере- 
жения (как в СУР ГГИ) и, во-вторых, если будут решены проблемы вододеления.

Выводы:
1. Дефицит водных ресурсов в Республике Казахстан по мере развития отраслей экономики  

будет нарастать. Такая проблема возникает, в первую очередь из-за нерационального использо­
вания водных ресурсов, в особенности в отрасли орошения, и во-вторую очередь из-за поэтапного 
уменьшения поступления воды по бассейнам трансграничных рек.

2. В настоящее время поднимаются вопросы о том, что следует перебросить сток сибирских  
рек в районы Казахстана. При этом необходимо применять методы системного анализа и пра­
вильной постановки проблемы по эколого-экономическому обоснованию  эффективности водохо­
зяйственных и водоохранных мероприятий и в том числе задач о переброске стока. Переброска  
стока должна проводиться с того момента, когда затраты воды на дальнейш ую экономию воды  
внутри страны становятся выше затрат на переброску стока.

3. До настоящего времени не разработан единый методологический подход к установлению  
допустимой нагрузки на природную среду и в том числе не обоснованы допустимые пределы  
отбора водных ресурсов из водных объектов, отвечающие социальным, экологическим и эконо­
мическим аспектам охраны окружающей среды, т.е. условиям экологически устойчивого развития.

4. При определении эффективности водосберегающ их мероприятий и решении проблем  
переброски стока наиболее приемлемой является себестоимость продукции. Она определяется как 
минимальное значение, выбираемое из соотнош ения сумм ущ ербов от истощения и загрязнения 
возобновляемых природных ресурсов и приведенных затрат на валовую продукцию от использо­
вания возобновляемых природных ресурсов.

5. В условиях Республики Казахстан при проведении водосберегающ их мероприятий пока еще 
не возникает необходимость в импорте продукции, так как варианты проведения водосберегающ их  
мероприятий позволяют экономить используемые водные ресурсы в отрасли орош аемого земле­
делия почти в 2 раза. То есть если на современном уровне затраты воды на единицу площади 
орошаемых земель составляют порядка 10 000 м3/га, то водосберегающ ие мероприятия позволяют 
снизить их до 4000 м3/га. Тогда можно экономить затраты воды на орош аемое земледелие до
2,5 раза.

6. Приведенные укрупненные расчеты показывают, что самая низкая себестоимость сельско­
хозяйственной продукции приходится на водосберегающ ие мероприятия. П оэтому Республика  
Казахстан все свои усилия должна направить на осущ ествление мероприятий по водосбереж ению  
во всех отраслях экономики и в особенности в орошаемом земледелии. Варианты о переброске 
стока могут возникнуть в случае исчерпания возможности водосберегающ их мероприятий.
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Вероятный прогнозный период их осуществления приходятся на 2060-е годы. Вместе с тем во­
просы переброски стока нельзя отодвигать на более поздние сроки, так как необходим о проводить 
научно-исследовательские работы по данной проблеме.

7. Расчеты социально-эколого-экономической эффективности использования водных ресурсов  
на современный и перспективный периоды выполняются в следую щ ей последовательности:

определяются водные ресурсы за анализируемые расчетные периоды;
устанавливается водопотребление по республике за анализируемые расчетные периоды;
определяются располагаемые водные ресурсы, из водных ресурсов вычитают обязательные 

затраты воды, затем вычитают водопотребление приоритетных водопотребителей. И только 
оставшиеся водные ресурсы выделяются отрасли орошения;

на перспективный период разрабатываются водохозяйственные и водоохранные мероприятия 
по водосбереж ению  и сокращению удельных норм водопотребления отраслей экономики в соот­
ветствии с рекомендациями СУР ГГИ.

7. Внедрение более кардинальных уровней инновационных технологий и водосберегающ их  
мероприятий в случаях достижения уменьшения потребности в воде водопотребителей в следую ­
щ их пропорциях для действую щ их и развиваемых в перспективе для каждого составляющего 
отраслей экономики: 2020 г. -  0,90; 2030 г. -  0,80; 2040 г. -  0,70; 2050 г. -  0,60. И  при разрешении  
проблемы деления водных ресурсов трансграничных рек м еж ду сопредельными государствами  
будут удовлетворены потребности в воде водопотребителей и обеспечена экологическая безопас­
ность в окружающ ей среде в усеченном виде. Тогда в целом будут обеспечены устойчивое раз­
витие отраслей экономики и сохранение экологического равновесия.

Статья представляет научно-методологические принципы управления водными ресурсами, 
которые приняты в основу выполняемого проекта грантового финансирования Комитета науки 
М ОН РК №  A P 05135407 «Борьба с опасными гидрологическими явлениями (наводнениями) в 
бассейне реки Есиль (Акмолинская и Северо-Казахстанская области) в условиях меняющегося 
климата».
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ЦАЗАЦСТАН РЕСПУБЛИКАСЫНДАГЫ СУ РЕСУРСТАРЫНЫЦ ТАШПЫЛЫГЫ. 
ШЫГУ ЖОЛЫ БАР МА?

Аннотация. Казахстан Республикасында су ресурстарын пайдалану мен коргау жэне жоспарлау мэсе- 
лелершщ, мiндеттi су шыгындары мен табиги кешендердщ талаптарын канагаттандырудын казiрri кезендерi 
мен болашактык жагдайлары сараланган. «Мемлекетлк гидрологиялык институтынын теракты даму 
сценарийлерЬ) МГИ ТДС (Ресей) усыныстарын экономиканын барлык салаларына, жэне онын iшiнде суар- 
малы егiншiлiкте озык технологиялар мен суды Yнемдеу шараларын енпзу кажеттiлiгi карастырылган. Су 
ресурстарын багалаудын, жалпы су кажетсiну жэне су шаруашылык тендеслктщ, эркилы сулылыктар мен 
суды Yнемдеудiн жумсак жэне каткыл нускалауларын енгiзген жагдайдардын, казiргi жэне болашактык 
кезендердеп нэтижелерi келтiрiлген. Суару eнеркэсiбiнде суды Yнемдеудiн мумшн болган кeлемдерi, су ту- 
тынуды темендету денгейлерi жэне келешектiк 2030 бен 2050 жылдары экономика салаларын дамыту Yшiн 
мумкш болатын су ресурстарынын мeлшерлерi негiзделген.

ТYЙiн сездер: су шаруашылык аудандар, жер белнщ су ресурстары, м вдетл  су тутынулар, жалпы су 
кажетану, сумен канагаттандыру, сумен камтамасыз ету багдарламасы мен эдютемелш, iрiлендiрiлген 
есептеулер, ауылшаруашылык eндiрiсiнiн езшдак куны, суды Yнемдеу шаралары.

A. K. Zauyrbek
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THE SHORTAGE OF WATER RESOURCES IN THE REPUBLIC OF KAZAKHSTAN.
IS THERE A WAY OUT?

Abstract. The modern state, problems of planning, forecasting of use and protection of water resources at 
satisfaction of obligatory expenses of water for natural complexes in the Republic of Kazakhstan are analyzed. The 
necessity of implementation of the recommendation "Scenario of sustainable development of the state hydrological 
Institute" SUR GGI (Russia) in all sectors of the economy, including advanced technology and water-saving mea­
sures in irrigated agriculture. The results o f the assessment of water resources, total water consumption and water 
balance at different water content for the current state and in the future, subject to the introduction of soft and hard 
water saving options. The possible volumes of water saving in the irrigation industry, the levels o f water consump­
tion reduction and possible water resources reserves for the development of economic sectors for the future 2030 and 
2050 are given.

Keyword: water management areas, surface water resources, mandatory water costs, total water consumption, 
water availability, water supply strategy and methodology, integrated calculations, cost o f agricultural products, 
water-saving measures.
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ВОЗМОЖНОСТИ ПРОГНОЗА ВОДОЛЕДЯНЫХ ПОТОКОВ 
НА РЕКАХ СЕВЕРНОГО СКЛОНА ИЛЕ АЛАТАУ

Анотация. Установлено, что водоледяные потоки отличаются от заторов и зажоров на равнинных 
реках. По характеру разрушений и распространению паводочной волны они схожи с водокаменными селями. 
Причиной образования водоледяных потоков стало разрушение неустойчивых водоледяных ступеней в 
руслах рек. Большие скопления внутриводного и донного льда образовались в результате сильного похо­
лодания, вызванного вторжением холодного полярного воздуха. Аномальная ледовая обстановка привела к 
подъему уровня воды на 0,5—1,5 м. Была обнаружена корреляционная зависимость между ростом уровня 
воды и суммой отрицательных температур воздуха. Полученные результаты позволяют прогнозировать 
опасную ледовую обстановку на горных реках и составлять предупреждение для населения.

Ключевые слова: Алматинская область, водоледяной сель, внутриводный и донный лед, горные реки, 
катастрофа, резкое похолодание

Введение. Н а реках Алматинской области после периодов сильных похолоданий отмечалось 
прохождение водоледяных потоков. Эти потоки отличались от заторов и зажоров на равнинных 
реках и обладали селеподобны м характером движения [8]. Они наносили незначительный ущ ерб  
водохозяйственным объектам в руслах рек [6]. Катастрофических размеров явление достигало два  
раза, когда были отмечены жертвы и ущерб.

Цели и задачи исследований . Водоледяные зимние потоки привлекли к себе внимание после 
трагической гибели лю дей в январе 2006 г. Изучением этого опасного явления начали заниматься 
специалисты РГП «Казгидромет» и Института географии. Целью работы было изучение этого 
опасного явления на реках Ю го-Восточного Казахстана (Алматинская область). Внимание уделя­
лось оценке условий формирования аномальной ледовой обстановки на горных реках. Н еобходимо  
было выявить основные характеристики и особенности движения. Планировалось разработать 
экспериментальный метод прогноза опасной ледовой обстановки на реках и дать рекомендации по 
предотвращению жертв и ущ ерба от этого опасного явления.

Изученность вопроса. Водоледяные потоки -  один из видов селевых потоков, в которых 
твердая составляющая представлена обломками льда с участием снега и обломков горных пород  
[1]. Водоледяные сели бывают ледникового и речного генезиса. Водоледяные сели речного  
генезиса образуются в период зимних оттепелей вследствие срыва ледяных порогов из донного  
льда или прорывов снежных завалов, созданных лавинами. Твердая составляющая потока форми­
руется из тел ледяных порогов, снежных завалов, наледей, шуги и русловых отложений. В настоя­
щее время эти потоки относят к параселевым (селеподобны м) явлениям. В литературе также 
используется термин водоледяной сель [8].

Изучением этого явления на горных реках Казахстана занимался Ц. А. Назаров [6]. По его 
данным в 60-е годы водоледяные сели отмечались на реках Алматинской и Восточно-Казахстан­
ской областей. Потоки затрудняли работу водохозяйственных систем в зимнее время. Большая 
работа по систематизации данных о водоледяных селях была проведена Т. Л. Киренской [9].

Исторические сведения о водоледяных селях. Обычно аномальная ледовая обстановка и 
заторно-зажорные явления на горных реках не наносили значительного ущерба. О собо отмечены
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Рисунок 1 -  Места прохождения водоледяных селей и потенциально опасные реки, 
где отмечалась аномальная ледовая обстановка: 1 -  сель 05.01.2006 г. на р. Узынкаргалы;

2 -  сель 28.11.1987 г. на р. Киши Алматы; 3 -  потенциально опасные горные реки, где отмечаются внутриводный, 
донный лед и наледи; 4 -  граница Республики Казахстан; 5 -  населенные пункты

только отдельные случаи, когда явление приводило к жертвам и ущ ербу. М еста прохождения  
крупнейших потоков и потенциально опасные участки рек показаны на карте (рисунок 1).

Имеются исторические сведения о прохождении катастрофического зимнего селя на реке 
Киши Алматы зимой 1888 г. [9]. По информации метеорологической станции г. Верного (Алматы) 
поток произошел из-за запруживания русла реки снежной лавиной в горах. Были затоплены много­
численные дом а и дворовые постройки. Более подробной информации не сохранилось.

28 ноября 1987 г., р е к а  К иш ы  А лм ат ы  (М алая Алм ат инка). Впервые подробные сведения о 
водоледяном потоке на северном склоне Иле Алатау приводятся в статье [5]. По словам очевидцев  
подвижка льда была вызвана работой бульдозера, который разрушил ледяные образования в русле 
реки. Возникший при этом затор льда привел к созданию  водохранилища объемом 2 5 -3 0  тыс. м3, 
прорыв которого увеличил расходы воды. Паводочная волна прошла более 6 км от вододелителя на 
р. Киши Алматы -  р. Весновка до  защитной плотины на проспекте аль-Фараби. П еред входом в 
селехранилище расход потока составил почти 120 м3/с. Для сравнения средний расход воды в 
период осенней межени равен 1 м3/с. По мнению автора статьи, скорость потока изменялась от 1 до
4 м/с. По характеру распространения паводочной волны явление было отнесено к селеподобны м  
[10].

Водоледяным потоком были повреждены водохозяйственные сооружения и мосты. Причиной 
катастрофического потока стала аномальная водоледовая обстановка на горных реках, возникшая 
вследствие вторжения холодного арктического воздуха. 2 4 -2 7  ноября отмечалось сильное похо­
лодание. Минимальная температура воздуха в Алматы 25 ноября составила -23,8 °С, а средняя 
суточная была -12,5 °С, что на 10 °С ниже среднемноголетних значений.

Сотрудниками Гидрометслужбы КазССР обследованы последствия потока. М ногие фото­
графии тех лет имеют очень плохое качество, поэтому приводится фотография ледовой обстановки  
на соседней реке Аксай (рисунок 2).
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Рисунок 2 -  Аномальная водоледовая обстановка на реке Аксай. Ноябрь 1987 г. Фото А. Х. Хайдарова

5 января 2006  г., водоледяной сель на р ек е  У зы нкаргалы . Спустя почти 20 лет подобное  
явление повторилось на реке Узынкаргалы. Сведения о нем приводятся в статье [12]. Резкое пони­
жение температур воздуха 1 -6  января 2006 г., вызванное арктическим вторжением, привело к обра­
зованию внутриводного льда и повышению уровня воды на реках северного склона Иле Алатау. 
Катастрофический поток сформировался в 1,5 км выше селезащ итной плотины на р. Узынкаргалы. 
Объем отложений в селехранилище составил 10-15 тыс. м3 (рисунок 3). Но значительные расходы  
воды привели к формированию вторичного водоледяного потока на участке реки ниже плотины.

Рисунок 3 -  Ледовые отложения в селехранилище на р. Узынкаргалы. Январь 2006 г. Фото Р. К. Яфязовой

На территории фабрики произошло частичное отложение ледово-снежных масс, благодаря 
чему сель прошел беспрепятственно через подмостовое отверстие сечением 30 м2. Однако затем  
селевой процесс активизировался и уж е в 650 м ниже по течению сечение фронта потока было 
близко к 150 м2. Еще через 260 м селем был разрушен пеш еходный мост, при этом погибло 2 чело­
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века. Ниже по течению пойма реки расширилась, основная масса потока распласталась на 
расстоянии 1200-1650  м ниже пеш еходного моста, перед автомобильным мостом на дороге пос. 
Фабричный -  с. Узынагаш. В это же время аномальная ледовая обстановка отмечалась и на других  
горных реках. Так же, как и в первом случае, наблюдалось лавинообразное нарастание объема  
потока, схож ее с грязекаменными селями [10].

28 декабря 2007  г., р е к а  Б айы нкол. В этот день отмечалось прохождение бурного потока, 
состоящ его из смеси воды, льда и снега. По словам местных жителей был поврежден деревянный 
мост. П рохождению  потока предшествовал рост уровня воды более 1 м и большие скопления льда 
в русле река. В это же время в 500 м ниже по течению на гидрологическом посту РГП «Казгидро- 
мет» рост уровня воды составил только 16 см, а наблюдатели отметили забереги, внутриводный и 
донный лед [2].

Результаты исследований. А н о м а л ь н а я  ле д о в а я  обст а н о вка  н а  р е к а х . Водоледяные 
образования, приводящие к формированию водоледяных селей на горных реках Алматинской  
области, возникают при среднесуточной температуре воздуха ниже минус 13-15 °С (см. рисунок 2). 
В ходе похолоданий образуется лед в поверхностном слое водного потока и по всей его глубине. 
Условия, благоприятствующие этим процессам, создаются при резком понижении температуры  
воздуха, когда ледяной покров на реках еще не успел сформироваться. Теплообмен воды с воз­
душными массами происходит на больш их площадях при малой глубине водного потока и 
интенсивном его перемешивании [11].

На сети наблюдательных пунктов РГП «Казгидромет» в этом случае регистрировались 
следующ ие гидрологические явления: внутриводный и донный лед, забереги, резкий подъем  
уровня воды. В периоды потеплений и похолоданий отмечались заторно-зажорные явления.

При уровне воды в сезон осенне-зимней межени в 20 см высота водоледяных ступеней может  
достигать 2 ,5 -3 ,0  м. По данным гидрологического поста «Алматы-Дамба» в период прохождения  
водоледяных селей уровень воды с учетом внутриводного льда составлял более 8 0 -9 0  см. Средний  
расход воды в зимний период -  1,0—1,5 м3/с. При накоплении внутриводного льда расход не из­
мерялся.

Изучены метеорологические условия формирования больш их скоплений внутриводного и 
донного льда на р. Киши Алматы. Установлено, что аномальная ледовая обстановка существует, 
когда метеорологические характеристики резко отличаются от средних климатических значений 
(отрицательная аномалия суточных температур воздуха достигала 10°С). В среднем похолодания  
продолжаются 5-7 дней со среднесуточной температурой воздуха минус 13-15 °С. Водоледяные 
сели наблюдались в период резкого потепления воздуха (суточный градиент более 5 °С). Эти 
данные очень важны для дальнейшей разработки методов прогноза водоледяных селей. Также 
отмечалось сильное охлаждение воды в р. Киши Алматы до 0,2 °С.

М е т о д  прогн о за  во д о лед ян о го  селя . Дать точный прогноз катастрофического водоледяного 
потока пока невозможно. Но известно, что такие потоки напрямую связаны с аномальной ледовой  
обстановкой на горных реках. Причиной больш их скоплений внутриводного и донного льда явля­
ются резкие похолодания на юго-востоке Казахстана, вызванные вторжениями холодного аркти­
ческого воздуха [4]. Было реш ено для прогнозирования возможности возникновения водоледяного 
потока сначала разработать метод прогноза аномальной ледовой обстановки, тем более что для 
предгорий Иле Алатау не было метода прогноза заторно-зажорных явлений.

Для выявления метеорологических условий перед прохождением катастрофических водоле­
дяных селей были проанализированы архивные данные на метеорологической станции «Алматы» и 
гидрологическом посту «Алматы-Дамба» за 1970-2005 гг. Стандартный период 25 лет обычно ис­
пользуется для разработки гидрологических и селевых прогнозов [7]. Информация обрабатывалась 
в программе Statistica 6.0. В результате была найдена корреляционная зависимость между  
приростом уровня воды в р. Киши Алматы и суммой отрицательных среднесуточны х температур 
воздуха в Алматы за весь период похолодания. Коэффициент корреляции между этими парамет­
рами составил 0,84 при 5% уровне значимости [2]. Также было обнаружено, что в случаях сильного 
роста уровня воды в р. Киши Алматы отмечалось ее охлаждение до 0,2 °С.
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Для построения зависимости была выбрана модель линейной регрессии Гаусса:

АН =  16 -  0 ,8 ^  t

где 'Ltb -  сумма среднесуточны х температур воздуха на метеостанции «Алматы» за весь период  
похолодания, °С; АН -  прирост уровня воды в р. Киши Алматы на гидрологическом посту  
«Алматы-Дамба», см.

С помощью этой формулы был построен прогностический график, приведенный на рисунке 4.

Рисунок 4 -  Зависимость роста уровня воды на гидрологическом посту «Алматы-Дамба» 
от суммы отрицательных температур воздуха на метеостанции «Алматы»:

1, 2 -  уровени воды при ее температуре < 0,2 °С (1) и > 0,2 °С (2);
3 -  уравнение линейной регрессии, построенное по формуле

Данные наблюдений за 2 0 0 6 -2 0 0 8  гг. были использованы для проверки метода расчета на 
независимом материале. За это время отмечены два периода сильных похолоданий (и во всех  
случаях наблюдался рост уровня воды, близкий к расчетному) и один случай незначительного 
похолодания, когда роста уровня воды не было.

Процесс составления прогноза опасного водоледового явления приведен на блок-схеме, 
изображенной на рисунке 5. Представленный алгоритм прогноза является инструкцией для деж ур­
ного инженера-гидролога. Первым признаком ожидающ ейся неблагоприятной обстановки является 
синоптический прогноз резкого похолодания. В настоящее время похолодания, вызванные 
ультраполярными азиатскими вторжениями, прогнозируются с заблаговременностью несколько 
суток с точность до 90 % [7]. В данной методике прогноза синоптическая часть не затрагивается. 
Далее согласно алгоритму прогноза инженер-гидролог проверяет текущие значения температуры  
воды и воздуха и рассчитывается рост уровня воды. Основанием для составления «штормового 
предупреждения» является достижение увеличения уровня воды выше линии на графике (см. 
рисунок 4).

В осенне-зимние периоды 2 0 0 8 -2 0 0 9  и 2 0 0 9 -2 0 1 0  годов в РГП «Казгидромет» проводилось 
испытание этого метода прогноза. Выявлены некоторые недостатки метода -  маленькая заблаго­
временность прогноза, нерепрезентативность метеостанции «Алматы» для отдаленных горных рек, 
сильная зависимость от качества прогнозов погоды. Оценить оправдываемость прогноза редких 
гидрометеорологических явлений, таких, как селевые потоки, крайне трудно [7] из-за их редкой  
повторяемости. За испытательный период случаи увеличения уровня воды более 80 см не при­
водили к катастрофическим последствиям. Но известно, что по статистике при росте уровня воды 
80 см на реперном гидрологическом посту опасное явление возникает в 27 % случаев.
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Блок среднесрочного 
прогнозирования 
(заблаговременность 
1-5 суток)

Блок краткосрочного 
прогнозирования 
(заблаговременность 
1 сутки)

Да

Прогноз сильных похолоданий 
на юго- востоке Казахстана, 

вызванных ультраполярными 
азиатскими вторжениями

г Да

Резкое падение среднесуточной 
температуры воздуха 

(t<13 С в течение 6 дней)

Л
 ̂ Да

Охлаждение воды 
(t < 0,2 °С)

1\  Да

Расчет критических значений 
уровня воды в реке 

(производится по графику 
или формуле)

Начало явления Отсутствие явления

Рисунок 5 -  Блок-схема алгоритма составления прогноза водоледяных селей

Выводы. Изучение катастрофических водоледяных селей имеет практический интерес для 
гидрометорологической службы и Комитета по чрезвычайным ситуациям Республики Казахстан. 
В результате исследований впервые детально описаны катастрофические водоледяные сели. 
Оценены характеристики движения и условия их формирования. Разработан новый метод прогноза  
опасной ледовой обстановки и резкого подъема уровня воды в горных реках.

Для улучшения системы наблюдений за опасными явлениями на горных реках были внесены  
изменения в инструкции наблюдателей на гидрологических постах. Теперь в осенне-зимний  
период межени наблюдатели на гидрологических постах обязаны незамедлительно ставить в 
известность управление гидрологических прогнозов об аномальной ледовой обстановке и резком  
подъеме уровня воды.

Прогнозирование катастрофических водоледяных селей является частью государственной  
программы селевой безопасности РК. В настоящее время в управлении гидрологических прогнозов  
составляется «штормовое предупреждение» об опасной обстановке на горных реках и резком  
повышении уровня воды. В предупреждении очень заинтересованы управления Казселезащиты и 
Комитета по чрезвычайным ситуациям. На основе «штормового предупреждения» осуществляются  
подготовка оперативных служб и оповещ ение населения об угрозе.
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Т.т.к., ага гылыми кызметкер1 
(Сэтбаев Университет^ Г еография институты, Алматы, Казахстан)

М ¥ЗАРАЛАС СЕЛД1 вЗЕНДЕРШ ДЕ СОЛТYСТIК ЖОТАСЫ  
1ЛЕ АЛАТАУЫ MYMK IH Ti r m  БОЛЖАУ

Аннотация. Зерттеулер нэтижесшде аньщталгандай, агыны ерекшеленген кептелютер мен кептел1стер1 
жазьщ езендерде. Сипаты бойынша кирау жэне тарату паводочной толкындар агыны уксас лаймен тас аралас 
селдерден. Себеб1 апатты агыны болды бузылуы тураксыз музаралас сатыларыныц да руслах езен. Yлкен 
жиналатын шшсу жэне теменп су муздыц нэтижеанде пайда болтан катты аяз салдарынан болтан шабуылы 
суык полярлык ауа. Аномальды муздык жатдай тугызды децгешнщ кетер1лу1 судыц 0,5-1,5 м табылып 
арасында корреляциялык тэуелдшк децгешн есу1мен.

Тушн сездер: Алматы облысы, музаралас сел, шшсу жэне су муз, тау езендер1, апат, ауа температурасы 
кYрт темендейдг
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POSSIBILITIES FOR FORECAST OF ICE-WATER FLOWS 
ON THE RIVERS OF THE NORTHERN SLOPE OF ILE ALATAU

Abstract. As a result o f research, it was found that the flow was different from congestion and ground traffic on 
lowland rivers. According to the nature of the destruction and the spread of the flood wave, the flows are similar to 
mud-stone mudflows. The cause of the catastrophic flow was the destruction of unstable water-ice steps in the river 
beds. Large accumulations of intrawater and bottom ice were formed as a result of strong cooling caused by the 
invasion of cold polar air. Abnormal ice conditions caused a rise in the water level of 0,5-1,5 m. A correlation was 
found between the increase in water level and the sum of negative air temperatures (r = 0,84). Meteorological 
characteristics were very different from average climatic values. The results obtained allow us to predict the 
dangerous ice situation on mountain rivers and to make a warning for the population.

Keywords: Almaty region, intra-ice and bottom ice, ice- water flows, catastrophe, cold snap, mountain rivers.
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ПРАВИЛА ДЛЯ АВТОРОВ

В журнале публикуются статьи, посвященные проблемным вопросам географической науки и геоэко­
логии, а также научные сообщения теоретического, методического, экспериментального и прикладного 
характера, тематические обзоры, критические статьи и рецензии, в том числе в виде писем в редакцию, биб­
лиографические сводки, хроника научной жизни. Тексты статей и других материалов могут предоставляться 
на казахском, русском или английском языках. Редакция принимает материалы в электронном виде, 
набранные в текстовом редакторе Microsoft Word, в сопровождении идентичной бумажной версии. Поля: 
верхнее и нижнее -  2,4 см, правое и левое -  2,2 см. Текст (шрифт «Times New Roman») дается в одну колонку 
через межстрочный интервал 1,0 и для него устанавливается автоматический перенос. Страницы 
нумеруются. Материал статьи (текст, включая аннотации на казахском, русском и английском языках, 
рисунки, таблицы, список литературы) оформляется одним файлом. Объем статьи со всеми структурными 
элементами не должен превышать 50 000 знаков с пробелами (до 12 стр.), других материалов -  20 000 знаков 
с пробелами (до 4 стр.).

Рукописи статей оформляются следующим образом: УДК (выравнивание текста «левый край», 
кегль 10); через один интервал -  название статьи без переноса (выравнивание текста «по центру», начер­
тание «полужирный», регистр «все прописные», кегль 14); через один интервал инициалы и фамилии всех 
авторов через запятую (выравнивание текста «по центру», начертание «полужирный», регистр «начинать с 
прописных», кегль 11; если авторов несколько, после фамилии каждого указывается надстрочным индексом 
порядковый номер арабской цифрой); через один интервал -  ученое звание и степень автора, должность, в 
скобках -  полное название организации, в которой он работает (выравнивание текста «по центру», кегль 10; 
если авторов несколько, сведения даются о каждом из них отдельной строкой через одинарный интервал, а 
начинается каждая строка с надстрочного индекса порядкового номера после фамилии автора); через один 
интервал 5-7 ключевых слов (начинать абзац следующим образом: «ТYЙiн сездер: ...», «Keywords: ...», 
«Ключевые слова: ...»), сортированных по алфавиту, на том языке, на котором написан основной текст 
рукописи (абзац «0,75 см», выравнивание текста «по ширине», регистр «все строчные», кегль 10); через один 
интервал -  аннотация из 5-10 предложений, объемом до 1200 знаков с пробелами (начинать абзац 
следующим образом: «Аннотация. ... (каз. яз.)», «Аннотация. ... (русс. яз.)», «Abstract. ... (англ. яз.)») на том 
языке, на котором написан основной текст рукописи (абзац «0,75 см», выравнивание текста «по ширине», 
регистр «все строчные», кегль 10).

Основной текст разбивается на структурные элементы: введение, постановка проблемы, методика 
исследований, источники данных, результаты исследований, обсуждение результатов, заключение (выводы), 
источник финансирования исследований (при необходимости), список литературы. Перед списком лите­
ратуры может помещаться благодарность лицам и организациям, оказавшим помощь. Не общепринятые 
аббревиатуры должны расшифровываться в тексте при первом упоминании. Параметры текста: абзац 
«0,75 см», выравнивание «по ширине», регистр «как в предложениях», кегль 11.

Под заголовком «ЛИТЕРАТУРА» приводится список источников, на которые есть ссылки в тексте. 
Литература приводится в алфавитном порядке: сначала на русском языке, затем на казахском и иностранная 
(абзац «0,75 см», выравнивание «по ширине», регистр «как в предложениях», кегль 9). В тексте ссылки на 
номера списка даются в квадратных скобках. Запись каждой библиографической ссылки в списке начинается 
с ее порядкового номера в тексте: «[1] Петрова С.Н. Научно-исследовательская деятельность ...»). Список 
литературы оформляется по ГОСТ 7.1-2003 и тщательно выверяется автором. Через один интервал под 
заголовком «REFERENCES» дается перевод списка литературы на английский язык, если статья на русском
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или казахском языках, или под заголовком «ЛИТЕРАТУРА» -  на русский язык, если статья на английском 
языке.

Далее следуют резюме. Для статьи, предоставленной на казахском языке, требуются русский и анг­
лийский переводы; на русском языке -  требуются казахский и английский переводы; на английском языке -  
требуются казахский и русский переводы. Для авторов из зарубежья резюме на казахский язык переводится в 
редакции в соответствии с предоставленными на русском и английском языках. Структура двуязычных 
резюме: название статьи; инициалы и фамилии всех авторов через запятую (после фамилии каждого 
указывается надстрочным индексом порядковый номер арабской цифрой); ученое звание и степень автора, 
должность, в скобках -  полное название организации, в которой он работает (если авторов несколько, 
сведения даются отдельной строкой через одинарный интервал, а начинается каждая строка с надстрочного 
индекса порядкового номера после фамилии автора); ключевые слова, приведенные в начале статьи (начи­
нать абзац следующим образом: «ТYЙiн сездер: ...», «Keywords: ...», «Ключевые слова: ...»); аннотация, при­
веденная в начале статьи (начинать абзац следующим образом: «Аннотация. ... (каз. яз.)», «Аннота­
ция. ... (русс. яз.)», «Abstract. ... (англ. яз.)»).

Таблицы набираются в формате Microsoft Word (не Microsoft Ехсе1), кегль 9. В статье даются ссылки на 
все таблицы следующим образом: в тексте -  «... в соответствии с таблицей 1 ...»; в конце предложения -  
«. (таблица 1)». Располагать их следует сразу после упоминания в тексте или на следующей странице.
Название таблицы должно отражать ее содержание, быть точным, кратким. Например, «Таблица 1 -  Средний 
многолетний расход р. Жайык, м3/с». Размещать его следует над таблицей, без абзацного отступа 
(выравнивание текста «по центру», кегль 9). Не допускается перенос части таблицы на следующую стра­
ницу. Большие таблицы допускается размещать на всю страницу с ориентацией «альбомная». Таблицы и 
графы в них должны иметь заголовки, сокращения слов не допускаются. Повторяющийся в разных строках 
графы таблицы текст из одного слова после первого написания допустимо заменять кавычками. Если он 
состоит из двух и более слов, то при первом повторении его заменяют словами «то же», а далее -  кавычками. 
Ставить кавычки вместо повторяющихся цифр, марок, знаков, математических и химических символов не 
допускается. Если данные в какой-либо строке таблицы не приводят, то в ней ставят прочерк.

Рисунки должны быть преимущественно черно-белые, а их общее количество не превышать 5. Они 
должны быть вычерчены электронным образом и не перегружены лишней информацией. В статье на все 
рисунки должны быть даны ссылки следующим образом: в тексте -  «... в соответствии с рисунком 1 ...»; в 
конце предложения -  «... (рисунок 1)». Рисунки располагают непосредственно после текста, в котором они 
упоминаются впервые, или на следующей странице. Все надписи на рисунках должны хорошо читаться; по 
возможности их следует заменять буквами или цифрами, а необходимые пояснения давать в тексте или в 
подрисуночных подписях. В подрисуночной подписи необходимо четко отделить (новая строка) собственно 
название рисунка от объяснений к нему (экспликация). Подрисуночные подписи должны соответствовать 
тексту (но не повторять его) и изображениям. Например, «Рисунок 1 -  Карта плотности населения в бассей­
не р. Жайык, чел. на 1 км2» (выравнивание текста «по центру», кегль 9). Фотографии должны быть четкими, 
без дефектов. Все рисунки также предоставляют отдельными файлами: для растровых изображений -  в 
формате ]РБО/Т1РР/Р8Б, для векторных -  в совместимом с Соге1 Draw или Аdobe Illustrator. Разрешение 
растровых изображений в оттенках серого и RGB цветах должно быть 300 dpi, чёрно-белых -  600 dpi. Реко­
мендуемые размеры: ширина -  85, 120-170 мм, высота -  не более 230 мм. При необходимости файлы могут 
быть заархивированы, предпочтительно в форматах Z№ или ARJ.

Математические обозначения и формулы нужно набирать в Microsoft equation и размещать в тексте на 
отдельных строках, нумеруя только те, на которые есть ссылки в тексте. Русские и греческие буквы в 
формулах и статьях, а также математические символы и химические элементы набираются прямым 
шрифтом, латинские буквы -  курсивом.

К статье следует приложить: 1) сопроводительное письмо; 2) рецензию на 1 стр.; 3) экспертное заклю­
чение об отсутствии секретных сведений в публикации, выданное организацией, в которой выполнена рабо­
та (в особых случаях возможно составление в редакции после внутреннего рецензирования); для нере­
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зидентов Республики Казахстан экспертное заключение не требуется; 4) краткое заключение лаборатории 
(кафедры, отдела и др.), где выполнена представленная к публикации работа; 5) сведения о каждом авторе: 
ФИО (полностью), ученые степень и звание, должность и место работы, контактные E-mail, телефоны, факс.

Сданные в редакцию материалы авторам не возвращаются. Не соответствующие требованиям статьи не 
рассматриваются. Если статья отклонена, редакция сохраняет за собой право не вести дискуссию по мотивам 
отклонения.

Все материалы проходят внутреннее и внешнее рецензирование. Редакция просит авторов отмечать все 
изменения, внесенные в статью после исправления или доработки текста по замечаниям рецензента (напри­
мер, цветом). При работе над рукописью редакция вправе ее сократить. В случае переработки статьи по 
просьбе редакционной коллегии журнала датой поступления считается дата получения редакцией 
окончательного варианта. За достоверность приведенных в статье научных фактов полную ответственность 
несет автор (авторы в равной мере, если их несколько).
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Республика Казахстан, 050010, г. Алматы, ул. Пушкина / Кабанбай батыра, 67/99,
ТОО «Институт географии».
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