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Рекреационная география и туризм
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3Рекреациялык география жэне туризм кафедрасынын бакалавры 
(Эл-Фараби атындагы Казак ^лттык университет^ Алматы, Казакстан)

Б¥К;АРАЛЬЩ АППАРАТ К¥РАЛДАРЫ ТУРИСТ1К КЫЗМЕТТЕРД1 
ЖЫЛЖЫТУ ФАКТОРЫ РЕТ1НДЕ

Аннотация. Казiргi адамнын eмiрiнде б^каралык акпарат к¥ралдары Yлкен рел аткарады. Казiргi уакыт 
акпараттык дэуiр деп аталады. Туризмдегi БАК-нын рeлi ете манызды. Жыл сайын миллиондаган адамдар 
туристж саяхатка шыгады. Сондыктан туристiк бизнес кэсшорнынын мiндетi туристiк eнiмдер туралы 
кажеттi жэне уактылы акпарат беру болып табылады. Осыган байланысты макалада б^каралык акпарат 
к¥ралдары туристiк кызметтердi жылжыту факторы ретiнде карастырылады. Элемдеп аукымды акпараттык 
процестердiн дамуы жана медиа технологиялардын жандануына ыкпал етедг Туристiк eнiмдердi жылжыту 
Yшiн БАК-ты пайдалану мiнсiз стратегия болып табылады. Сонымен бiрге максатты аудитория калыптасады, 
тутынушылар элеуметтiк желiлердi белсендi пайдаланады, сапар туралы шешiмдер кабылдайды жэне белгш 
бiр конакYЙ, мейрамхана немесе авиакомпаниямен жеке байланысады. Макалада туризмдеп б^каралык 
акпарат к¥ралдарынын рeлi, олардын даму жагдайы жэне оны туризм маркетинпнде пайдалануы керсе- 
тiлген. БАК-тын туризмд1 дамытуга эсерi талданады, статистикалык талдау жYргiзiледi,сонымен катар 
б^каралык акпарат к¥ралдарынын туризмде колданылуына SWOT талдау жасалады.

ТYЙiн сездер: медиа, элеуметпк медиа, туризм, элеуметтiк медианы зерттеу, туристж кызметтердi жыл- 
жыту.

К1ркпе. Б^каралык акпарат к¥ралдары (БАК) -  арнайы техникалык к¥ралдардын кeмегiмен, 
кез келген т^лгаларга эртYрлi мэлiметтердi ашык жариялауга арналган элеуметтiк мекемелер. 
Сарапшылар олардын мынадай ерекше белгiлерiн атап гарсетедк жариялылык, ягни тутынушылар- 
дын ш ек и зд т ; арнайы техникалык к¥ралдардын, аппаратуралардын болуы; акпарат таратушынын 
кабылдаушыга бiржакты ыкпалы; тутынушы аудиториянын т^раксыз эркелкiлiгi.

Когамнын eмiр CYPуiн камтамасыз етудегi БАК-тын рeлi зор. Наполеон: «Жауга карсы 
жYЗдеген мын кол эскерден, тeрт газеттщ ойсырата соккы беру мYмкiндiгi зор», -  деген пiкiр 
калдырган болатын. 1840 ж. француз жазушысы Оноре де Бальзак баспасeздi «тeртiншi билш» деп 
атады. Билiк институтында БАК-тын тура магынасындагы орны болмаганымен, онын саяси 
процестегi орнын асыра багалау мYмкiн емес. Казiргi кезде электронды акпарат к¥ралдарынын 
пайда болуымен б^л элеуметтiк институт бYгiнгi когамнын, саяси б к т к п к  катынастардын барлык 
кырларын тYбiрiмен эртараптандырып жiбердi.

«Б^каралык акпарат к¥ралдары» терминi орыс тiлiнде 7 0 ^ i  жылдары француздык термин 
«moyens d'information de masse»-нын аудармасы ретiнде пайда болды. Бiрак б^л термин 1960-шы 
жылдардын екiншi жартысында iс жYзiнде колданылмады.

«Б^каралык акпарат к¥ралдары» термиш кенестiк зерттеушiлердiн орыс тiлiне 1960 жылдары 
агылшын тiлiндегi «media o f mass communication» аудармасы ретвде енпзшдь «Коммуникация» 
сeзi б^л жагдайда «байланыс жэне карым-катынас» дегендi бiлдiредi [22].
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Туризм саясатындагы к¥рал ретвде б^каралык акпарат к¥ралдарыньщ релш талкыламас 
б^рын, туризм мен б^каралык акпарат к¥ралдары арасындагы карым-катынастыц кец магынада 
косу Yшiн факторлардыц бiрi екенш атап еткен жен. Туризмнщ эртYрлi багыттарына багытталган 
туристок саясат туралы айтатын болсак, ол б^каралык акпарат к¥ралдары туризм мен когам 
арасындагы делдал болып, б^л туризм eнiмдeрiн eндiрушiлeрдeн тутынушыларга беруде делдал 
болып табылады [1].

КолданылFан деректер мен зерттеу эдктерь БАК жаца багыттарды к¥руда шeшушi рел 
аткарады. Туризм жэне б^каралык акпарат к¥ралдары арасындагы карым-катынас ете мацызды 
жэне кYPдeлi. Туризм б^каралык акпарат к¥ралдарына ете тэуeлдi, eйткeнi саяхат шeшiмдeршщ 
басым кeпшiлiгi eздeрi Yшiн бiрiншi кезекте максатты кермеген адамдар жасайды. Олар б^каралык 
аппарат к¥ралдары аркылы жаман жацалыктар немесе дагдарыс орын алган eлдeрдi керу аркылы ез 
шeшiмдeрiн кабылдауы мYмкiн [2].

БАК туризмнен тYсeтiн табыстыц 76%-ын к¥райды, ал туризм БАК-ныц 24%-ын к¥райды. 
Журналистика сeкiлдi б^каралык акпарат к¥ралдарында туризмнщ рeлi Yнeмi есш кeлeдi. БАК 
жаца багыттарды к¥руда шeшушi рел аткарады (1-сурет).

БАК,- тьщ туризмнен TYceTiH 
табысы

Туризмнщ БАК-тан TYceTrn 
табысы

1-сурет -  БАК пен туризм арасындагы табыс керсеткш

БYгiнгi тацда туризмдi б^каралык акпарат к¥ралдарына жаткызады.Акпаратка кол жeткiзу 
бYкiл элемде табылган кептеген кызыкты жерлер туралы бш п, оны колдану аркылы жYзeгe 
асырылады. Интернет -  б^л, ец алдымен, туристiк багыттар туралы акпараттыц ец танымал кeзi 
жэне оларга кол жeткiзудiц ец жаксы жолы [10].

Онжылдыктар бойы акпараттык технологиялар туризмдeгi инновациялардыц катализаторы 
болды. Электрондык туризм саласындагы алгашкы зерттеулер, акпараттык жYЙeлeр туристiк 
акпаратты жэне туристердщ мшез-к¥лкын оцтайландыруга ез Yлeсiн косты -  брондау (мысалы, 
Expedia жэне Booking) мен багаларды салыстыруга мYмкiндiк бeрeтiн веб-сайттар жэне акпаратты 
шолулар мен ^сыныстарды (мысалы, Tripadvisor жэне WikiTravel) ^сынатын веб-сайттар аркылы 
керуге болады. Соцгы уакытта туризмдi зерттеу кептеген галымдардыц назарына ударды жэне олар 
ыцгайлы, тeцшeлeтiн жэне интеллектуалды туристiк жYЙeлeргe арналган тэсшдер нeгiзiндe Yлкeн 
дeрeктeрдiц мацыздылыгына назара ударды. Саяхат кезшде туристeрдi колдау к¥ралы рeтiндe 
акпараттык жYЙeнiц релш атап керсете отырып, зияткeрлiк туризм саласындагы зерттеулер, 
эаресе, саяхаттарды жоспарлау жYЙeсiн алга жылжытуда кеп жетостоктер жасай алады. Мысалы, 
Yлкeн деректерге непзделген тэсiлдeр сапарлар жYЙeлeрiн жинау, талдау, зерттеу жэне пайдала- 
нушылар калауын жэне мшез-к¥лык модeлiн болжауды жeцiлдeтуi мYмкiн; жэне саяхатшылар Yшiн 
нег^рлым eзeктi жэне дeрбeстeндiрiлгeн акпарат пен ^сыныстарды ¥сына отырып, жYЙeгe 
нег^рлым бeлсeндi болуга кемектесу. Дегенмен, б^л кYштeр элi де кептеген шектеулерге тап 
болады [12].

Туризм зeрттeулeрi бойынша, зерттеу YPДiсiнiц саны артуда жэне саяхатшылар ездершщ 
зерттеулерш жYргiзiп жаткандыгын жэне онлайн рeжимiндe сапарларыныц кeбeйгeнiн кeрсeтeдi.

-------  4 -------



№  4 2019

Visit дэстYрлi веб-сайттардын барлыгынын эуе парктерiнде тeмен тарифтш ^сыныстар дэстYрге 
айналуда. 0леуметтiк медиа элеуетт клиенттермен eзара эрекеттесу Yшiн мYлдем жана мYмкiндiк 
бередi. Ол жЛандык медиа-платформага айналуда (2-сурет) [7].

в Мультимедиямен 
алмасу

в Отзывтар

В Элеуметпкжелмер

В Васцалар

ВВертуалды 
кауымдастыктар

в Блог

2-сурет -  Туризмдеп элеуметпк жел1лерд1 пайдалану

Элеуметпк желiлердiн каркынды дамуы, оны барлык салалар Yшiн маркетинг к¥ралы ретшде 
пайдалану мYмкiндiгiне ие. Туризм индустриясы элеуметтiк желiлердi пайдалануга багытталган, 
себеб! тутынушылардын п1к1р 1, акпарат таратуы жэне ауызша айтылган сeздер он жарнама болып 
табылады. 0леуметтiк желiлердi маркетингнк стратегиясына 61р 1кт1ру келушiлер санынын артуы, 
сондай-ак келушiлердi канагаттандыру сиякты керемет нэтижелерд! кeрсеттi. Нэтижешнде, бYкiл 
ел бойынша маркетингтiн ти1мд1 к¥ралы ретшде элеуметпк медиага кeбiрек сенiм артуда [22].

«Туризм жэне б^каралык акпарат к¥ралдары арасындагы карым-катынас eте манызды жэне 
кYPделi», -  дедi ЮНВТО Бас хатшысы Тбилисиде eткен ею кYндiк кездесуде, халыкаралык жэне 
ж ергш кп  БАК eкiлдерiмен жэне 37 елдщ делегаттарымен кездестi [16].

ДYниежYзiлiк туриснк ^йым (UNWTO) мэлiметтерi бойынша, БАК Шыгыс Еуропа мен 
Орталык Азиядагы калыптаскан багыттарды жаhандык турист1к картага шыгаруда манызды рeл 
аткарады, б^л жергiлiктi экономиканы кeтеруге кeмектеседi (Relationship with the media and 
tourism).

БYкiл элемде, интернет жэне теледидар телеарналары танымал болып келедi. Б^л сегменттерде 
нарыктын жалпы тYсiмiнiн айтарлыктай бeлiгi шогырланган. Зерттеулер бойынша онлайн- 
жарнаманын жылдык eсу каркынын 2020 жылга дейiн 11,1% денгейiнде болжайды. Осылайша, осы 
нарыктын кeлемi 2020 жылы 260 миллиард долларга жетедi (3-сурет) [8].

Германия бiрнеше жылдан берi «Boom» журналын бастан кешуде. Журналдардын нарыктагы 
рейтингi eзгерген жок: Bauer, Springer, Burda жэне Gruner und Yar топтары б^рынгысынша басым. 
Зерттеу ж^мыстары бойынша, типологиялык сипаттамаларына карай мамандандырылган 
журналдар рейтингi аныкталды. Б1р 1нш1 орынды алады (42,6%); екшшга элеуметтiк-саяси (19,3%); 
Yшiншi орында -  ведомстволык (14,6%); тeртiншi -  жарнамалык басылымдарда (13,8%) (4-сурет). 
Spiegel (2,2%), Stern (3,1%), Riot (3,8%), Noye (3,1%), «Focus» акпараттык апталыгынын (685 мын 
кeшiрме, жылына 22,1% (19,9%) [20].

Саяхатшылар Yшiн б^каралык акпарат к¥ралдарынын ти1мд1 екендiгi аныкталды. Сапар 
максатын тандап, сапарларды жоспарлау Yшiн акпарат жинау, сатып алу туралы шешiм кабылдау 
кезiне дейiн eте кажет болып табылады. Шындыгында туристер саяхаты кезiнде де iздеудi 
жалгастырады жэне келгеннен кейiнде б^каралык акпарат к¥ралдарын пайдалану аркылы 
пiкiрлерiмен бeлiседi. Саяхатшылар кeбiнесе жана клиенттермен тэжiрибе алмасады, олар 
б^каралык акпарат к¥ралдары аркылы тагайындалган пунктт1н артыкшылыгы мен кемшшктерш 
жеткiзедi [11].
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2015 □ 2020

3-сурет -  Интернет-жарнаманыц 2020 жылга дешн есу каркынынщ болжамы

мамандандырылган
журналдар

элеуметлк-саяси 

ведомстволык, 

жарнамалык, басылымдар

4-сурет -  Типологиялык сипаттамалар бойыита мамандандырылЕан журналдар

Зерттеу барысы. Казакстан -  тэуелаздш  дэу1р1н1ц алгаткы  жылдарынан бастап баспасез са- 
ласындагы халыкаралык к¥жаттардыц аясында БАК-тыц ер ю н д тн  камтамасыз етш келе жаткан 
мемлекет. Акпарат к¥ралдары бостандыгыныц кепш  -  Ата зацымыз жэне Республика Президент 
болып саналады. Б^каралык акпарат к¥ралдарыц к¥руда болган киындыктар: когамныц алмасуы, 
нарыктык экономикалык катынастар орныга бастаган т^стан берп уакытты БАК саласындагы 
езгерютермен сараласак, акпарат кездершщ даму сатыларын Ym кезецге белуге болады. Б1ршш1с1 -  
жалгыз идеологияныц пэрменшде болып келген б1ртугас акпарат жYЙесiшц ыдырауы жэне каржы- 
лык, идеялык токырауга ^шырауы. Екiнmi кезец -  акпарат элемшщ мемлекеттiк жэне жекеменmiк 
тYрiнде кайтадан калыптасуы, кэсiпкерлiк баспасездщ к¥рылуы. Ymiнmi кезец -  елiмiздегi эконо- 
микалык-элеуметтiк, мэдени реформалардыц терецдеуше сэйкес элемдш акпараттыц республи- 
каныц эфирлш кещстшне енуi жэне Казакстанныц галамдык акпарат айдынына талпынысымен 
сипатталады.

Казакстанда БАК-ты саяси-экономикалык даму сатыларына сэйкес жетiлдiру YPДiсi осылай 
^дайы жYрiп жатты. Т^жырымдамада мына мацызды мiндеттерге айрыкmа назар аударылды жэне 
жузеге асырылу жолдары белгiлендi:

1. Акпарат саласы мэселелерi женiндегi зацнаманы жетiлдiру.
2. Отандык б^каралык акпарат к¥ралдарыныц бэсекеге кабiлеттiлiгiн дамыту.
3. Акпараттык-телекоммуникациялык инфрак¥рылымын дамыту. Сандык теледидарды енпзу.
Осы Ym мiндеттiц бэрi республикадагы барлык сипаттагы БАК-тыц одан эрi еркендеуiне

айрыкmа ыкпал еттi [17].
-------  6 -------
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2016 жылгы 1 шшдедеп статистика бойынша Казакстан Республикасында 2763 бeлсeндi 
б^каралык акпарат к¥ралдары тiркeлгeн. Жалпы к¥рылымдагы басым кепш ш к -  баспа к¥ралдары 
86%, 11% -  электрондык БАК, 3% -  акпараттык агентпктер (5-сурет). Казiргi уакытта елде 1156 га
зет пен 1226 журнал бар.

11% 3%

5-сурет -  2016 жылгы 1 шшдедеп КР-ныц статистикасы

2018 жылы Республикалык жэне аймактык БАК журналистер^ материалдардыц авторлары 
(штаттан тыс тшшшер), блогерлер арасында Акмола облысы эюмшщ туризм туралы ец Yздiк 
материалына арналган эр тYрлi номинациялар бойынша конкурс жарияланды. Конкурстыц 
номинациялары ([18] Объявлен конкурс среди СМИ на лучший материал о туризме, 2018):

1) <^здш телевизиялык шоу/видео»;
2) «Баспа басылымындагы ец жаксы макала» (газеттер, журналдар)»;
3) «Радиодагы Yздiк хабар»;
4) «Интернет-БАК-тагы ец жаксы макала» (оныц iшiндe акпараттык агентпктер);
5) «Yздiк блогер»;
6) эр номинация бойынша «Керермендер кезайымы сыйлыгы».
Осындай конкурстар БАК пен туризм байланысын ныгайтады жэне туризм туралы мэлiмeт- 

тeрдiц кeбeюiнe мYмкiндiк артады.
«Казак туризмi» ^лттык компаниясыныц материалдары бойынша 2018 жылы Казакстандагы 

ш ю  туристер саны 4,7 млн адамды к¥рады, б^л 2017 жылмен салыстырганда 7%-га кеп. Жыл 
сайын 10 миллионга жуык адам туристiк максаттар Yшiн Казакстаннан шыгып кeтeдi. Каз1рп 
уакытта республикада iшкi туризм дамып келе жатканы жэне шыгу туризмнщ темендеп бара 
жатканы байкалады [6].

Корытындылай келе, Казакстанда соцгы жылдары медиа секторын ^йымдастыру бойынша 
iргeлi eзгeрiстeр орын алды, соныц нэтижесшде б^каралык акпарат к¥ралдарыныц 80%-дан астамы 
мeмлeкeттiк емес. Либерализациялык жэне нарыктык реформалар б^каралык акпарат к¥ралдары- 
ныц сандык жэне сапалы eсуiнe экелдь Б^каралык акпарат к¥ралдарыныц дамуы бойынша Казак
стан Орталык Азия мен Закавказия (Армения, Эзiрбайжан) eлдeрiнeн алда кeлeдi. Еуразиялык 
медиа форум жыл сайын Казакстанда етед^ жакын жэне алыс шет елдерден бeдeлдi б^каралык 
акпарат к¥ралдарыныц eкiлдeрi мен когам кайраткерлерш жинайды, сондай-ак б^каралык акпарат 
к¥ралдарыныц инфрак¥рылымын дамытудагы кешбасшылыкты айгактайды [19].

Нэтижелер мен талдау. Туризм саласында элeумeттiк жeлiлeрдi пайдалану проблемалары 
аныкталды. ТYрлi елдерде жэне кэсшорындарда туризмдi баскаруга арналган элeумeттiк желшерге 
катысты эртYрлi шындыктар бар. Бiр жагынан, интeрнeт-маркeтингтiц мацыздылыгы туризмдi 
баскаруда толык танылмады. 2008 жылы б^каралык акпарат к¥ралдарына жалпы шыгындардыц тек 
1,55% интернеттеп жарнамага ж^мсалды деп багаланган. 2010 жылы Азия-Тынык м^хиты 
аймагындагы туристiк агeнттiктeрдiц тек 28% элеуметпк жeлiлeрдi пайдаланды. Екiншi жагынан, 
туриснк сала эдетте элeумeттiк жeлiлeрдi жeтiлдiрудi баскарудагы мацызды проблемалармен,
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мысалы, накты жэне eлшенетiн стратегияны калыптастырады, инвестициялардын орныкты юрю- 
т1л1г1н кeрсетiп, элеуметпк желiлердi бизнес-процестерге бiрiктiредi [3].

Туризмдеп элеуметтiк медианы баскарудын бес мэселелерк
1. Цаз1рг1 кездег1 болып жатцан инновацияларды талдау. Элеуметпк желiлердегi барлык 

eзгерiстерi мен олардын салдарларымен танысу мYмкiн емес, сондыктан олардын кeпшiлiгi eз 
кызметкерлерiнiн ноу-хауына жэне жогары денгейде калуына YЙретедi.

2. Дэйект1 болу. ^ й 61р  турист1к кэсшорындар eзiнiн жарияланымын шыгару кезiнде, мазмун 
жазуга киналады, бiрак бастысы дэйектi болу. Эр турл1 энгiмелерге катысу Yшiн кeптеген мэтiндер, 
конкурстар, сухбаттар, фотосуреттер мен бейнеклиптер болуы мYмкiн болса да, аудиториямен 
резонанс мэселе тудырады жэне бул тек «мазмунды шыгарудан» гeрi маныздырак болып табылады.

3. Стратегия. Стратегия аныктамасы максатты аудиторияны аныктауы керек, ол eз кезегшде 
кандай элеуметтiк медианын уйым Yшiн каж етт максаттарга жетуiне колайлы екенш аныктайды. 
Эр61р максат Yшiн с1з прогрестi бакылап, алга карай жылжытканда, тэс1лд1 реттеуге мYмкiндiк 
беретiн накты жэне eлшенетiн кeрсеткiштер болуы керек. Осы денгейде б1рнеше уйым бар, ал 
элеуметпк желшер калай баскарылатыны туралы бурыс акпараттар -  казiргi кезде турист1к 
уйымдардын алдында турган ен Yлкен проблемалардын 61р1.

4. Инвестщиялардыц юр1стмгт кврсету. Элеуметпк букаралык акпарат к¥ралдары марке
тинг бeлiмiнде баскарылады, бiрак накты айтканда «элеуметпк желшердеп нэрселерге» га- 
мектеседi. ¥йымдар Facebook, Twitter, LinkedIn, Google+ немесе Pinterest-дщ катысуымен блог 
жYргiзудi тусшущ тек маркетинг функциясы гана емес, сонымен бiрге бYкiл компанияны, ен 
алдымен тутынушыларга кызмет кeрсетумен айналысатын нэрсе.

5. Бизнес-процестерде элеуметт1к желтерд1 б1ртт1ру [5]. Элеуметпк желшер маркетингтеп 
жалгыз мYлiк блмауы керек екенш тусшетш бiрнеше уйымдар бар. Элеуметпк медиа уйымдардын 
жумыс iстеуiнiн барлык аспектшерше эсер етедi жэне ашык кeшбасшылыкка деген кажеттшк 
эрдайым тартымды. Накты уакыттагы тутынушыларга кызмет гарсету, накты уакыт тэртiбiндегi 
маркетинг жэне коммуникацияларга дурыс жауап беру Yшiн уйымдар алдынгы катардагы 
кызметкерлер Yшiн ашыктыкты жэне eкiлеттiктердi бейiмдеуге жэне кабылдауга, сондай-ак осы 
жана шындыкка умтылу керек [4].

Зерттеу нэтижесш сараптай келе, букаралык акпарат к¥ралдарына тeменгiдей SWOT-талдау 
жасауга болады (кесте).

Туризмде букаралык акпарат куралдарын колдануга SWOT-талдау

А р т ы к ш ы л ы к т а р ы К е м ш i л i к т е р i
Котампыщ санасына эсер етудщ ец куатты куралы 
Тутынушылар элеуметпк :*rni сайттарымен eзара ю-кимыл жасайды 
Эр турл1 елдердщ казiрri кундылыктары мен eркениеттерiн TYсiндiре 
алады

Бурыс акпараттыщ болуы 
Акпараттык уакытылы шыкпауы 
Акпараттъщ шынайы болмау мумкшдт

К а у i п т е р i М у м к i н д i к т е р i
Тутынутылардыщ ойындагыдай шыкпауы 
Терiс пшрлердщ болуы

Экономиканы жэне туризмд! дамыту 
Шетел туристершщ 61здщ ел туралы 
61лу1
Туризмнщ элемде айкынырак таралуы

Элеуметтiк желiлердiн туризмдегi ыкпалын сапалы талкылауга байланысты зерттеулерге тура 
келетшше карамастан, элеуметтiк желiлердiн туризм индустриясынын барлык аспектiлерiне 
ыкпалын жэне эсерш жан-жакты тигiзедi, жэне зерделеуд ынталандыру жэне элеуметтiк желшер- 
дщ eнеркэсiпке экономикалык Yлесiн кeрсету кажет болып табылады.

Корытынды. ЖYргiзiлген зерттеулер негiзiнде туризмд1 таратуда жэне калыптастыруда бука- 
ралык акпарат к¥ралдарын колдану эффективтi деп корытынды жасауга болады.

Казiргi уакытты акпараттык дэу1р  деп атайды. Букаралык акпарат куралдарынын дамуы Yлкен 
жылдамдыкпен жYPуде. КYн сайын эртYрлi акпарат кeздерiнен жана акпарат аламыз. БYгiнде 
букаралык акпарат к¥ралдарын кeпшiлiк аудиторияны кeбейту мен тартуды кeздейтiн бизнес деп 
атауга болады. Букаралык акпарат к¥ралдары негiзiнен адамдардын кeзкарасын калыптастыруга
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катысты. Сол себе m i де, туризм Ymrn БАК-тыц мацызы зор. Олар когамныц дамуындагы непзп 
факторлардыц бiрi болып табылады [15].

Казiргi уакытта туризм имиджш б^каралык акпарат к¥ралдарыныц кемегiмен белсендi тYPде 
трансформациялауга болады. Ал сенiмгерлiк жогары децгейлi туристер арнайы мамандандырылган 
туриспк БАК материалдары мен интернет пайдаланушылар Ymiн акпарат беретiн форумдар мен 
блог-ресурстарда талкыланган мэселелерге катысты [13].

Элеуметпк медианыц конакжайлылык пен туризмдi баскаруга эсерi веб- мобильдi немесе 
б^лтты технологияларга негiзделген элеуметтiк медиа колжеимдшкке катысты гажайыптар 
жасады. Онжылдыктар бойы конакжайлылыкты баскаруда бiз: « а з  бiр нэрсенi iстеп жатсацыз, он 
адам аузынан бiлетiн болады, ал элеуметпк медиа -  б^л макалды бiр сагатта «миллион ауыз сезЬ> 
деп езгерттi. Акпаратты тарату соншалыкты жылдам, ол бизнес, Yкiмет немесе кез келген агентпк 
жасай алады. Б^л карапайым карым-катынас емес, бiрак ол вирусты эсер ететiн интерактивт 
диалогка экеледi. 0леуметтiк медианыц артыкшылыFы бар: а) жаhандык аудиторияны, тш т  
элемнiц алыс б^рышында камту; б) уакыт бойынша кiдiрiссiз жеделдiлiк; с) олар ез колына 
компьютер клавиатурасын алFанFа дейiн хабар алFандар Ymrn оцай кол ж етм дш к; д) жиырма терт 
саFат, жетi кYндiк операциялар; е) интерактивтi алмасулардыц барлык жерде эмбебаптыFы [14].
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СМИ КАК ФАКТОР п р о д в и ж е н и я  ТУРИСТСКИХ УСЛУГ

Аннотация. Все большую роль в жизни современного человека играют средства массовой информации. 
Информационной эпохой называют настоящее время. Всё более значима роль СМИ в туризме. Ежегодно 
миллионы людей отправляются в туристские путешествия. Поэтому задачей предприятия туристского биз
неса является предоставление необходимой и своевременной информации о туристских продуктах. Рассмат
риваются СМИ как фактор продвижения туристских услуг. Развитие масштабных информационных процес
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сов в мире способствует активизации работы новейших технологий медиа. Использование СМИ для продви
жения туристских продуктов является идеальной стратегией. При этом формируется целевая аудитория, 
потребители активно используют сайты социальной сети, принимают информированные решения о поездках 
и лично связываются с конкретной гостиницей, рестораном или авиакомпанией. Раскрываются роль средств 
массовой информации в туризме, состояние их развития и применения в туристском маркетинге. Анализи
руется влияние СМИ на развитие туризма, проводится статистический анализ, а таже дается SWOT-анализ 
использования средств массовой информации в туризме.

Ключевые слова: средства массовой информации, социальные медиа, туризм, исследования социаль
ных медиа, продвижение туристских услуг.
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MEDIA AS A FACTOR FOR THE PROMOTION OF TOURIST SERVICES

Abstract. The increasing role in the life of modern man is played by the mass media. The information age is 
called the present time. The role of media in tourism is becoming more and more significant. Every year millions of 
people go on the tourist trips. Therefore, the task of the enterprise of tourist business is to provide the necessary and 
timely information about tourist products. In this regard, the article considers the media precisely as a factor in the 
promotion of tourist services. The development of large-scale information processes in the world contribute to the 
revitalization of the latest media technologies. Using media to promote travel products is an ideal strategy. At the 
same time, a target audience is formed, consumers actively use social networking sites, make informed travel 
decisions and personally contact a specific hotel, restaurant or airline. The article reveals the role of the media in 
tourism, the state of their development and its use in tourism marketing. The influence of the media on the 
development of tourism is analyzed, a statistical analysis is carried out, and a SWOT analysis of the use of media in 
tourism is also given.

Keywords: media, social media, tourism, social media research, promotion of tourist services.
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РАЗРАБОТКА ОФИЦИАЛЬНОГО АУДИОГИДА 
ГОРОДА АЛМАТЫ КАК ИННОВАЦИОННОЙ ФОРМЫ 

ЭКСКУРСИОННОГО ОБСЛУЖИВАНИЯ
Аннотация. Республика Казахстан стремится войти в тридцатку самых развитых стран, что способ

ствует модернизации многих элементов экономики. Туризм, являясь одним из наиболее перспективных 
направлений экономики, в настоящее время активно развивается в Казахстане. Нашими специалистами 
индустрии гостеприимства изучен мировой опыт с учетом специфических условий страны. Это в первую 
очередь касается именно экскурсионного обслуживания -  наиболее контактной сферы туризма. Нами 
разработано текстовое наполнение и осуществлена озвучка официального аудиогида города Алматы с 
применением QR-кодов на платформе izi.travel. Она доказала свою эффективность и популярность на протя
жении нескольких лет активной работы. Исследования стали основой для методики создания паспортов 
объектов туристского интереса [1].

Ключевые слова: экскурсионное обслуживание, инновационные технологии, экскурсовод, QR-код, 
объект туристского интереса.

Введение. Сегодня новейшие технологии все активнее внедряются во все сферы жизни, и, 
несомненно, это касается туризма. Мы говорим не только о системах бронирования, размещения, 
координации и навигации туристов, но и о качестве информирования посредством внедрения 
аудиогидов и QR-кодов как уникальных средств экскурсионного обслуживания.

Команда инноваторов из Голландии совместно с инвестором из Швейцарии поставила перед 
собой цель -  дать всем путешественникам новый способ почувствовать себя ближе к историчес
кому и культурному наследию человечества, создав глобальную, открытую и бесплатную систему 
для всех историй мира. Эта команда называется izi.travel и широко распространена на мировом 
рынке экскурсионного обслуживания [2]. В Республике Казахстан ее представителем стал Центр 
смарт-туризма (Center Smart Tourism), предоставивший оборудование, цифровизацию, контент и 
аудиогиды для наших туристских центров, музеев и экскурсионных бюро [3]. К 2016 году компа
ния разработала аудиогиды и QR-коды для основных музеев Алматы, и возник вопрос о создании 
единого официального аудиогида города. Для этого мы провели огромную исследовательскую 
работу по поиску, анализу и интерпретации достоверных материалов о 210 достопримечательных 
местах южной столицы. На базе Казахской академии спорта и туризма была организована научная 
команда ведущих специалистов экскурсионного обслуживания. Итогом их работы стали авторская 
разработка контента и озвучивание официального аудиогида города Алматы.

Постановка проблемы. Информация -  это уникальный ресурс, инновационные формы пре
поднесения которой и ложатся в основу современного экскурсионного обслуживания. В настоящее 
время инновацией в экскурсионном обслуживании являются инновации экскурсионного продукта, 
инновации технологии разработки и проведения экскурсии, технические инновации на экскурсии и 
др. Во всех предложенных видах информация играет главенствующую роль, так как качество 
предоставляемой информации лежит в основе всех видов инновационных форм экскурсионного 
обслуживания.

Разработка информационного наполнения для последующего его перенесения на цифровые 
носители, аудиогиды и QR-коды предполагает проведение масштабных исследовательских работ. 
Это не только поиск и анализ источников, но и критическая интерпретация фактов в соответствии 
с достоверными источниками посредством профессионального опыта экскурсоводов.
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Ранее систематизацией данных о достопримечательностях Алматы занимались различные 
ученые, чьи труды составили основу разработки уникального контента для официального 
аудиогида по городу: Свод памятников истории и культуры города Алматы [4]; Памятники 
истории и культуры Алматы; Каталог документов Управления архивами и документацией и ЦГА 
г. Алматы [5]; Алма-Ата: Энциклопедия / Под ред. М. К. Козыбаева [6]; Мемориальная летопись 
Алматы / Под ред. К. А. Жамханова, составитель Л. А. Матевеева [7] и др.

Исследования позволили сформировать качественный контент, позволяющий туристам 
самостоятельно изучать город, экскурсоводам иметь исчерпывающие данные в свободном доступе, 
студентам и специалистам индустрии туризма активно использовать аудиогид в профессиональных 
и учебных целях. Все это направленно на повышение качества экскурсионного обслуживания в 
соответствии с нормативными документами: Профессиональный стандарт [8]; ГОСТ 28681.1.-95 
РК «Туристско-экскурсионное обслуживание» [9]; Государственный стандарт Республики Казах
стан СТ РК EN 15565-2011. Требования к обеспечению профессиональной подготовки туристских 
гидов и программ повышения квалификации [10]; Государственный стандарт Республики 
Казахстан СТ РК ГОСТ Р 50690-2010, устанавливающий требования к туристским услугам, требо
вания безопасности услуг для жизни, здоровья туристов, сохранности их имущества и охраны 
окружающей среды [11].

Методика исследования и источники первичных данных. В основу статьи положены 
общенаучные и специальные методы, учитывающие особенности изучаемого вопроса. Для 
разработки методики были использованы опубликованные методические пособия, учебники и 
литературные источники, архивные документы, а также собранные авторами данные, полученные 
в результате профессиональной, практической и научной деятельности.

Обсуждение результатов. Разработка материалов по экскурсионным объектам города 
Алматы для создания официального аудиогида стала целью научно-исследовательской и практи
ческой работы.

При создании аудиогида данные должны были отвечать определенным требованиям:
-  необходимо было провести систематизацию материала (рассмотреть большое количество 

данных на печатных и электронных носителях, архивные материалы, фото- и видеодокументы);
-  сделать критический анализ полученных данных (каждый источник, исторический мате

риал, событие -  все подвергалось проверке и перепроверке для достижения максимально досто
верных результатов);

-  при интерпретации полученных данных обеспечить единый стилистический подход, выявить 
наиболее интересные факты, сохранить научную объективность, не теряя стилистических особен
ностей авторов;

-  обеспечить качественную запись аудиоверсии итоговых материалов на казахском и русском 
языках, откорректировать аудиофайлы.

Все эти требования в полной мере были реализованы в ходе научно-исследовательской и 
практической работы группы ученых, в которую вошли: к.п.н., ассоц. проф. Т. В. Имангулова, 
к.п.н., заслуженный работник туризма РК, экскурсовод-методист О. Г. Лютерович, член ICOM РК, 
экскурсовод-методист, заслуженный работник туризма РК Б. К. Оразымбетова, магистр, ст. препо
даватель А. В. Губаренко, к.х.н., преподаватель Б. А. Арстанов.

В настоящее время официальный аудиогид по Алматы успешно прошел тест в течение трех 
лет. Этот проект позволяет нашему городу быть на одном уровне с такими мировыми центрами 
экскурсионного обслуживания, как Лондон, Берлин, Барселона, Москва и т.д. За год им пользуется 
более 20 000 человек.

В веб-версии для ПК (персонального компьютера) аудиогид представляет собой виртуальную 
экскурсию по городу, а в мобильной -  автоматический робот-гид в виде мобильного приложения 
(рисунок 1).

Для использования аудиогида необходимо выбрать из предложенных вариантов «Официаль
ный аудиогид по городу Алматы». После этого открывается окно, в котором можно увидеть весь 
список объектов на рисунке 2 и точечным способом или с помощью системы GPS-навигации 
проложить маршрут. Эта платформа проста в применении и является популярным, инновационным 
средством экскурсионного обслуживания.

13



География жэне геоэкология мэселелер1 / Вопросы географии и геоэкологии / Issues o f Geography and Geoecology

Рисунок 1 -  Официальный аудиогид на платформе izi.travel

Рисунок 2 -  Официальный аудиогид по городу, общая карта с объектами Алматы

В общем доступе находятся не только аудиофайлы, но и итоговый материал, который активно 
используется специалистами сферы гостеприимства (рисунок 3).
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Рисунок 3 -  Пример аудиофайла в программе официального аудиогида Алматы

Такая научно-исследовательская и практическая работа носит прикладной характер и нацелена 
на широкий сегмент рынка экскурсионных услуг. Так, приложение izi.travel бесплатно скачивается 
из GooglePlay или Appstore на смартфон туриста и затем, по мере приближения к достоприме
чательностям, рассказывает соответствующие истории. Срабатывание происходит по GPS коор
динате туриста или по QR-коду.

В Алматы реализован вариант на четырех языках: английском, казахском, китайском и 
русском. В планах -  добавление и других языков.

Разработка официального аудиогида города Алматы является не только важным научно
практическим событием в сфере экскурсионного обслуживания, но позволяет говорить о развитии 
интерактивных экскурсий и формировании электронного маркетинга нашей страны.

Эта разработка даст возможность максимально эффективно планировать экскурсионное 
обслуживание для иностранных и отечественных туристов, направлять инвестиционный поток на 
развитие экскурсионных объектов города, формировать возможности для роста предприниматель
ства в туризме и удовлетворить рекреационные потребности гостей и жителей города.

Результатом внедрения проекта «Официальный аудиогид по городу Алматы» стала дальней
шая работа по инвентаризации и паспортизации объектов туристского интереса города, создание 
методики паспортов объектов, выпуск учебного пособия «200 экскурсионных объектов города 
Алматы» [12] и «Достопримечательности Алматинской области», необходимые при подготовке 
экскурсоводов, а также в научно-исследовательской и практической деятельности.

Заключение. Разработанный официальный аудиогид по городу Алматы доказал свою эффек
тивность. На протяжении трех лет он является единственным аудиогидом, который охватывает 
более 200 основных достопримечательностей.

Сегодня иностранные туристы используют данную платформу не только для непосредствен
ного экскурсионного обслуживания, но и в качестве справочного материала перед поездкой в 
Казахстан.

Большой объем работы, проведенный авторами, позволяет говорить об уникальности данного 
проекта, о его научной, практической, информационной и маркетинговой ценности для экономики 
нашей страны. Разработка данного проекта стала первым этапом в процессе инвентаризации и 
паспортизации объектов туристского интереса Республики Казахстан на примере города 
Алматы.
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ЭКСКУРСИЯЛЫК КЫЗМЕТ КвРСЕТУДЩ  ИННОВАЦИЯЛЫК ТУР1РЕТ1НДЕ 
АЛМАТЫ КАЛАСЫНЫЦ РЕСМИ АУДИ ОГИД1Н ДАЙЫНДАУ

Аннотация. 0з дамуынын кзз1рп  кезещнде Казахстан Республикасы дамыган отыз елдщ катарына 
шруге умтылады, бул eз кезепнде 61здщ ел экономикасынын ^ т е г е н  элементтерш жадгыртуга экеп согады. 
Туризм экономиканын негурлым YPдiстi багыттарынын 61р1 бола отырып, казiргi уакытта Казакстан аума- 
гында белсендi дамып келедг Конакжайлылык индустриясынын мамандары елiмiздiн жагдайларына 
тYсiндiрiлетiндей элемдш тэжiрибенi зерделейдг Бул, ен алдымен, туризмнщ ен жанасатын саласы репнде
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экскурсиялык кызметтерге байланысты. ¥йымдастыру бойынша жаца технологиялардыц сапасын арттыру 
жэне енгiзу Казахстан Республикасыныц аумагына туристердi тарту бойынша, тиiмдi ж^мыстыц кепiлi инди
каторы болып табылады. ЖYргiзiлген зерттеулер мен аукымды ж^мыстар негiзiнде бiз izi.trevel, платформа- 
сында QR-кодтарын колдана отырып, Алматы каласыныц ресми аудиогидiн мэтiндiк толыктыруды эзiрледiк 
жэне дыбыстандыруды жузеге асырдык белсендi ж^мыс бiрнеmе жыл бойы езiнiц тиiмдiлiгi мен танымал- 
дынын дэлелдедi. Б^л зерттеулер туристiк кызынушылык тудыратын нысавдардыц паспорттарын жасау 
бойынша ж^мысты калыптастырды [1].

ТYЙiн сездер: экскурсиялык кызмет керсету, инновациялык технологиялар, экскурсовод, QR-код, 
туристiк кызыгушылык нысандар.
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DEVELOPMENT OF THE OFFICIAL AUDIO GUIDE OF ALMATY CITY 
AS AN INNOVATIVE FORM OF EXCURSION SERVICE

Abstract. At the present stage of its development, the Republic of Kazakhstan seeks to enter the thirty most 
developed countries, this undoubtedly entails the modernization of many elements of the economy of our country. 
Tourism, being one of the most promising areas of the economy, is currently actively developing on the territory of 
Kazakhstan. Specialists of the hospitality industry study the world experience, which is interpreted to the conditions 
of our country. This primarily applies to the excursion service, as the most contact sphere of tourism. Improving the 
quality and introduction of new technologies for the organization of which is the indicator, the key to effective work 
to attract tourists to the territory of the Republic of Kazakhstan. On the basis of the conducted researches and large- 
scale work, we developed text filling and carried out voice-over of the Official audio guide of Almaty with 
application of QR-codes on the iziplatform.trevel, which has proven its effectiveness and popularity for several years 
of active work. These studies formed the basis for the creation of methods of passports of objects of tourist inte
rest [1].

Keywords: excursion service, innovative technologies, guide, QR-code, object of tourist interest.
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в ы с о к о г о р н о г о  л а н д ш а ф т н о г о  я р у с а  ч е р н о г о р ы  

(УКРАИНСКИЕ КАРПАТЫ) В ПЛЕЙСТОЦЕНЕ
Аннотация. Представлены результаты изучения особенностей влияния рисского и вюрмского плейсто

ценовых оледенений на формирование и развитие ландшафтной структуры субальпийского и альпийского 
высокогорья Черногоры. Проанализированы факторы формирования и развития природных территориальных 
комплексов древнеледниково-экзарационного и нивально-эрозионного происхождения в высокогорье Черно- 
горы, определен их возраст и последовательность образования. Особое внимание обращено на механизм фор
мирования высокогорных ландшафтных комплексов нивально-эрозионного происхождения ранга урочищ. 
Установлено, что под действием плейстоценовых оледенений состоялось формирование основных черт со
временной ландшафтной структуры высокогорного яруса Черногоры на уровне высотных местностей и 
сложных урочищ.

Ключевые слова: развитие, природный территориальный комплекс, ландшафтная структура, высоко
горный ландшафтный ярус, оледенение, Черногора.

Актуальность исследования. Черногоры -  хорошо выраженный в рельефе самый высокий 
горный ландшафт Украинских Карпат. Характерной его чертой является распространение на 
высотах более 1450-1600 м над ур. м. субальпийского и альпийского высокогорья общей площадью 
80,48 км2, которое с ландшафтоведческой точки зрения представляет высокогорный ландшафтный 
ярус и характеризуется своеобразными природными условиями и ландшафтной структурой. 
Последняя представлена тремя генетическими типами высотных местностей -  денудационное 
альпийско-субальпийское высокогорье, древнеледниково-экзарационное субальпийское высоко
горье и нивально-эрозионное субальпийское высокогорье [12], которые состоят из меньших 
морфологических единиц -  ландшафтных стрий, урочищ и фаций [18].

В истории формирования и развития высокогорного ландшафтного яруса Черногоры имели 
место существенные изменения свойств природных компонентов (литогенной основы, климати
ческих условий, поверхностных вод и др.). Развитие ландшафта Черногоры было связано с эндо
генными и экзогенными факторами и характеризовалось осложнением морфологической структуры 
путем формирования новых крупных ландшафтных или природных территориальных комплексов 
(ПТК) -  высотных местностей [7]. В результате в пределах высокогорного ландшафтного яруса 
Черногоры сформировалась своеобразная система разновозрастных крупных ландшафтных 
комплексов ранга высотных местностей, которые выражают основные черты его ландшафтной 
структуры. Каждая из них имеет свои свойства (гипсометрическое положение, крутизна поверх
ности, увлажнение, инсоляционные особенности, развитие современных процессов и др.), которые 
в основном устанавливались в процессе развития литогенной основы под влиянием определенного 
фактора морфогенеза.

При исследовании ландшафтной структуры субальпийского и альпийского высокогорья 
Черногоры и свойств высокогорных ПТК важно выяснить особенности их генезиса, что позволяет 
говорить о возрасте конкретных ландшафтных единиц [18]. Важным этапом формирования совре
менных ландшафтных черт высокогорья был плейстоцен, в течение которого состоялись два наи
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более мощных оледенения -  рисское и вюрмское, ставшие результатом значительного похолодания 
климата и депрессии снеговой линии [9, 14, 16, 34 и др.]. Поэтому актуальными являются иссле
дование влияния оледенений на формирование современной ландшафтной структуры высокогор
ного ландшафтного яруса Черногоры, а также определение механизма и особенностей формиро
вания конкретных высокогорных природных территориальных комплексов, особенно ландшафтных 
урочищ, которые изучены слабо.

Постановка проблемы. Субальпийское и альпийское высокогорье Черногоры формирует 
разновозрастные и разногенетические ландшафтные местности с различными свойствами и 
определенными геолого-геоморфологическим факторами. Однако особенности и механизм 
формирования значительной части высокогорных урочищ Черногоры древнеледниково- 
экзарационного и нивально-эрозионного происхождения нуждаются в уточнении. Определение 
особенностей влияния плейстоценовых оледенений на высокогорный ландшафтный ярус позволит 
установить относительный возраст конкретных природных территориальных комплексов и 
дополнит целостную картину истории формирования современной ландшафтной структуры 
высокогорья Черногоры.

Анализ последних исследований. Общие особенности рельефа, его генезис и развитие во 
время плейстоценовых оледенений в субальпийском и альпийском высокогорье Черногоры изучали 
Г. Гасировский [30], С. Павловский [33], Ф. Витасек [36, 37], Б. Свидерский [35, 36], Б. Н. Иванов 
[5], П. Н. Цысь [25-27], И. Д. Гофштейн [3, 4], О. И. Болюх и Я. С. Кравчук [1], П. Р. Третяк и 
М. П. Кулешко [23], Р. М. Гнатюк и Ю. В. Зинько [2], Я. С. Кравчук [10, 11], П. Клапита [31, 32],
В. М. Шушняк [28, 29], Б. П. Муха [20, 22], Б. П. Муха, И. Г. Зябликова [21] и др. Вопросы генезиса 
и развития ПТК высокогорного ландшафтного яруса Черногоры исследовали в основном Г. П. Мил
лер [15, 16, 18], Г. П. Миллер, О. Н. Федирко, В. П. Брусак [19] и др.

Методика исследования -  в основу положена методика ландшафтных исследований горных 
территорий Г. П. Миллера (1974). Анализ многочисленных литературных источников, упомянутых 
выше, касающихся возраста и особенностей развития оледенений в Черногории, сочетался с ре
зультатами собственных полевых исследований, выполненных в 2015-2019 гг., в частности прове
дением сплошного ландшафтного картографирования на уровне сложных урочищ, подурочищ и 
простых урочищ в масштабе 1: 25 000.

Результаты исследования. В истории развития ландшафтных комплексов высокогорья 
Черногоры можно выделить два этапа, связанных с различными доминирующими факторами ланд- 
шафтообразования: нижнемиоценовый (преобладали процессы денудации) и мезозой-неоплей- 
стоценовый (преобладали процессы ледниковой экзарации). В результате субальпийское и аль
пийское высокогорье Черногоры оказалось представлено тремя типами высотных местностей, 
сформировавшихся на основе генетически родственных комплексов мезоформ рельефа под 
определяющим воздействием различных факторов морфогенеза.

Наиболее старшей среди них является высотная местность денудационного высокогорья, 
которая сформировалась в нижнем миоцене [16]. Реликтами раннего этапа ее формирования 
являются ПТК, которые сейчас занимают наиболее поднятую выровненную поверхность гребня 
главного водораздельного хребта Черногоры и сохраняют хорошо выраженные черты денудации 
(рисунок 1). В частности, это сложные урочища выпуклых поверхностей куполообразных вершин и 
их склоны, седловины и выпуклые сглаженные поверхности гребней хребтов и их отрогов. Они 
являются самыми старыми урочищами высокогорья Черногоры и определяют его общий нижне- 
миоценово-голоценовый возраст.

В течение всего миоцена на фоне чередования восходящих процессов с периодами их угасания 
с присущими интенсивными денудационными процессами происходило активное формирование 
урочищ денудационных склонов [11]. Развитие речной сети и сопровождающие эрозионные 
процессы в течение длительного периода с нижнего миоцена до плейстоцена обусловили формиро
вание в верховьях тогдашних рек и потоков Черногоры сложных урочищ массивных глубо- 
коврезанных эрозионных водосборных воронок.

На развитие высокогорного ландшафтного яруса Черногоры в плейстоцене в основном 
повлияли мощные рисский и вюрмский оледенения [9, 15, 16 и др.]. В результате экзарационной 
деятельности древних ледников значительная часть денудационного высокогорья Черногоры
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Рисунок 1 -  Высотная местность денудационного альпийско-субальпийского высокогорья Черногоры 
(на первом плане по центру -  г. Туркул, на втором -  г. Говерла)

подвергалась нивальной обработке и расчленению -  сформировался своеобразный комплекс древ
неледниковых форм рельефа, представленный многочисленными цирками, карами, нивальными 
нишами, троговыми долинами и др. Они приурочены к верховьям речных долин вдоль главного 
водораздельного хребта и на его отрогах на высотах от 1450-1500 до 1800 м [16].

Реликты древнего оледенения распространены практически на всей территории высокогорного 
ландшафтного яруса Черногоры и различаются размерами и формой, глубиной врезания, крутизной 
стенок и другими морфологическими признаками. Лучше всего они сохранились в высокогорной 
части подветренного северо-восточного макросклона Черногоры, в частности в верховьях рек 
Лазещина, Прут, Быстрец, Дземброня и др.

Совокупность древнеледниково-экзарационных форм рельефа (каров, карлингов, нивальных 
ниш, ледниковых долин и др.) с характерной сильной расчлененностью, значительной крутизной 
склонов и наличием острых гребней формирует так называемый альпийский рельеф [10, 27]. 
Собственно наличие альпийского рельефа придает Черногоре черты высокогорного ландшафта и 
является неотъемлемым элементом высокогорного ландшафтного яруса.

Наиболее характерными реликтами плейстоценовых оледенений в Черногоре являются 
сложные урочища каров, которые сформировались в результате интенсивной экзарации при- 
гребневых склонов ледовыми массами, которые двигались вниз к ближайшему базису эрозии 
(рисунок 2). Большинство каров характеризуется четко выраженными очень крутыми тыльными и 
боковыми стенками, на которых хорошо прослеживаются обвальные и осыпные части (последние 
примыкают к моренным днищам с торфяниками, изредка с небольшими болотами и озерами, 
такими, как Несамовите, Бребенескул и др.) [15]. На особенности формирования каров Черногоры 
в основном повлияли свойства геологического строения, характер накопления и мощность 
ледниковых масс в периоды оледенения, а также их местоположение относительно коренных 
склонов и отрогов главного водораздельного хребта.

В периоды древнего оледенения наиболее интенсивные экзарационные процессы и форми
рование местности древнеледниково-экзарационного высокогорья в Черногоре происходили в 
условиях значительного снижения температуры и повышения влажности воздуха, которые в 
совокупности способствовали активному льдообразованию [23]. Исследуя древнеледниковый 
рельеф северо-восточного макросклона Черногоры, Б. Свидерский (1938) пришел к выводу, что 
древнеледниково-экзарационные формы в значительной степени унаследовали характер плиоцен- 
плейстоценовой системы водосборных воронок -  основная аккумуляция снежно-ледниковых масс 
изначально проходила в понижениях рельефа массива, которыми в основном служили пригребене-

20



№  4 2019

Рисунок 2 -  Высотная местность древнеледниково-экзарационного субальпийского высокогорья Черногоры 
(урочище сильноврезанного кара юго-восточной экспозиции с озером Бребенескул). Фото Я. В. Марканич

вые водосборные эрозионные котловины, которые под экзарационным воздействием ледника впо
следствии были трансформированы в кары [34, 35].

Основные области питания ледников в периоды оледенения были прирочены к местам распо
ложения современных снежников, которые занимают глубокие нивально-эрозионные котловины 
(ниши) в верхних частях урочищ каров и выходят за их пределы, врезаясь в коренные склоны 
местности денудационного высокогорья [23]. Многочисленные урочища ниш прослеживаются 
почти во всех сложных урочищах каров Черногоры, а иногда размещены за их пределами.

Согласно Л. Н. Ивановскому (1981), нивальные ниши являются обязательным этапом 
гляциального развития любой впадины (ими часто служат водосборные воронки), которые под 
экзарационным воздействием снежно-ледовых масс в периоды опускания снеговой линии транс
формируются в кары. Поэтому вполне вероятно, что формированию сложных урочищ каров в 
Черногоре предшествовали урочища нивальных ниш, которые предварительно сформировались на 
основе урочищ доледниковых водосборных воронок, а затем углубились и перешли в следующий 
этап развития. Однако большие нивальные ниши, которые находились за пределами сложившихся 
каров и активно развивались в периоды плейстоценовых оледенений под действием нивации, в 
условиях сегодняшнего значительно более теплого климата испытывают эрозионное расчленение. 
Подобные урочища распространены на склонах отрогов главного хребта, таких, как Кедроватый- 
Погорилка и Розшыбенець, на южных склонах горы Смотрыч, северо-восточных склонах горы 
Петрос и др.

В период плейстоценовых оледенений в Черногоре ледниковые массы формировались в 
основном на основе сублимационного уплотнения и замораживания снега и фирна [21]. Формиро
вание ледников происходило в тогдашнем нивальном поясе Черногоры, поскольку высота снеговой 
линии в ледниковые периоды опускалась до высот около 1450-1500 м над ур. м. [35]. Высокая 
мощность льда и сила гравитации способствовали сползанию ледников, которое сопровождалось 
интенсивной экзарацией материала подошвы области накопления и формированием соответствую
щих урочищ, в частности каров. Анализируя движение ледников в бассейне р. Прут в пределах 
Черногоры, Б. П. Муха и И. Г. Зябликова (2016) сделали вывод, что ледники выползали практичес
ки из всех каров, двигаясь вдоль речных долин и откладывая многочисленные моренные валы раз
личного состава и конфигурации.

Большие цирки и ледниковые долины (например, в верховьях потоков Быстреца, Кизи, Мрее, 
Бребенескула и др.) сформированы в результате экзарационной деятельности нескольких ледников.
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Они выползали из верхних каров, которые являлись одновременно местом их зарождения и 
областями питания, после чего соединялись в единый ледник, двигавшийся по направлению основ
ной долины. Движение ледников в цирках Черногоры был значительно затруднено из-за различной 
их мощности, которая прямо пропорционально зависела от размеров урочищ верхних каров [21]. 
По мнению П. Н. Цыся [25], форма цирков здесь в значительной мере обусловлена очертаниями 
доледниковых водосборных бассейнов, которые выражают литологическую зональность. В про
цессе ледниковой экзарации кары также подрезали приводораздельные участки склонов и гребне
вой поверхности, а их тыловые стенки приобретали обвальный характер [10].

После формирования мощных ледников в больших цирках и амфитеатрах каров Черногоры 
ледниковые массы сползали вниз по хорошо разработанным водно-эрозионным долинам главных 
потоков (Мрее, Кизи, Дземброни и др.) [21]. Таким образом, интенсивная экзарация ледников 
углубляла днища этих долин, которые частично заполнялись моренами, а их боковые склоны 
испытывали сильные подрезания. В результате такой экзарации были выработаны ледниковые 
корытообразные сложные урочища -  троговые долины. Лучше всего они сохранились в верховьях 
пот. Кизи и Гаджына.

Большинство хорошо развитых ландшафтных комплексов, сформировавшихся под влиянием 
древнеледниково-экзарационных процессов, приурочены к северо-восточному макросклону 
водораздельного хребта Черногоры, где выходит кровля устойчивых к выветриванию пластов 
песчаников и конгломератов. Длина ледников здесь достигала 8 км (ледник в верховьях р. Прут), 
тогда как длина ледников на юго-западном макросклоне не превышала 6 км, а в долине пот. 
Кевелеве -  до 2 км [14]. В результате на юго-западном макросклоне Черногоры ПТК, связанные с 
древнеледниковой экзарацией, распространены значительно меньше [16, 19]. Не способствовало 
развитию ледниковой экзарации и формированию соответствующих ПТК согласование пригреб- 
невых склонов данного макросклона с юго-западным падением пластов коренных пород. Значи
тельное количество относительно небольших сложных урочищ каров со слабо выраженными 
моренно-осыпными днищами заложено на отроге г. Петрос, который характеризуется поступа
тельным уменьшением высот от 2000 до 1600 м над ур. м. в юго-западном направлении.

Итак, в истории развития высокогорного ландшафтного яруса Черногоры плейстоцен отли
чался формированием древнеледниково-экзарационных форм рельефа, представленных леднико
выми цирками, карами, карлингами, нивальными нишами и др. На их основе сформировалась 
вторая высокогорная высотная местность древнеледниково-экзарационного высокогорья [16]. 
Различия в литологии пород некоторых сложных урочищ глубоковрезанных стенок каров и их 
днищ способствовали формированию специфических ландшафтных стрий.

Вместе с активными экзарационными процессами во время плейстоценовых оледенений в 
Черногоре происходили также интенсивные нивально-эрозионные процессы, которые во многом 
определили морфологию ее юго-западного макросклона. По мнению Г. П. Миллера, в результате 
интенсивного развития нивально-эрозионных процессов в тогдашнем нивальном ярусе Черногоры 
на более теплом и пологом юго-западном макросклоне сформировались своеобразные генетически 
связанные с плейстоценовыми оледенениями ландшафтные комплексы нивально-эрозионного 
происхождения -  амфитеатры древних фирновых полей [15, 16, 17, 19]. Определяющей их чертой 
является ступенчатое строение вогнутых и округлых крупных мезоформ рельефа с пологими 
днищами (рисунок 3). Они распространены в верховьях бассейна р. Говерла (пот. Говерлянский, 
Брескульский и Озерный), на юго-востоке от г. Туркул, юго-западных склонах горы Мунчель и у 
пот. Гарманеска. Впервые эти формы рельефа («фирновыська») были выделены на юго-западном 
макросклоне Черногоры Ф. Витасеком (1922, 1924), изучавшим проявления оледенения в верховьях 
бассейна р. Белая Тиса.

Основной причиной развития указанных нивально-эрозионных сложных урочищ именно на 
юго-западном макросклоне Черногоры Г. П. Миллер считает согласование с направлением падения 
пластов коренных пород и инсоляционно теплую макроэкспозицию, которые в совокупности не 
способствовали формированию ледников на слаборасчлененных и устойчивых к экзарации навет
ренных участках макросклона [19]. Соответственно ледники не смогли глубоко врезаться в массив
ные песчаники, залегающие по направлению падения пластов, и сформировать классические древ
неледниковые формы рельефа (кары, цирки, троговые долины и др.) [19]. Поэтому, очевидно, при
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Рисунок 3 -  Высотная местность нивально-эрозионного субальпийского высокогорья Черногоры 
(урочище амфитеатра древнего фирнового поля юго-западной экспозиции склона г. Туркул)

формировании амфитеатров древних фирновых полей нивальная обработка денудационных скло
нов имела более плоскостной характер в отличие от глубинного кароформирования на противопо
ложном северо-восточном макросклоне. Это объясняет значительно большие размеры амфитеатров 
древних фирновых полей по сравнению с карами. Наибольший амфитеатр Озерный общей пло
щадью около 2 км2 расположен в бассейне р. Говерла.

По мнению Б. П. Мухи (2015), оледенения юго-западного макросклона Черногоры в плейсто
цене по мощности могли быть равносильны обледенению северо-восточного, однако иные условия 
(меньшая крутизна поверхности) и значительно меньшая интенсивность сползания накопленных 
снежно-фирновых масс обусловили формирование малоподвижных фирновых полей. В результате 
оледенение юго-западного макросклона главного хребта было не долинно-глетчерным, а плоскост
но-фирновым [20].

Тяготение сложных урочищ амфитеатров древних фирновых полей к экспозиционно более 
теплому юго-западному макросклону Черногоры не случайно. Будучи переходной стадией между 
снегом и льдом, фирн по своим свойствам является крупнозернистым уплотненным снегом, свя
занным ледяными зернами, которые сформировались в результате неоднократного подтаивания и 
последующего замерзания снега и (или) в результате уплотнения снега под давлением вышеле
жащих слоев, плотность которого зависит от особенностей происхождения и составляет около 0,4
0,84 кг/м3, а 1 м3 фирна весит около 500-600 кг [8]. Механизм формирования и дальнейшего 
развития фирновых полей зависит от интенсивности процесса фирнизации, который значительно 
активизируется под влиянием интенсивной солнечной радиации -  в эпоху плейстоценовых оле
денений интенсивная солнечная радиация для юго-западного макросклона Черногоры, видимо, 
способствовала влажному типу метаморфизации фирна и его уплотнению, а также скольжению его 
нижних горизонтов.

Согласно С. В. Калеснику (1963), продолжительность прохождения процесса преобразования 
фирна в лед зависит от особенностей климата, в частности температуры и ее перепадов, которые 
влияют на промерзание и таяние приповерхностных горизонтов, а также величины аккумуляции 
снега, от которого зависит скорость процесса перекристаллизации фирна в лед в нижних гори
зонтах. Механизм формирования фирновых полей и перекристаллизации фирна не исключают 
наличие в его нижних горизонтах локаций глетчеров или даже льда [8]. Вероятно, они имели опре
деляющую роль для нивальной обработки днищ фирновых полей и дальнейшего формирования 
соответствующих нивально-эрозионных ландшафтных комплексов в Черногоре в целом.
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Закругленная форма сложных урочищ амфитеатров древних фирновых полей делает их не
сколько похожими на сложные урочища каров. Они ограничиваются очень крутыми осыпными 
стенками высотой от 5-10 до 50-75 м, в нижней части которых формируются крупноглыбовые 
конусы и шлейфы коллювиальных отложений (последние залегают на пологих волнистых поверх
ностях ступеней шириной до 350 м). Размеры и глубина днищ амфитеатров древних фирновых 
полей увеличиваются при наличии податливых к нивации и водной эрозии пород, главным образом 
аргиллитов. Нижняя часть амфитеатров преимущественно закругленная и обрывается высокими 
крутыми уступами, высота которых иногда достигает 75-80 м [19]. Для этих уступов характерны 
крупноглыбовые осыпи, которые аккумулируются в крутосклонном лесистом среднегорье в виде 
насыпных валов.

Ступенчатый характер сложных урочищ амфитеатров древних фирновых полей связан со 
структурно-литологическими особенностями Черногоры. К пластам мощных песчаников приуро
чены крутые склоны ступенек амфитеатров, а к пластам песчаников с переслаиванием глинистых 
пород (преимущественно аргиллитов) -  пологие участки и днища амфитеатров. Последние в боль
шинстве случаев наполнены моренами и осыпями. Подтверждением этого являются сосредото
чение большого количества источников на контакте крутых склонов врезания амфитеатров с выров
ненными поверхностями первых ступеней (в частности, в Говерлянском и Брескульском амфи
театрах), а также характер водной эрозии (более глубокое врезание потоков на выровненных по
верхностях ступеней). В днищах амфитеатров сосредоточено значительное количество небольших 
торфяников и озер, среди которых самым крупным является озеро Верхнее Озерное площадью
0,24 га [13, 17]. Котловины верховых торфяников и озер ограничены барьерами из выходов корен
ных пород или моренными валами и грядами, которые зафиксированы вдоль склонов с каменными 
россыпями [15].

Механизмы формирования некоторых амфитеатров древних фирновых полей характеризуются 
особой сложностью. В частности, в крутые склоны ступенек Озерного амфитеатра и других зало
жены небольшие сложные урочища каров с хорошо очерченными днищами. Креслоподобная фор
ма, размеры и значительная крутизна стенок этих каров, а главное их размещение в крупных ни- 
вально-эрозионных ландшафтных комплексах дают основание считать их нивальными карами, при 
формировании которых было характерно локальное распространение льда. Они сформировались в 
периоды максимумов плейстоценовых оледенений не под экзарационным действием льда, а глав
ным образом в результате нивально-эрозионных процессов, вызванных преимущественно фирном. 
Вполне вероятно, что потенциальными местами зарождения этих нивальных каров в периоды 
максимумов плейстоценовых оледенений были локации льда в понижениях рельефа. В кары также 
могли трансформироваться нивальные ниши в результате нивально-эрозионной обработки, будучи 
следующим этапом их развития [6]. Такой механизм развития нивальных ниш в нивальные кары и 
другие ледниковые формы рельефа на примере гор Сибири и Дальнего Востока описаны Л. Н. Ива
новским (1981).

Однако, по мнению некоторых геоморфологов, в частности В. А. Ващенко и др. (1985), ступен
чатые участки юго-западного макросклона Черногоры, которые по внешним признакам несколько 
похожи на стенки каров, являются сдвижными телами в виде каскада из оползневых блоков, в 
тыльных частях которых сформированы небольшие озера глубиной до 1-1,5 м [24]. К подобному 
выводу об особенностях формирования аккумулятивного холмистого рельефа в верховье потоков 
Озерный и Говерла пришли Г. М. Гнатюк и Ю. В. Зинько (1997). По их мнению, подобные формы 
рельефа сформированы в результате развития процесса отсаживания геологических пластов вдоль 
поверхностей напластования [2]. Такое мнение еще раньше высказывал В. М. Шушняк, согласно 
которому процессы отсаживания склонов и рассаживания вершинных поверхностей в Черногоре 
имеют плейстоценовый и голоценовый возраст, характеризуются значительными масштабами 
проявления и незначительными скоростями развития [28, 29].

В ходе полевых исследований нами зафиксировано, что подобные процессы отсаживания 
геологических пластов хорошо проявляются на контакте верхней и нижней черногорских подсвит, 
который четко прослеживается в рельефе. Они сопровождаются активным развитием обвально- 
осыпных процессов и формированием оползней, поверхности блоков которых сохраняют денуда
ционные черты.
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В целом мы согласны с мнением Г. П. Миллера (1961, 1963, 1997), что вогнутые ступенчатые 
природные территориальные комплексы на пригребневых склонах главного водораздельного 
хребта Черногоры -  не просто система оползневых тел, а являются результатом накопления снеж
но-фирновых масс и связаны с их нивально-эрозионной деятельностью в период плейстоценовых 
оледенений. По нашему мнению, доказательством нивальной обработки сложных урочищ амфи
театров древних фирновых полей являются наличие моренных отложений в виде гряд и валов в их 
днищах; наличие троговых долин, в частности в пот. Озерный; сохранение узких хорошо выра
женных фрагментов коренных склонов (останцы), которые разделяют амфитеатры древних фир
новых полей и подтверждают их врезания в пригребеневые склоны; закругленная форма амфи
театров, без острых углов в верхних частях, которые характерны для стенок отрыва блочных 
оползневых тел Черногоры, распространенных в основном в бассейнах пот. Бребенескул и Буты- 
нец; и др.

Итак, мезозой-неоплейстоценовая эпоха морфогенеза в верхнем ландшафтном ярусе Черно- 
горы связана с оледенением и характеризуется масштабным кароформированием и активными 
нивально-эрозионными процессами. Под действием последних сформировалась третья высоко
горная высотная местность Черногоры -  нивально-эрозионное высокогорье, которая в основном 
представлена амфитеатрами древних фирновых полей [16]. Их ступенчатая морфология -  
проявление литологическо-структурных особенностей территории, на которые наложены 
экзогенные факторы -  нивально-эрозионные процессы, а часть из них осложнены нивальными 
карами, которые являются уникальными природными территориальными комплексами высо
когорного яруса Черногоры.

Выводы. Рисское и вюрмское оледенения плейстоценового периода способствовали формиро
ванию в Черногоре двух высокогорных высотных местностей: древнеледниково-экзарационной, 
которая возникла на основе комплекса альпийского рельефа (цирки, кары, карлинги и др.), сфор
мированного ледниковой экзарацей; и нивально-эрозионной, которая сформировалась под дейст
вием интенсивных нивально-эрозионных процессов на юго-западном макросклоне главного хребта 
Черногоры в виде амфитеатров древних фирновых полей.

Важную роль в накоплении снежно-ледниковых масс и формировании ПТК ледниково- 
экзарационного происхождения (каров, нивальных ниш и др.) в высокогорном ярусе Черногоры 
сыграли урочища водосборных воронок. Под экзарационным воздействием ледников в период 
плейстоценовых оледенений большая их часть была трансформирована в ландшафтные урочища 
нивальных ниш, а затем каров и цирков. Фрагменты урочищ реликтовых водосборных воронок 
доледникового периода со своеобразной подрезанной ледниками нижней частью и широкими 
осыпными днищами сохранились только на северо-восточном макросклоне главного хребта к 
северу от г. Бребенескул на склонах хребта Кедроватый-Погорилка и на северных склонах горы 
Смотрыч. В ландшафтной структуре высокогорья Черногоры их можно считать уникальными.

Наиболее активные процессы формирования в высокогорье Черногоры сложных урочищ 
глубоковрезанных каров, нивально-ледниковых межкаровых поверхностей (карлинги), моренно- 
осыпных днищ каров, обвально-осыпных стенок троговых долин и других урочищ древнеледни- 
ково-экзарационного высокогорья произошли во время более мощного рисского оледенения, когда 
ледники характеризовались максимальными размерами и наблюдалось их наиболее интенсивное 
экзарационное влияние. В это время на юго-западном макросклоне Черногоры происходило 
активное накопление снежно-фирновых масс в понижениях рельефа и наблюдалось максимальное 
развитие нивально-эрозионных процессов, в результате чего начали формироваться урочища 
ступенчатых амфитеатров древних фирновых полей, а в местах локализации льда -  урочища 
нивальных каров. В период более слабого вюрмского оледенения накопление снежно-ледовых масс 
в основном происходило в уже сложившихся карах, что обусловило дальнейшее развитие урочищ 
стенок каров, а также омоложение их днищ молодыми моренами, которые подверглись активному 
расчленению талыми водами в межледниковом периоде.

Таким образом, формирование современной ландшафтной структуры высокогорного ланд
шафтного яруса Черногоры на уровне высотных местностей и сложных урочищ состоялось до 
конца плейстоцена. В последующих этапах его развития новых высотных местностей не возникало, 
но усложнялась морфологическая структура существующих путем формирования и развития новых 
урочищ, преимущественно эрозионного происхождения.
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Физикалык география жэне табшатты тиiмдi пайдалану кафедрасыныц ассистенп 
(Ужгород ^лттъщ университет^ Ужгород, Украина)

ЧЕРНОГОРИЯНЬЩ (УКРАИНАЛЬЩ КАРПАТ) ПЛЕЙСТОЦЕНДЕГ1 БИ1К ТАУЛЫ 
ЛАНДШАФТ Ж1К ЦАБАТЫНЬЩ ЛАНДШАФТТЬЩ ЦУРЫЛЫМЫН ДАМЫТУ

Аннотация. Макалада Черногорияныц субальпиялык жэне альпшк бшк тауыныц ландшафтык к¥ры- 
лымыныц калыптасуы мен дамуына рисс жэне вюрм плейстоцендж мрбасуларыныц эсер ету ерекшел^ерш 
зерттеу нэтижeлeрi бершген. ЖYргiзiлгeн зерттеу нэтижесшде Черногорияныц бшк тауларында ежелп 
ортагасы-рлык-экзарациялык жэне нивальды-эрозиялык шыгу теп табиги аумактык кешендершщ калыптасу 
жэне даму факторлары, олардыц белгш б1р жасы мен калыптасу дэйeктiлiгi талданды. Шаткалдар дэр- 
eжeсiндeгi нивалды-эрозиялык шыгу теп бшк таулы ландшафтык кeшeндeрдi калыптастыру мeханизмiнe 
ерекше назар аударылды. Плейстоценды музбасулардыц эсeрiнeн биiк жерлер мен кYPдeлi шаткалдар 
дeцгeйiндe Черногорияныц бшк таулы жжкабатыныц казiргi замангы ландшафтык к¥PЬIлымыныц нeгiзгi 
бeлгiлeрi калыптасты.

Тушн сездер: даму, табиги аумактык кешен, ландшафтык к¥рылым, биiк таулы ландшафтык жжкабат, 
мрбасу, Черногория.
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Assistant at the Department of Physical Geography and Environmental Management 
(Uzhhorod National University, Uzhhorod, Ukraine)

DEVELOPMENT OF THE LANDSCAPE STRUCTURE OF HIGH-ALTITUDE LANDSCAPE LEVEL 
IN CHORNOGORA (UKRAINIAN CARPATHIANS) IN THE PLEISTOCENE

Abstract. The article presents the results of studying the peculiarities of the glaciation of the Pleistocene 
Rissian and the Wurmian on the formation and development of the landscape structure of the subalpine and alpine 
highlands of Chornohora. As a result of the study, the factors of formation and development of natural territorial 
complexes of ancient glacial-exaration and nival-erosion origin in the highlands of Chornohora are analyzed, their 
age and sequence of formation are determined. Particular attention is paid to the mechanism of formation of high 
mountain landscape complexes of nival-erosion origin of the rank of tracts. It has been established that under the 
influence of the Pleistocene glaciations the main features of the modern landscape structure of the high mountain 
layer of Chornohora were formed at the level of types terrain and difficult tracts.

Keywords: development, natural territorial complex, landscape structure, high-altitude landscape layer, 
glaciation, Chornohora.

28



Исследование геосистем

UDC 578.4 
SRSTI: 39.19.31

N. A. Rafikova

^arnee researcher (Institute of Seismology, Academy of Sciences of the Republic of Uzbekistan,
Таshkent, Republic of Uzbekistan)

FORECASTING AND THE FORECAST OF CHANGES 
OF ARID GEOSYSTEMS IN THE CONDITIONS OF PROCEEDING 

ECOLOGICAL DESTABILIZATION IN ARAL SEA REGION

Abstract. The main natural and anthropogenous factors of forecasting are revealed; the basic tendencies to 
change of natural complexes are established; for the first time, it is scientifically proved that Aral Sea and Aral Sea 
region are genetically uniform and paragenetically dynamical macrogeosystems; considering properties and features 
of a structural and dynamic condition of superaqual, subaqual and eluvial geosystems of Aral Sea region and Aral 
Sea, the forecast of their transformation till 2020 year is developed; are developed practical action for cardinal 
improvement of an environment in delta of Amu Darya and the dried bottom of Aral Sea.

Keywords: geosystem, landscapes, the geographical forecast, desertification.

Introduction. In an environment o f intense desertification o f deltaic Plains o f Aral Sea coastal zone 
has a prediction for their further development as the fall o f mirrors the Aral Sea. Sustainable progressive 
change in the natural environment o f the Aral Sea region with the decline mirrors the Aral Sea requires a 
prediction o f transformation o f Geo-systems region until a certain time [1]. The application o f special 
importance is the foresight o f Geo-systems drying sea change phases. Besides those natural phenomena 
and processes, this will happen on the drying o f the sea, will have a direct impact on the deltaic Plains 
around Aral area. Therefore, in considering drying sea and around Aral area as par genetic geo system, 
when forecasting should be aware o f synchronicity in space and in time many o f the expected natural 
processes [2].

The scientific value o f the forecast changes in the natural environment o f the Aral Sea region, of 
course, as we all know, because, not having a deep science based materials on the future status o f the 
region cannot be sustainably Geo-systems control negative phenomena and qualitatively transform nature 
in a suitable direction. This same fact is dictated by next side o f the environmental destabilization region, 
where the situation o f natural environment is deteriorating from year to year, productivity, soil and other 
natural resources is decreasing at a rapid pace, medical and hygienic living conditions remain poor 
patients. The accelerated development o f desertification in the region and the above mentioned negative 
natural and anthropogenic processes on a large scale requires development o f scientific predictions in 
different versions [3].

Practical significance o f forecast changes regions Geo-systems region is to develop appropriate 
systems for timely prevention o f negative natural and anthropogenic phenomena and processes.

Intensive review o f Geo-systems in around Aral area, anthropogenic desertification and desiccation 
o f the sea due to a catastrophic decline mirrors the Aral Sea, accelerate the dynamics o f physical- 
geographical processes and phenomena, and intensify at last development o f natural complexes. Here the 
dynamics of Geo-systems and natural processes occur with greater intensity and rapidity than in other 
regions o f Central Asia. In this regard, the Aral Sea and around Aral Sea region is the only region where 
development o f Geo-systems is with great activity [4].
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The active change o f Geo-systems here lies the high dynamics o f the natural processes (salt 
accumulation, desalinization, deflation, accumulation o f substances, the rise and decline o f groundwater 
levels, etc.) and the transformation o f the groundwater regime, land cover change, formation o f Aeolian 
landforms. It was found that the higher the degree o f activation o f natural processes, the more intense the 
drying sea in the morphological differentiation o f the parts o f the landscape.

Structural-dynamic status o f the Amu Darya River Plains Delta Geo-systems because o f their uneven 
watering is in various stages o f change. On those sites (arrays), where flooding o f ecosystems almost not 
observed, transformation o f natural systems is well known: they are in the formation o f eluvial properties 
specific to the area o f desert landscapes. In the between river-end valleys, where regular flooding is 
varying degrees, remain at large hydro-morph and on the periphery o f half hydro-morph conditions. This 
is due to the development o f the sub aqueous and the super aqueous primarily Geo-systems here.

In the Inland valleys o f Western and central parts of the Amu Darya Delta when the watering should 
expect gradual change o f Geo-systems as the water table drops below 5-7 pm. There will be almost all 
kinds o f transformation o f Geo-systems, from the Lake to the eluvial, inclusive, for a certain period of 
time [3].

Between boilers hills in the Amu Darya Delta because o f the dominance o f top-down currents 
moisture geo system sought by eluvial properties, hence the predominance o f natural desalinization in the 
soil affects the acceleration of development (evolution) over a large area mainly Automorphic soils 
(desert-sandy, takyr, residually saline), which contribute to the dissemination o f xerophyte, galophyte, and 
psammophyt groups. Naturally, in the context o f Automorphic Aeolian processes become dominant. From 
here, you can make the important conclusion that further intensification o f eluvial dynamic processes with 
predominance o f muddy-clay soils should be expected formation o f takyr, sandy and Sandy-loamy 
Aeolian Geo-systems.

The purpose of the research. On the basis o f the actualized thus the scientific explanation is also a 
forecast o f Geo-systems degradation part o f the Delta o f the Amu Darya, with progressive reduction of 
reservoir and development result o f anthropogenic desertification.

To achieve this goal in the work needed to solve the following interrelated objectives:
1. Determine the scientific and applied value o f the forecast changes Geo-systems Aral Sea.
2. Explain the scientific basis and set the main factors o f prediction.
3. To develop a forecast o f the changes o f Geo-systems desertification Amu Darya Delta.
Materials and methods. The main principle of predicting changes o f Geo-systems is a historical and

dynamic, which was based on a study in evolutionary plans. Determined that only a clear idea about the 
history o f the region o f Geo-systems gives reason to make decisions on further ways o f natural evolution. 
It was based on the analysis o f the evolution o f paleo landscapes deltaic plain Aral Sea region found that 
they have three stages o f development since their establishment. Now in the third stage o f development 
are the landscapes o f Akcha Darya, Zhana Darya Deltas and the eastern part o f the Amu Darya Delta.

In around Aral area natural systems with high dynamic and have different trends are mainly 
anthropogenic desertification. Therefore, the impact o f anthropogenic factor is a total transformation of 
Geo-systems dominant role, which should be considered first and foremost when predicting changes to 
certain dates.

V. B. Sochava [5], stressed that the projections are based on the use o f all capabilities o f modern 
science, that is, to use in the prediction o f the most reliable methods o f research. The wider, fuller, an 
integrated forecast, so it rather true. According to T. V. Zvonkov [6], forecast as past time, present and 
future-is based on three groups o f methods-retrospective, the methods o f the past (the identification of 
historically stable and continuity tendencies o f the development o f the natural environment), diagnostic 
methods-the present (causal analysis) and predictive methods of the future (extrapolation o f stable 
predictive signs o f past and present). For the regional forecast, it is important to identify sustainable trends 
in the development o f the region as whole and dominant types o f landscapes. The first task involves 
mainly classical paleo-geographic methods, 2nd by landscapes (historical analysis o f modern landscape, 
spatial-temporal, etc.).

According to predictive changes o f Geo-systems as a result o f desertification deltaic Plains of South 
Aral we have used methods o f extrapolation, analogy, landscape-indication, remote, mapping, and 
mathematical modeling.
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Much o f the Delta Amu Darya in many sides is similar to Akcha Darya, Zhana Darya and Delta 
around Syr Darya Delta that were formed much earlier. On the modern stage o f development o f Geo
systems, they are on the same level compared to modern Deltas Syr Darya and Amu Darya. In other 
words, they can be somewhat similar in predicting Geo-systems modern alluvial plains regions in 
conditions o f auto morph trends.

Extrapolation method to transfer the identified trends both in time-from the past and the present to the 
future and in space from areas where the specified event occurred to areas where was expected.

Landscape-indication method lately finds universal use for predictions o f natural systems. S. V. Vik
torov [7], distinguishes three types o f landscape indicating: forecast indication (prediction), stage- 
synchronous display (process definition and stages during their development) and retro inductive (detec
tion of any process in the past).

More increasingly gets remote method of forecasting o f environment changes. You can use it to 
examine contemporary dynamics o f Geo-systems through various comparisons o f cosmic camera photos 
years’ and identify certain trends in their development.

In the prediction o f landscapes, in addition, was used by the mapping method based on a comparison 
of the cartographic materials o f different years and identifying certain trends o f Geo-systems, contributing 
to predict them by a certain date. V. B. Sochava [5], the great importance attached correlation maps that 
display spatial location dependencies, quantified, among various geographical phenomena. Correlation 
maps-a kind o f model for judging how landscape-ecological relationships in space are and how to effect 
change in a factor on the components that make up the geo-system. V. B. Sochava [5], paid more attention 
on the application o f mapping method in the prediction o f Geo-systems deserves close attention, for 
cartographic materials are the Foundation or base the development o f prognostic observations.

The decline in the level of the Aral Sea in 1980-1990 years various scientific organizations o f the 
Russian Federation, the Republic o f Kazakhstan and the Republic o f Uzbekistan has developed a 
geographical projection o f natural complexes changes o f Aral Sea coastal zone in different years, mostly 
up to 1990 and 2000.

Comparison o f actual changes in the structural and dynamic state o f Geo-systems currently forecast 
1990-2000 material, indicates that, to a large extent (85%) they met [8].

The guiding principle o f the study was based on the paradigm o f physical geography, for which its 
objects appear to be developing and holistic systems. The format of this vision appealed to the study 
indicated higher problems with clarifying interpretations o f the concepts o f geo, Geo-system, landscape 
and geographical process. Based on the adopted definitions o f S. Kolesnik [9], D. L. Armand [10], 
Ya. Deneka [11], etc. the researchers, who agree with them.

In these definitions clearly focuses on levels o f Geo-systems, their proportions among themselves and 
with other components o f nature. On the basis o f physical Land area occupies a planetary level and is 
composed o f the wide-zonal and high altitude lap geoms. The last are subdivided into regional geo
systems, chorological and topological regional levels. In turn such geo systems are grouped into under 
system and mezzo system, or are differentiated by subsystem (sub levels). The term "landscape", as 
D. L. took Armand [10], "is a synonym for the natural territorial or water area complex". The landscape 
has, as such, exterior and internal structure made up o f direct and inverse relationships and interactions 
between biotic soil, biological, and anthropogenic subsystems (components, elements, agents); energy 
balance; specific position in space; development under the various impacts and self-regulation, which 
leads to a stable state.

Landscape or Geo-system (the same level o f organization) is treated as identical concepts. So change 
the landscape areas perceived as total (integrated) geographical process planetary level, and landscape 
auto forming are private physical-geographical processes and factors. The importance o f the processes and 
drivers took the landscape forming activities o f the societies o f Homo sapiens.

Landscape with its natural benefits and anti blogs, is a framework o f all being, and along with that is 
the human societies. This function o f the landscape determines its ecological significance and raises its 
qualitative aspects in the value category.

With such perceptions o f physical and geographical processes or from the vision o f their models are 
addressed as the Aral Sea crisis. The Aral Sea with his pouring until recently, large rivers, the Amu Darya
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and Syr Darya rivers-unique water features plain Turan lowland, which is a regional Geo-system; desert 
geo Eurasia.

A few more detailed taxonomic scheme of area studies is shown in table 1. This diagram explains the 
senior levels o f the organization, and the subsequent Geo-systems-provides explanations for allocation of 
the junior according to their chain o f command. From the methodological point o f view, this scheme 
presents the characteristic landscapes from older to younger levels o f their organization.

The obtained results. Forecast changes Geo-systems Delta o f the Amu Darya and the Aral Sea dried 
implemented by us on the basis o f physiographic development. Districts are identified on the basis of a 
detailed physical-geographical analysis o f the southern Aral Sea region from the point o f view of their 
differentiation into separate geo-systems which differ from each other in all aspects o f landscape structural 
features. In turn, each terrain is differentiated to complex natural boundary, and the last on the tracts, 
which cover naturally limited territory with certain natural mode o f development. The structural and 
dynamic state o f the Geo-systems differs in general are resilience against the impacts of anthropogenic 
factor, with the same development of desertification processes, the same condition hydro biological- 
regime, the dominance o f certain types of hydro geological regime and in accordance with the predo
minance o f a particular type o f soil-process (eluvial, super aqueous and subaqueous), etc. [8].

Table 1 -  Taxonomic scheme of landscapes studying area

Dominant factor 
of landscape formation

Level of organization 
of landscape Thematic examples of geosystems

Climate Geom Deserted
Geotexture Supergroup Turan lowland
Morphostructure Group Offshore, postakval, deltaic, buttes, sand-plain
Positioning by tructure-forming 
component (geosystem) Subgroup Right-bank and left-bank of (big) river

Hypsometrical position Variety Low-lying, vile, plateau, foot, dividing water, ridge, cellular
Habit (exposure and etc.) Variation Under the toponymy of the locality

In identifying districts (figure) along with other components o f the great emphasis placed on the 
lithologic-geomorphological structure that specifies the type o f the Soil-Geo-systems process, soil 
drainage, the development o f physical-geographical processes and phenomena, irrigation, groundwater 
flow direction, etc.

In the southern Aral Sea region to identify Geo-systems we identified districts, sub aqueous, super 
aqueous and eluvial locations. This principle makes it possible to more accurately identify the definition of 
mezzo geo-systems, subject to certain types o f desertification, as well as the dynamics and stability of 
natural systems to external forces.

Each district consists o f mostly the same classes o f desertification, which dominated territorially. 
According to the characteristics o f square the nature o f same classes was defined by the dominant degree 
distribution, sometimes with equal correlations or along with the dominance o f some classes, there are 
other minor degree but on the occupied territory.

Zoning o f desertification on current state can be the basis for not only differentiated activities to 
combat terrorism, but also to predict changes o f Geo-systems as a result o f the intensity o f their processes. 
In this regard, the information contained in the zoning, contributes to the integration o f type classes, 
causes o f desertification, as well as other materials important in substantiating the forecast changes Geo
systems in the future [8]. A thorough study o f the dynamics o f desertification in the area revealed the 
tendency o f their development (table 2).
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M 1:500 000

Physiographic microregionalization of the delta of the Amu Darya under the modern condition of desertification
(made up by V. A. Rafikov [8])

Notation conventions to figure:

N Groups Subgroups Variety

1 Aquatorial
Right-bank Basins

Left-bank Watercourse

2 Post-merged

3 Deltaic
Right-bank low-lying

Left-bank Vile

4 Tabular Dividing water

5 Buttes

6 Sand-plain

Numerals have been marked as neighborhoods
1. Sudochinsky
2. Karadjarsky
3. Mejdurechinsky
4. Maypostskiy
5. West
6. Muynaksko-Kinkairskiy
7. Akdarinsky
8. Kunyadarinskiy
9. Prichinkoviy
10. East
11. Southwest (Adjibayskiy)
12. Central (Rybacko-Ordobaysky)
13. East (Djiltirbasky)
14. Arkpetkinsky
15. Erkidarynsky
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Table 2 -  Tendency of development of processes of desertification in Aral Sea

N Tendency
1 Aeoline partition
2 Technoerosion
3 Erosion damage
4 Technogeneous damage of soil
5 Salt-accumulation and dessalage: intensive Salt-accumulation progressive salinization stabilization of salinization
6 Degradation of vegetation
7 Anthropogenic succession
8 Degradation of soil
9 Exogenic evolution or transformation of geosystems
10 Halomorphic, halo- and xerophytic geosystems
11 Submerged development
12 Supermerged development
13 Eluvial development

Sudochin geographical district. Current status o f development o f the mezzo geo-systems is 
characterized by a general degradation o f the Lake sub aqueous complex: increasing salinity and deterio
rating water quality, depletion o f hydro zoo-cenosis and vegetation is the accumulation o f dissolved 
mineral fertilizers and pesticides. Expected results development o f natural complex up to 2020, can be 
estimated as follows: when an influx o f CDW (collector-drainage water) and water (the predominance of 
first) the degree o f mineralization of the water mass o f the Lake will grow up to high limit (40-60 g/l), 
which will lead to the complete disappearance o f living organisms, the coast will turn into a sinister salt 
marsh without vegetation, water area decreases by 15-25% (from 2010) [8].

Karadjar geographical district. Here there is a general degradation o f the Lake and super -aqueous in 
Geo-systems sporadic flow o f river water in different volumes, decreasing the area o f reeds and their 
productivity. It should be noted that the degree o f surface water salinity increases gradually from South to 
North, in the village o f Karadjar flow salinity ranges from 1.6 to 2.5 g/l, and in the years o f low water 
rates are doubled [8].

Between river geographical district. It is established that the normal volume o f water flows from the 
rivers each year (approximately 0.1-0.2 км3) in the northern part o f the expected normal functioning Lake 
complex with rich bio-cenosis, sporadic flows o f water-Lake-mire complex with high mineralization, poor 
bio-cenosis, contaminated water environment; in the middle lane when there is Lake maximum aqueous 
area o f the complex will be flooding and inundation (super aqueous complex), and in the case o f the 
minimum water-soil salinization, the change o f vegetation in the direction o f the Xero-and galo- 
phytization; in the southern half would be the development o f eluvial (Aeolian, less erosion, suffo-cenosis 
and other processes and phenomena) [8].

Maypost geographical district. The structure o f Maypost district is quite complicated, here are the 
basin dried Lakes and marshes and flat watersheds in between. Therefore, in the case o f the nugatory 
ecosystems, the natural environment was a mosaic o f structural and dynamic state o f Geo-systems, i.e. 
hollow Lakes even longer will retain the subaqueous conditions while the former bottom marshes will 
form super- aqueous complexes. After a period o f time subaqueous systems will go into super-aqueous 
and the last is at eluvial. Accordingly, changes in soil and vegetation cover due to the intense flow of 
ground moisture on evaporate transpiration and slight outflow towards the drying o f the sea.

West geographical district. In the context o f maintaining the existing number o f river water flow and 
increase the salinity o f the degradation o f tugay will impact also on average, and subsequently in the upper 
reaches o f the river. Increase the felling o f trees to the local population because o f the lack o f construction 
materials. Up to 2020, the riparian ecosystems of Great Djonsiz (great dead) will be subject to deserti
fication average, places a strong category.
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Muynak-Kinkairj geographical district. By the end o f the projected time wind relief would represent 
a significant portion o f the neighborhood. This confirms a sharp dominance to 2020, eluvial Geo-systems 
within the neighborhood. It is possible that the like takyr soils, residual common salt marshes closer to 
2020, the black saksaul plantations shoots can appear in conjunction with the annual saline yulgunnik. In 
our point o f view, this phenomenon should start from the end o f 2015’s, and at the beginning o f 2020 in 
the predominant part o f the territory of all active and semi-active salt marshes are Automorphic.

Akdarya geographical district. By the end o f the projected time status o f the Amu Darya tugay 
compared to 2010 is, deteriorate drastically reduced tree areas, especially near populated areas (up to 
50-70 km radius). Dominant in much o f tugay are yulgunnik, i.e. Shrub tugay will replace charcoal will 
expand the areas o f development, chingil and several other shrubs that the pastoral relation is not material. 
The Elimination o f trees in tugay woods will expedite the disposition o f the substrate to deflation and in 
some places the water erosion, collapse o f the slopes o f the river-end. It's all up to 2020, sufficiently will 
result in changes to Geo-systems, we can say that for the micro-Strip tugay will tend to moderate-and 
severe desertification.

Kunadarya geographical district. By the end o f the predicted time of some part o f the deltas will still 
be covered by Sandy cloak. This is a steady wind blowing from the North and North-East, South and 
Southwest. When strong winds grit (15-20 m/s) can be extended to more southern parts o f the basin, 
which will lead to be sanded o f saline soils.

Prichinkov geographical district. By the beginning o f 2020, the environmental the effects achieved 
quite large proportions. Grazing eco-systems degradation, large areas o f land would become totally bared 
and will be mostly rough and boilers topography. Expansion o f decertified sandy soils and Sands will 
result in gradual distribution o f psammophytos.

East geographical district. By the end o f the predicted time of natural complexes o f the sub aqueous 
part o f the Delta still more will be transformed as a result o f unsustainable use o f grazing, crop, land 
resources. Greatly expand the moving sands, residual salt marshes, plump deflation takyr and sandy soil 
and desert sand will cover the new arrays.

Southwest (Adzibaj), Central (Rybat-Ordobay), East (Dziltyrbas) geographical districts. In the 
southern Aral Sea region to identify Geo-systems we identified districts, subaqueous, superaqueous and 
eluvial locations. This principle makes it possible to more accurately identify certain mezzo geo-systems, 
subject to certain types o f desertification, as well as the dynamics and stability o f natural systems to 
external forces. So identified Southwest (Adzibaj). Central (Rybat-Ordobay), East (Dzyltyrbas) districts, 
like subaqueous Geo-system, are, on the one hand, the almost regular flooding areas and serve as the 
accumulation o f hydro geo-chemical substances flow surrounding Plains o f the Delta, on the other hand, 
because o f the constant moisture in the weak vulnerable to desertification.

Erkin darya geographical district. By the end o f the predicted time o f arid Mountain geo system will 
be primarily wind, form little hills and little barchans relief, typical o f sandy deserts to rise sharply sanded 
the grey-brown soil and residual salts. Found that the complexity o f the structural and dynamic state of 
Geo-systems and their watering and other features determine the trends o f desertification processes. In 
one same path geo system marks the development o f not just one, but several o f the desertification 
process [12].

Conclusion. The following regularities in the development of desertification in Amu Darya River 
Delta at the beginning o f desertification (1961-1973), when there was a progressive decrease in runoff of 
the Amu Darya and shall owing o f the ducts, lakes and a partial drying o f waterlogged areas and therefore 
reducing flooding o f the Delta, was drying and drainage o f soils and ecosystems in General o f Geo
systems.

From 1974 year almost stops the natural draught o f the Po River Delta and live stock concentrates 
only on Akdarya. This led to the final drying lakes and swamps, to stop the flow at the prevailing part of 
the ducts [1].

From 1983 to 2010 there were a combination o f relative tide and water shortage in the Amu Darya 
basin, affecting the development of desertification: in watery position due to water logging o f large parts 
of the ecosystem of the Delta is close lying o f the ground water level to the surface and water area o f the 
Lake complexes in several times, while habitats become dominant, and herbs-', greatly improving the
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conditions o f growth o f trees and bushes, tugays generally favorable environmental conditions for normal 
growth and development o f zoo-cenosis [8].

The combination o f low water and tide, to varying degrees, affected, intensification and development 
trends o f desertification in the region: If  the tide is its braking, economy-acceleration, but all o f this is 
happening against the background of the degradation o f the natural environment o f the region due to non
payment o f the amount o f moisture. Therefore, despite the occasional improvement o f ecosystems 
individual arrays o f the former living part o f the Delta, desertification is still happening at an accelerated 
rate [8].
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ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ИЗМЕНЕНИЙ АРИДНЫХ ГЕОСИСТЕМ 
В УСЛОВИЯХ ПРОДОЛЖАЮЩЕЙСЯ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ ДЕСТАБИЛИЗАЦИИ

В ПРИАРАЛЬЕ

Аннотация. Выявлены главные природные и антропогенные факторы прогнозирования. Установлены 
основные тенденции изменения природных комплексов. Впервые научно обосновано, что Аральское море и 
Приаралье генетически единые и парагенетически динамичные макрогеосистемы. С учетом свойств и осо
бенностей структурно-динамического состояния супераквальных, субаквальных и элювиальных геосистем 
Приаралья разработан прогноз их трансформации до 2020 года.

Ключевые слова: геосистема, ландшафт, географический прогноз, опустынивание.
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ГЕОЖYЙЕЛЕРДЩ вЗГЕРУШ  БОЛЖАУ ЖЭНЕ БОЛЖАМДАУ

Аннотация. Болжаудыц непзп табиги жэне антропогендж факторлары аныкталды. Табиги кешендер- 
дегi езгерютердщ негiзгi Yрдiстерi белгiлендi. Арал тещзi мен Арал тецiзi алгаш рет генетикалык тYPде 
бiртYгас жэне парагенетикалык динамикалык макрогеожуйелер ретiнде гылыми непзделген. Арал мацы 
аймагыныц аса тэуткпк, субакуальдык жэне элювийлiк геосистемаларыныц курылымдык-динамикалык 
кYЙiнiц касиеттерi мен ерекшелiктерiн ескере отырып, оларды 2020 жылга дешн трансформациялау болжамы 
жасалды.

ТYЙiн сездер: геосистема, ландшафт, географиялык болжам, шелейттену.
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ЭКОНОМИКАЛЫЩ ИНТЕГРАЦИЯ УРД1СШЩ 
ТЕОРИЯЛЬЩ НЕГ1ЗДЕР1

Аннотация. Макалада экономикалык интеграцияны зерттеудiн теориялык негiздерi mетелдiк жэне 
отандык гылыми зерттеуmiлердiн енбектерi, интеграциялык YPДiстердi калыптастыру мен дамытудын 
бастапкы шарттары талданган. Нэтижесiнде экономикалык интеграция угымы жинакталып авторлар ез 
пшрлерш бiлдiредi. Негiзгi зерттеу багыттарында экономикалык интеграция YPДiсiнiн теориясы манызды 
рел аткарады.

ТYЙiн сездер: интеграция, транс^лттык компания (Т¥К), кооперация, либерализация, диверсификация, 
ретроспектив, дезинтеграция, кластер.

Kipicne. Элемдш тарихи тэж1рибе керсеткендей, интеграция кYPделi эр1 уакытына карай узак 
Yрдiс болып табылады. «Интеграция» терминшщ калыптасуы, дамуы мен тарихы жайындагы 
арнайы багытталган гылыми зерттеу жумыстар сонгы 50 жылда элемнщ кептеген мемлекеттершщ 
элеуметпк-экономикалык даму YPдiстерiнiн ажырамас б е л т н е  айналганын керсетп.

«Интеграция» угымы, саяси сездштерде еткен жYЗжылдыктын 20-шы жылдарында пайда 
болды [1].

Жаhандану мен интеграция каз1рп элемдш экономика дамуынын басты багыттары болып 
табылады. Интеграция YPдiстерi каз1рп когам ем1ршщ барлык салаларын камтиды, оны шетелдш 
жэне отандык галымдардын зерттеулершен керуге болады.

«Экономикалык интеграция» терм ит алгаш рет 1930-шы жылдары немю жэне швед 
экономистершщ енбектер1нде пайда болды. Эс1ресе немю тарихшысы мен к¥кыктанушысы 
К. Шмидт усынган «Yлкен кещспктер теориясы» (Grossraiinitheorie) аса танымал болган, [2] 
алайда бYгiнгi кYнi де онын аныктамасынын б1рнеше ондык Yлгiлерi сакталган.

«Интеграция» угымы (лат. integratio-калпына келт1ру, толтыру, integer -  тутас, бYтiн) сезшен 
шыккан. Тэжiрибелiк жумыста, галымдар «интеграция» терминше салыстырмалы тYPде жуырда 
гана CYЙене бастады. Американдык экономист Фриц Махлуп осы угымнын ретроспективасын 
карастырып, ол 1942 жылдан кешн пайда болганын аныктады [3].

Зерттеу нысаны. Экономикалык интеграция теорияларын дамытуга элем жэне отандык 
галымдар ез Yлестерiн косты. Экономикалык интеграция теорияларында интеграциялык механизм! 
б1ршама багыттармен ажыратылады. Бул неолиберализм, корпорационализм, структурализм, 
неокейнсш1лд1к, дирижизм жэне баскалары. Б1здщ максатымыз осы сурактын теориялык 
калыптасуын аныктап каз1рН заманга сай тYсiнiктердi калыптастыру.

Жаhандану мен интеграция каз1рп элемдш экономика дамуынын басты багыттары болып 
табылады. Халыкаралык интеграция YPДiсi ХХ гасырдын ортасында басталган халыкаралык 
карым-катынастардын ерекше феномен болып келедт Элемде халыкаралык ю-эрекеттщ осы
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саласында ж еткш кп  теориялык жэне практикалык тэж1рибес1 жинакталган. Соцгы онжылдыкта 
халыкаралык катынастардагы орталыкка багытталган аймактык YPДiстердiц кYшеюi байкалады. 
Элеуметпк-экономикалык дамудыц казiргi кезецi капиталдардыц каркынды орталыктандыры- 
луымен сипатталады. Ол отандык экономиканыц каржылык жэне енеркэсiптiк салаларындагы 
интеграциялык келiсiмдердiц кебеюiнде керiнiс табуда.

Зерттеу материалдары мен эдктерь Халыкаралык интеграцияныц алгашкы зерттеушiлерi 
сырткы сауда саясаты салаларындагы мамандардыц болуы тарихи калыптаскан. XVIII жэне XIX гг. 
езшде алгашкы халыкаралык преференциалды сауда келюмдершщ экономикалык салдары 
талкыланды: 1703 жылдардан бастап агылшын-португал, агылшын-француз келю м^ немiс Кеден 
одагы (Zollverein) пайда болды. Смит А. (1776), Рикардо Д. (1817) жэне Маккулох Дж. (1832) 
осындай сауда альянстарына карсы шыкты [10]. Немiс экономисi Ф. Лист 1885 жылы керiсiнше, 
Кеден одагын енеркэсiптiц жацадан гана пайда болып жаткан салаларын коргаудыц мацызды 
куралы ретiнде карастырады [11]. Халыкаралык экономикалык интеграция мэселелерi 1950-шы 
жж. бастап Еуропада осы YPдiстiц белсендетiлуiмен байланысты терец зерттеле бастады. 1948 ж. 
Бенилюкс Кеден одагы курылды [12]. Осы одак елдердiц экономикалык саладагы интеграцияныц 
ыктималды тYрлерi мен нэтижелерш керсететiн езгеше Yлгiсiне айналды.

Халыкаралык экономикалык интеграцияныц туцгыш теориясы 1950-шы жылдары Арон Р., 
Вилей Ж., Кассель Г., Предоль А., Репке В. жэне т.б. зерттеулервде керш с алады [13]. Интеграция 
нарыктык кYштердiц iс-эрекетi мен бэсекелестiктiц толык еркiндiгi камтамасыз етiлетiн бiрнеше 
елдер нарыктарыныц бiрiгуi болып табылады дегенге CYЙенген.

Экономикалык интеграцияныц теориялык багыттарыныц ж1ктелу1

№ Батыты Непзп екшдер1 Непзп ойлары
1 Неолиберализм 

(1950-1960 жж.)
Вильгельм
Репке,
Морис Аллэ [4]

Б1рнеше ел шецбершде б1регей нарыктык кещстж куру жэне оныц 
кызмет ету1 стихиялы нарыктык куштердщ эрекет мен мемлекеттер- 
дщ экономикалык саясатын, колданылып отырган улттык жэне ха
лыкаралык кукыктык актшерге тэуелаз ерюн бэсеке непзшде жузеге 
асырылады деп TYсiндiредi

2 Корпорационализм 
(60-шы жылдардыц 
ортасы)

Сидней Рольф, 
Юджин Ростоу 
[5]

Нарыктык механизм мен мемлекетк реттеуге карама-карсы Т¥К 
кызмет халыкаралык экономика интеграциясын, оныц рационалды 
жэне тепе-тец дамуын камтамасыз ете алады деген пшр бшд1ред1

3 Структурализм Гуннар Мюрдаль 
[6]

Нарыктык механизмнщ еркш кызмет ету1 енд1р1ст1 орналастыру мен 
дамытуда белгш б1р диспропорцияга, табыста тецазджтщ терецдеуь 
не алып келу1 мумкгн деген ой тудырды. Интеграцияланган кещстжте 
жумыс кушшщ, капиталдыц, тауарлардыц козгалысын толык ырык- 
тандыру идеясын сынай карады

4 Неокейнсшшдж 
(70-mi жж.)

Ричер Купер,
Б. Ф. Массел [7]

Интеграциялык б1рлест1кке катысушы елдердщ егемендтн сактауга, 
сырткы жэне шю саясатты келгсуге ерекше кецш белд1

5 Дирижизм Ян Тинберген, 
Р. Санвальд, 
И. Штолер [7]

Бул багыттыц теоретиктер1 интеграция урд1с1нде нарыктык механизм- 
нщ mеmуmi релш жэне халыкаралык экономикалык курылымдардыц 
калыптасуы мен кызмет ету1 интеграцияга катысып отырган жактар 
ортак экономикалык саясат, элеуметпк зацнама уйлес1м1, несиелж 
саясат келтамш жасау непзшде жузеге асырылады деп тусшд1ред1

Н. П. Шмелев [8] Интеграцияны ецбек белшсшщ урд1стерд1 мемлекетаралык реттеу; 
кажеттшт^мен, гылыми-техникалык урдгстщ дамуымен, халыкара
лык мамандандыру мен жеке елдердщ mаруаmылык курылымдарын 
курамдастырумен байланыстырады.
Экономикалык интеграциялык mаруаmылык кешетнщ калыптасуы; 
тауар, капитал жэне ецбек кушшщ аймак шецбершде еркш козгалуы- 
на кедерп келтаретш экiмmiлiк жэне экономикалык тоскауылдарды 
жою деп TYсiндiредi

Ю. В. Шишков 
[9]

Мемлекетаралык интеграция YPДiсiнде ендiрiстiц, улттык, тауаралык 
жэне несиелiк нарыктардыц «жеке интеграциясын» белiп керсеттi. 
Шишков интеграцияга ец алдымен экономика агентi децгейшде тже- 
лей халыкаралык mаруаmылык байланыстарды реттейтiн нарыктык 
механизмдер, эрекетiне негiзделедi деп есептейдi

Ескерту: [4-9] эдебиеттер непзшде курастырылды.
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1950-шы жж. басым болган дэл осы т^жырымдама 1957 ж. к¥рылып, кешн Еуропалык одакка 
(ЕО) езгертшген Еуропалык экономикалык кауымдастыктыц к¥рылуына непз болды.

1960-шы жж. аймактык экономикалык интеграция теориясында нарыктык-институционалдык 
мектеп ез дамуын алды [14]. Баласса Б., Бийе М., Вайнер Дж., Кремер Г. жэне т.б. артта калган 
аудандар мен салаларды дамыту, ж^мыспен камсыздандыруды реттеу, кYЙзeлiстi болдырмау Yшiн 
экономиканы ынталандыру сиякты мiндeттeрдi шешу к¥зырeттi органдары атынан мeмлeкeттiц 
интеграциялык YPДiстeргe бeлсeндi катысуынсыз мYмкiн емес деп санаган. 0йгiлi компаративист 
Джованни Сартори 1 9 7 0 ^ i жылдардыц езiндe «интеграция» деп сэйкест агенттер (мысалы, 
мемлекеттер, партиялар, мYДдeлeр топтамалары т.с.с.) аткаратын бeлгiлi б1р актык ахуалы, немесе 
Yрдiс, немесе кызмет» деп тYсiндiрeдi [15].

Ресейдеп интеграция мен жаhандану т^жырымдамаларын байланыстыра отырып, Баранов
ский В. Г. «интеграцияныц теориялык зeрттeлуiндe оныц халыкаралык емiрдiц баска да к¥былыс- 
тарымен ара-катынасын ескерген жен» деп ерекше кещл аударган [16].

Зерттеу нэтижелер1 мен т^жырымы. Интеграциялык YPДiстeрдiц осындай алуантYрлiлiгiнe 
карамастан, интеграциялык YPДiстeрдiц козгаушы кYшi рeтiндe сарапшылар экономикалык к¥рам 
белiгiн карастырады.

Казакстанда экономикалык интеграция мэселелерш зeрттeушi галым Надыров Ш. М. жэне 
тагы баска авторлар ез ойларын былайша т^жырымдайды. «Экономикалык интеграция -  б^л сауда 
емес, постиндустриалды eлдeрдiц тэжiрибeсi керсеткендей, бiрыцFай ецiрлiк жэне субецiрлiк 
мiндeттeр шецбершдеп Fылыми-тeхнологиялык жакындасу мен ынтымактастык. Экономикалык 
шоFырланудыц оц жактары, мысалы, рубльдщ элсiрeуiнe, элeмдiк каржы-экономикалык 
даFдарыстыц эсерше жэне т.б. байланысты КазакстандаFы ш ю  нарыкты корFау сиякты елдер 
арасындаFы мYДдeлeр кактыFыстарымeн жиi YЙлeсeдi [17].

Зерттеуде бiр-бiрiн толыктыратын Yш баFыт анык байкалады: бiрiншiсi -  интеграцияны жеке 
ендiрiстeр мен аймактык шаруашылык жYЙeлeрдiц байланыстылыFы т¥рFыдан тYсiндiру; екш ш ю
-  экономикалык субъeктiлeрдiц бiрiгу YPДiстeрiнiц мэн-маFынасын тYсiндiру (тек байланыстык 
т¥рFыдан Fана емес, калпына экeлeтiн ю-эрекет т¥рFысынан); Yшiншiсi -  жаца экономикалык 
б1рт¥тастыктыц тYзiлуiнeн синергетикалык эсер немесе, керюшше, жаFымсыз нэтиже мен 
дезинтеграцияныц кауiптiлiк эсeрiн алу.

«Интеграция» ^ ы м ы н а  езiмiздiц аныктамамызды беру Yшiн осы YPДiстi экономикадаFы 
капиталдарды орталыктандыру мен шоFырландырудыц баска да YPдiстeрiнeн ажыратуFа мYмкiндiк 
бeрeтiн оныц сипатты белгшерш ажыраткан жен. СоцFы жылдары интеграциялык YPДiстeр бYкiл 
элемде бeлсeндi дамуда. Интеграциялык YPДiс территориялык географиялык т^рпатка ие. ОFан 
дэлел рeтiндe ЕО, НАФТА, АТЭС, МЕРКОСУР сиякты т.б. элемнщ iPi интеграциялык бiрлeстiк- 
терш атауFа болады.

Yрдiс рeтiндeгi интеграцияныц келес мацызды бeлгiлeрi аныкталды:
ресурстардыц эртYрлi жолмен косылуында керiнiс табатын субъeктiлeр арасындаFы алуан- 

тYрлi байланыс модeльдeрiнiц калыптасуы аркылы бiрiгуi;
ез бетшше дамуы барысында дербес жэне тэуелшз экономикалык субъeктiлeрдiц бiрiгуi;
ез калауы мен бiрлeскeн шeшiм бойынша бiрiктiругe мYмкiндiк бeрeтiн жеке мYлiктeрi бар 

экономикалык субъeктiлeрдiц бiрiгуi;
мYлiктeрдiц бiрiктiрiлуi бeлгiлi б1р кeлiсiм-шарттар нeгiзiндe iскe асырылады. Сондыктан 

интеграция -  б^л азаматтык-к¥кыктык карым-катынастарды орнату аркылы бiрiгуi;
Сондыктан, интеграция -  тиiмдi бiрлeскeн ынтымактастыктыц максаттарын жYзeгe асыру 

Yшiн субъeктiлeрдiц бiрiгуi болып келед^ ал б^л осы YPдiстiц ерю ндш гш  айкындайды.
Экономикалык интеграциялык YPДiстeрдiц теориялык аспектшерш кeлeсiдeй Ресей Fалымдары 

карастырды. Олар: Абалкин Л. И., Аганбегян А., Шишков Ю. В., Шмелев Н. П. жэне т.б., онда 
аймактык экономикалык интеграцияны дамытудыц непзп  Yлгiлeрi керсeтiлeдi, экономикалык 
сипаты, эволюциясы жэне интеграциялык тенденциялардыц керiнiс формалары нeгiздeлгeн.

ТМД жэне ЕурАзЭК елдершщ арасындаFы интеграциялык ынтымактастыктыц дамуын, 
сондай-ак ецiрлiк экономикалык интеграция YPДiсiн дамытудыц т^жырымдамалык нeгiзiнe Yлeс
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коскан казакстандык зерттеушшерге Эш1мбаева А. Т., Алшанов Р. А., Арупов А. А., Султа
нов Б. К., Додонов В. Ю., П1р1мбетов С. Д., Сагадиев К. А., Сатубалдин С. С., Надыров Ш. М. жэне 
т.б. [18].

Еуропалык Одак (ЕО) 2000 жылдардын басында интеграциялык байланыстарга кол жетюзген, 
ол YPДiс 2015 жылдары негурлым тыгыз болды. 2020 жылдан 2030 жылга дешнН аралыкта бул 
байланыстар курылымы жагынан экономикалык байланыстар денгешне жакындауга тшс деп 
санайды. Бул ретте интеграциялык YPДiстердi б1р1кпру экономикалык ортасын YЙлестiру непзшде 
Ресей мен Казакстаннын интеграция стратегиясына ыкпал ету1 тш сп. Б1рлескен агломерациялар 
шенбершде, сондай-ак еткен гасырдын сонында жогары дамыган елдерде кол жетюзшген 
интеграцияланган аумактык курылымдарды куру максатында элемдш экономиканын каз1рН 
заманауи талаптарына жауап беретш Т ¥К  ретшде ещрлш кластерлер мен б1рыщгай улттык жогары 
шаруашылык курылымдарды уйымдастыруды кездеу кажет делшген [17].

Ресей мемлекет1мен экономикалык интеграцияны эр1 карай кенейтуде тарихи калыптаскан 
географиялык жакындыгына байланысты гасырлар бойы шаруашылык маманданудын кептеген 
салаларында тыгыз экономикалык байланыстары орын алатын Казакстаннын шекаралас облыс- 
тары ерекше басымдылык ие [19].

Ресей мен Казакстаннын езара карым-катынасын зерттеу шенбершде шекаралык ынтымактас- 
тыкты дамыту Амелина В. В., Болтенкова Л. Ф., Белокосова Е. Е., Верховец О. А., Калинина В. В., 
Башмаков А. А. жэне т.б галымдардын енбектер1нде кершю тапкан [20].

^орытынды. Корыта келе, интеграциялык мэселелерд1 талдау барысында теориялык тургы- 
дагы угымдардын мэн магынасына CYЙене отырып, б1з ез1м1здщ зерттеу1м1зде экономикалык 
интеграция елдердщ улттык шаруашылыктарынын тек б1р1гу Yрдiсi гана емес, интеграцияланган 
жактардын ортак экономикалык мYДделерiне сэйкес бiртYрлi немесе эртурл1 ешм шыгарудагы 
эртYPлi кэсшорындардын, фирмалардын, компаниялардын, корпорациялар мен Т ¥К  езара байла- 
ныстылыгы мен ецщрютш кооперациялану YPДiсi деген кезкарасты устанамыз.

Экономикалык интеграция географиялык тургыдан алганда шаруашылыктын аймактык 
уйымдастырылуынын б1р тур1 гана болгандыктан, езше гана тэн ерекше белгшерш иелену тш сп. 
Алайда, тек ерекш елтмен гана шектелу жеткшкс1з, себеб1 интеграциянын мэрелш тYрi ретшде 
шыгады, сондыктан концентрация, мамандану, курамдастыру жэне кооперациялаудын сипаттама- 
ларын ез бойына ащ р ш  алады. Ынше, салааралык, аймакаралык жэне елдер аралык катынастар 
мен олардын уйымдастырушылык, кукыктык, элеуметпк жэне саяси астарларымен катар институ- 
ционалдык камсыздандырылуынын географиясынын барлык спектрш карастыруга тура келед1. 
Осы себепт интеграцияны да, онын непзше экелетш YPдiстердi де (интеграцияга дешнп) кен жэне 
жан-жакты турде карастырудын зандылыгын мойындаган жен.

2018 жылгы 9 карашада Петропавлда XV 0щраралык ынтымактастык форумы етп. Ею елдщ 
мемлекет басшыларынын катысуымен 2019-2021 жж. арналган КР жэне РФ арасындагы Б1рлескен 
ю-кимыл жоспары б е к тл д ь  Кездесу барысында 36 Yкiметаралык, ещраралык жэне коммерциялык 
кужаттарга кол койылды. Осындай б1рлесе жYргiзiлiп отырган мемлекетаралык форумнын нэти- 
ж е с  карым-катынастарды дамытуга багытталган ю-эрекеттер эр1 карай да жалгасын таба бермек.

Б1здщ кезкарасымыз бойынша, экономикалык жэне баскада интеграциялык YPДiстерде, енд1рю 
ресурстары мен факторларынын орналасуын, оларды тшмд1 пайдалануда курылымдык езгерютерш 
ескеру кажет деп санаймыз. Баска сезбен айтканда, б1рыщгай экономикалык кещ спк бул жай гана 
б1р1кпршген шаруашылык емес, ол аймактык, экономикалык жэне элеуметпк тургыдан тендес- 
т1ршген уйымдастырылган болуы м1ндетп.
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ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ 
ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ИНТЕГРАЦИИ

Аннотация. Проанализированы теоретические основы исследования основных понятий, терминов и 
терминологий экономической интеграции в трудах зарубежных и отечественных исследователей, определены 
исходные условия формирования и развития интеграционных процессов в теории экономической интеграции. 
Рассмотрены классификация теоретических направлений экономической интеграции, этапы развития 
интеграционных процессов, сделаны выводы.
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THEORETICAL FOUNDATIONS 
OF ECONOMIC INTEGRATION PROCESSES

Abstract. The article analyzes the theoretical basis of the study of basic concepts, terms and terminologies of 
economic integration in the works of foreign and domestic researchers, and identifies the initial conditions for the 
formation and development of integration processes in the theory of economic integration. There were considered the 
classification of theoretical directions of economic integration, the stages of development of integration processes 
and conclusions are made. As a result of the analysis, the theoretical concepts of economic integration are 
summarized, in the context of which the authors express their views on the interpretation of those concepts.
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ЕС1Л 0ЗЕН1 АЛАБЫНЫЦ ЕЦ ЖОГАРЫ АГЫНДЫ 
СИПАТТАМАЛАРЫН ЕСЕПТЕУ

Аннотация. Жумыста гидрологиялык мэлiметтердi жинау жэне талдау негiзiнде Есш алабынын непзп 
езендерiнiн ен жогары агындысын батала^т, алаптын гидрологиялык зерттелгендiгi карастырылды. 
Гидрологиялык сипаттамалардын бакылау катарларын ендеудiн белгш статистикалык эдiстерiн колдану 
аркылы зерттелетш езендердiн гидрологиялык катары калпына келпршп, ен жогары агынды катарлары 
бiртектiлiкке тексерiлiп, ен жогары агынды катарларынын статистикалык параметрлерi есептелiп, олардын 
дэлдт аныкталды. Есш алабы езендерiнiн ен жогары агындысынын сипаттамаларын есептеу еш кезен Ymiн 
жузеге асырылды: табиги жэне бузылган. Эр6!р кезен Ymrn Есш алабы езендерiнiн ен жогары агындысынын 
кепжылдык катарлары сипаттамаларынын езгерга айкындалды. Зерттеу нэтижелерi Есш алабы езендервде 
су шаруашылык шараларды жоспарлау мен жYзеге асыруда, су басуларды болжауда, гидротехникалык 
имараттарды жобалау жэне салуда кажеттi болуы мYмкiн.

Тушн сездер: Есш езенi, ен жогары агынды, уксас езен, вариация жэне асимметрия коэффициенте^^ 
бiртектiлiк, жиынтык интергал кисыгы, моменттер эдга, киылган Yлестiрiм, камтамасыздык кисыгы.

Kipicпe. Кез келген аумактын туракты дамуын камтамасыз ету Ymrn стратегиялык манызы бар 
аймактарды гидрологиялык тургыдан зерттеу аймактын экономикалык дамуына он ыкпалын 
типзедь Зерттеу нысаны ретшде алынган Есш алабы Казакстаннын экономикасынын дамуы Ymiн 
манызды аймактардын б1р1 болып табылады. Онын Yстiне ел1м1здщ астанасы Нур-Султан каласын 
дамыту, керкейту, сонымен катар сонгы жылдардагы халык санынын есу1мен байланысты бос 
жерлерд1 игеру басты назарда тургандыктан жан-жакты гидрологиялык зерттеулер каж еттш п 
кYмэн тудырмайды.

Климаттын езгеруш жэне сонгы жылдардагы гидрологиялык деректерд1 есепке ала отырып, 
халык тыгыз шогырланган Есш езен  алабынын ен жогары агындысын аныктауалап шег1нде 
шаруашылык жYргiзуде Yлкен рел аткарады [18].

Есш езен  бастауын Караганды облысынын Нияз тауынан 560 м бшкпктен алады. 0зеннщ  
узындыгы 2450 км, су жинау алабынын ауданы -  177 000 км2 сонын пшнде белсещД алабынын 
ауданы -  141 000 км2. Казакстанда Есш езен  Акмола, Караганды, Костанай, СолтYCтiк Казакстан 
облыстарынын ауданын кесш етед1 [3, 8].

Аталган аудан гидрологиялык тургыдан ете аз зерттелген ауданга жатады. Бул Есш езеш 
алабында орналаскан бекеттерде журпзшген бакылау катарларынын кыскалыгымен жэне 
бекеттердщ аумак бойынша шашыранкы орналасуымен тYсiндiрiледi [12].

Есш езен  алабынын ен жогары агындысын аныктауга багытталган жумыстар [1, 2, 5, 11, 13, 
15, 17] енбектер1нде кездесед1жэне бул жумыстардын басым б ел тн д е  Есш езеш алабындагы 
кектемН су тасу фазалары, кектеми су тасудын сипаттамаларын багалау, су ресурсын нактылау, 
багалау, болжау жэне баскару мэселелер1 карастырылган.

Бастапкы мэлiмeттep жэне зерттеу эдктерь Есш алабы езендершщ ен жогары агындысын 
багалау Ymrn РМК «Казгидромет» мекемесше карасты гидрологиялык бекеттердщ ен жогары
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агындысыныц, орташа жылдык су епм дерш щ  агынды кабатыныц M9H4epi [6, 7, 14, 15] эде- 
биеттерден алынып, алаптыц гидрологиялык зерттелгецщгше бага берiлдi. Нэтижесiнде алапта 
1926 жылдан бастап 70-тен аса бекеттердщ ж^мыс iстегендiгi белгiлi болды. Алайда, кептеген 
бекеттердщ жабылгандыгынескере отырып жэне бакылау катарыныц узактыгы бжылданасатын 
бекеттердщ мэлiметтерi бойыншаалап шегiндегi ец жогары агындыны аныктау Yшiн есептеу 
ж^мыстарына накты 23 бекеттiц мэлiметтерi пайдаланылды.

Карастырылып отырган ауданныц ец жогары агындысын багалауда ец жогары агындыныц 
айырымдык интеграл кисыгын т^ргызу негiзiнде бакылау катарларын кепжылдык кезецге келпру 
Yшiн есептiк кезец тацдалды (1-сурет).

1-сурет -  Айырымдык интеграл кисыктары:
1 -  Есш езеш -  Астана каласы бекетЦ 2 -  Есш езеш -  Петропавл каласы бекет

1-суретте кeрсетiлгендей айырымдык интеграл кисыгы бойынша суы мол жэне суы аз жылдар- 
дыц алмасуымен сипатталатын 1945-2016 жылдар аралыгы Есш алабы бойынша есептiц кезец 
ретвде тацдалды.

Ец жогары агынды бойынша колда бар деректердiц жеткiлiксiздiгiне байланысты, ^ксас езен 
эдiсiн [16] пайдалану аркылы, бос калган жылдардыц ец жогары агындысы зерттелетiн eзеннiц 
агынды кабаты (H, мм) бойынша калпына келтiрiлдi, байланыстыц корреляция коэффициентi 
аныкталып, байланыс графигi т^ргызылды. Айта кететш жайт, Есiл алабы eзендерiнiц ец жогары 
агынды катарын калпына кел^ру барысында, алдымен орташа жылдык су eтiмдерi жeнiндегi 
мэлiметтер жинакталып, калпына келпршдь Одан кейiн орташа жылдык су eтiмдерiнiц гидроло- 
гиялык катарымен агынды кабаты катарыныц байланыс тыгыздыгыныц жогары болуы калпына 
келтiру ж^мыстарын жYргiзуге мYмкiндiк бердi.

Ец жогары агындыныц калпына келпршген катарлары Стьюдент, Фишер, Вилкоксон пара- 
метрлiк критерийлерш [9, 16] пайдалану негiзiнде бiртектiлiкке тексерiлдi. Стьюдент параметрлiк 
критерийi аркылы катарларды орташа мэнi бойынша бiртектiлiкке тексеру нэтижесi алаптагы: Есiл 
ез. -  Астана к ,  Есш ез. -  Волгодановка а., Есш ез. -  Марьевка а., Шортанды ез. -  Шортанды а., 
Жабай ез. -  Балкашино а. бекеттершщ гидрологиялык катарыныц бiртектiлiгi жeнiндегi гипоте- 
заны жокка шыгырып, бiртектi емес екендтнкерсетп. Фишер параметрлiк критерийi аркылы 
катардыц дисперсиясы бойынша бiртектiлiкке тексеру нэтижешнде алаптыц: Есiл ез. -  Астана к., 
Есш ез. -  Державинск к., Есш ез. -  Марьевка а., Есш ез. -  Петропавл к., Шортанды ез. -  Шортан
ды а., Баксук ез. -  Вознесенко а. бекеттершщ ец жогары агынды катарлары бiртекi емес е к е н д т  
аныкталды. Вилкоксон параметрлш емес критерий аркылы катарларды бiртектiлiкке тексеруде 
алаптагы мына бекеттердщ ец жогары агынды катарлары бiртексiз екецщгш керсетп: Есш ез. -  
Астана к., Есш ез. -  Волгодановка с., Есш ез. -  Марьевка с., Шортанды ез. -  Шортанды с., Жабай 
ез. -  Балкашино с. Жалпы алганда, Есш алабы езендерш ец жогары агынды катарларын бiртектi- 
лшке тексеру нэтижесшде мына 8 бекеттщ бiртектi емес е к е н д т  аныкталды: Есш ез. -  Астана к., 
Есш ез. -  Державинск к., Есш ез. -  Волгодановка а., Есш ез. -  Марьевка а., Есш ез. -  Петропавл к., 
Шортанды ез. -  Шортанды а., Баксук ез. -  Вознесенко а,. Жабай ез. -  Балкашино а.

Катардыц бiртектiлiгiн тексерудщ тагы б1р эд ю  агынды сипаттамаларыныц жиынтык инте
грал кисыгын т^ргызу (2-сурет).
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2-сурет -  Есш алабы езендершщ ец жогары агындысыныц жиынтык интеграл кисыктары: 
а -  Есiл езеш -  Волгодоновка ауылы; б -  Шортанды езенi -  Шортанды ауылы бекегi

2-суретте байкаганымыздай, Есiл алабы езендершщ ец жогары агынды катары ею кезецге 
белiп карастырылды. Гидрологиялык катардыц екiге белiнуiнiц басты себебi стационарлыктыц 
шамаланган бузылу датасымен байланыстырылган [10]. Карастырылып отырган жагдайдатабиги 
жэне бузылган кезецдердiц шамаланган бузылу датасы 1966 жылга сэйкес келедi.

Алап бойынша аныкталган бузылган кезец мэлiмегтерi гидрологиядагы адамныц шаруашылык 
iс-эрекетiнiц эсерш есепке алу эдiсi аркылы шартты кезецге келтiрiлдi. Есiл езенi алабында 45 су 
койма бар. Соныц iшiнде кепжылдык агындыны регтейтiн -  Астана (толык келемi 411 млн м3, 
пайдалы келемi 375 млн м3) жэне Сергеев бегендерiн(толык келемi 693 млн м3, пайдалы келемi 
635 млн м3), сондай-акмаусымдык агындыны реттейтш, толык келемдерi, 9,2 жэне 19,2 млн м3 
курайтын -  Есш жэне Петропавл бегендерш айтуга болады [4]. Адамныц шаруашылык ю-эреке- 
тiнiц эсерiн ескеру аркылы ец жогары агындыны есептеу формулалары [10] мэлiмет кезiнен алы- 
нып, есептелшдь

Есiл алабы езендерiнде сукойма салынган жылдардан кейiн ец жогары агындысыныц теменде- 
гендiгi байкалды. Мысалы, Есш езеш-Астана каласы бекетiнде 1945-1966 жж. ец жогары агынды- 
ныц мэш 316 м3/с болса, 1967-2016 жж. 120 м3/с керсегтi. Муныц себебш сукойма казаншуцкырын 
толтыруга кететiн су шыгынымен жэне су бетiнен булану мелшершщ артуымен, сонымен катар 
шаруашылыктыц тYрлi салаларындагы су пайдаланылуымен байланыстыруга болады. Ал, ец жога
ры агындыныц калпына келтiрiлген табиги-шартты (1967-2016 жж.)кезещмен салыстырсак, ец 
жогары агындыныц мэш 273 м3/с курайдыДалпына келпршген табиги-шартты кезецдегi мYмкiн 
болатын жиынтык агынды мелшерi келесi суретте керсетшген (3-сурет).

Статистикалык тексеру нэтижесi бойынша алаптагы калган бекегтердiц гидрологиялык катары 
бiртектi екендiгi аныкталгандыгымен, осы бекеттер бойынша тургызылган жиынтык интеграл ки- 
сыктарынан XX гасырдыц 80 жылдарынан бастап агынды мелшерiнiц кетерiлгендiгiн байкауымыз- 
га болады (4-сурет). Бул жагдайда ец жогары агындыныц жогарылау себебш климаттык езгерютер- 
мен тYсiндiруге болады жэне бул езгерютердщ езен агындысына эсерiн багалау келесi зерттеу 
жумысымыздыц еншiсiнде.

Есiл езенi алабындагы ец жогары агындыныц сирек кездесетiн ыктимал мэндерiн багалау 
максатында моменттер, графо-аналитикалык жэне киылган (усеченный) Yлестiрi мэдiстерi пайдала- 
нылды.

Моменттер эдiсi кезшде Yлестiрiм кисыктарыныц параметрлерi ыгысуды жоюга тYзету енп- 
зiле отырып жэне Cs = 2Cv болганда kp биномдык асимметриялык камтамасыздык кисыгыныц 
ординаталары кестесiн пайдалану аркылы теориялык камтамасыздык кисыгын тургызып, Yлестiрiм 
мэнi ернектелдь Ец жогары агындыныц орташа мэнш аныктау Yшiн темендегi формула пайда- 
ланылды:
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3-сурет -  Есш алабы езендершщ ец жогары аFыидысыиьщ жиыитык интеграл кисыктары: 
а -  Есш езеш -  Астана каласы бекетц б -  Есш езеш -  Державииск каласы бекетц

-  - табши кезен; --- - табши-шартты кезен

1Л 0 1 Л 0 1 Л 0 1 Л 0 1 Л 0 1 Л 0 1 Л 0 1 Л^ 1 Л 1 Л ЮЮГ ' Г ' О О О О С ^ С ^ О О ' - 1 ' Нс ^ с ^ с ^ с ^ с ^ с ^ с ^ с ^ с ^ с ^ с ^ о о о о
жылдар

б

4-сурет -  Есш алабы езеидершщ ен жоFары аFыидысыиьщ жиыитык интеграл кисыктары: 
а, б -  Аккаибурлык езеиi -  Возвышеика ауылы бекетi

Z а
Q 0  = - n

(1)

мундаFы Qi -  эр жылдаFы ен жоFары аFындынын мэш, м3/с; n -  бакылашан катар саны. Тандама 
ортасынын кездейсок орташа квадраттык кател1ктер1 катардын 1ргелес мYmелерiнiн арасындаFы 
автокорреляцияболFанда колданылатын жуык тэуел д ш т бойынша аныкталды:

Oq = (oq/Vn)V(1 +  г ) /(1  -  г). (2)

Вариация коэффициентш моменттер эдю1 бойынша аныктау келес формула бойынша жYзеге 
асырылды:

Щ О - т / о  -1). (3)
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м^ндагы K  -  модульдш коэффициент; n -  бакылау катарыныц узактыгы. Вариация коэффициентш 
моменттер эдю1мен аныктау кезшде оныц кездейсок орташа квадраттык кател1ктер1 темендепдей 
формула аркылы есептел1нд1. Автокорреляция есепке алынган жагдайда [15]:

г,
n + 4 C . 4  2

3Cvr 
1 + r

2 Л
(4)

Есш алабы езендершщ ец жогары агынды катарларыныц ыгыскан жэне ыгыспаган мэндерш 
есептегенде кейб1р бекеттерде катардыц ыгыскан мэндер1 терю мэнге ие болды, ол кезегшде баска 
да параметрлш мэнге ыкпал етп. Атап айтканда, Есш ез. -  Астана к .  Баксук ез. -  Вознесенко а. 
бекеттерь Ол осы т^стамадагы езен агындысыныц реттелгендтне байланысты.

Алексеевтщ графо-аналитикалык эд1сшде S(Q5+Q95+2Q5o)/(Q5-Q95) формуласы бойынша 
темендету коэффициентш (коэффициент скошенности) есептейм1з. Нэтижес1нде ец жогары агынды
ныц сирек кайталанатын ыктимал мэндер1 теориялыккамтамасыздык кисыгы аркылы аныкталды.

Киылган (усеченный) эдюте [16] керсетшгенформулалар мен кестелер мэндерш пайдалану 
аркылы, камтамасыздык кисыгы т^ргызылды оныц сирек (Qi%, 3%) жэне ж т  (Q5%, io%) кайталанатын 
ец жогары су ет1мдершщ мэш алынды.

Нэтижелер. Есш алабы езендершщ ец жогары агындысын багалау жэне оныц статистикалык 
параметрлер1 мен кателштерш есептеу, сонымен катарец жогары су ет1мдершщ камтамасыздык 
кисыктарынжогарыда атап керсетшген эдютердщ кемепмен т^ргызу аркылы кол жетюзшген 
(5-9-суреттер) камтамасыздыгы эр турл1 ец жогары су ет1мдершщьщтимал мэндершщ тацдамалы 
нэтижелер1 темендеп кестеде бер1лд1 (кесте).

Есептеулер нэтижес Есш алабы езендершщ ец жогары агындысыныц табиги (1945-1966 жж.) 
жэне б^зылган (1967-2016 жж.) кезецде айтарлыктай айырмашылыкка ие ек ен д тн  керсетп. Атап 
айтканда, Есш ез. -Волгодоновка селосы, Есш ез. -  Астана каласы, Есш ез. -  Державинск каласы 
т^стамалары бойынша ец жогары агынды шамасыб^зылган кезецде (табиги кезецмен салыстыр- 
ганда) сэйкесшше 38%, 41% жэне 59%-га темендеген. Ец жогары агынды мелшершщ темендеу1 су 
коймалардыц салынуына тшелей байланысты, осы орайда агынды темендетуш1 непзп  себептерге 
су койманы толтыруга ж^мсалатын су шыгындарын, сондай-ак сукойма бетшен булануга кететш 
су шыгындарын жащызуга болады. Алап езендершде вариация коэффициентшщ мэндер1 0,46
1,81 аралыгында езгеред1.

5-сурет -  К̂ алкутан езеш -  К̂ алк¥тан ауылы бекетшщ ец жогары агындысыныц камтамасыздык кисыгы (1945-2016 жж.)
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6-сурет -  Есш езеиi -  Астаиа каласы бекетшщ ен жоFары аFыидысыиьщ 
камтамасыздык кисыFы (1966-2016 жж.)

7-сурет -  Мойылды езеиi -  Николаевка ауылы бекетшщ ен жоFары аFыидысыиьщ 
камтамасыздык кисыFы (1945-2016 жж.):

1 -  толык Yлестiрiм; 2 -  киылFаи (усечеииый) Yлестiрiм
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8-сурет -  Жабай езеш -  Атбасар каласы бекетшщ ец жогары агындысыныц 
камтамасыздык кисыгы (1945-2016 жж.):

1 -  толык Yлестiрiм; 2 -  киылган (усеченный) Yлестiрiм

9-сурет -  Баксук езеш -  Вознесенка ауылы бекетшщ ец жогары агындысыныц 
камтамасыздык кисыгы (1967-2016 жж.):

1 -  толык Yлестiрiм; 2 -  киылган (усеченный) Yлестiрiм
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Есш алабы езендершщ ен жогары агындысыныщ сипаттамалары жэне оныщ кателктер^ 
камтамасыздыга эр TYрлi ен жогары су етiмдерi

№ взен-бекет Кезен Эдас Qmax Cv ^Qmax аг
Камгамасыздыга эр TYрлi 

ен жогaры су етiмдерi
1 % 3 % 5 % 10 %

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Есш ез. -

Приишимское ауылы 1945-2016 Момент 36,2 0,90 3,83
10,6

0,10
109 150 116 101 79,2

2 Есш ез. -
Волгодоновка ауылы

1945-2016 Момент 166 1,30 24.9
14.9

0,17
12,9 999 733 598 427

1945-1966 Алексеев 316 0,79 44,9
14,2

0,15
18,7 1162 920 805 648

1967-2016 Алексеев 120 1,40 27,6
23,0

0,21
15,4 1263 848 657 420

1967-2016
(шартты-
табити)

Алексеев 273 0,76 23,3
8,50

0,09
12,3 1169 823 667 476

3 Есш ез. -  
Астана каласы

1945-2016 Момент 208 1,21
28,9
13,8

0,16
13,5 1150 857 707 520

1945-1966 Алексеев 397 0,94 64.1
16.1

0,18
19,5 1740 1334 1143 882

1967-2016 Алексеев 164 1,00 26,1
15,9

0,13
13,4 1073 772 623 435

1967-2016
(шартты-
табит)

Алексеев 319 0,58 20,3
6,38

0,07
114 1087 811 680 519

4 Есш ез. -
Державинск каласы

1945-2016 Момент 752 0,85 74,8
9,94

0,10
12,3 2956 2275 2012 1599

1945-1966 Алексеев 1164 0,84 178
15,3

0,16
18,8 4527 3550 3090 2455

1967-2016 Киылган 683 0,71 67,7
9,91

0,09
12,9 2275 1835 1624 1332

1967-2016
(шартты-
табига)

киылган 876 0,53 45,0
5,14

0,06
11,4 2299 1930 1752 1498

5 Есш ез. -  Каменный 
Карьер ауылы 1945-2016 Момент 955 1,02 113

11,8
0,14
13,6 4398 3349 2861 2199

6 Есш ез. -  Токсан би 
(Западное) ауылы 1945-2016 Момент 1092 0,88 112

108
0,11
12,0 4436 3448 2990 2362

7
Сергеев су коймасы 
(Есш ез.) -  
Сергеев каласы

1945-2016 Момент 933 0,97 104
Ш

0,12
12,6 4169 3190 2735 2116

8 Есш ез. -  
Петропавл каласы

1945-2016 Момент 678 1,14
89,1
13Д

0,19
16,8 3587 2685 2244 1661

1945-1966 киылган 935 1,81 234
25,0

0,62
34,1 8060 5404 4179 2665

1967-2016 Алексеев 515 0,99 66,5
12,9

0,13
13,5 1951 1549 1359 1097

1967-2016
(шартты-
табит)

Алексеев 985 0,40
47,6
4,84

0,04
10,7 2506 2021 1773 1462

9 Есш ез. -  
Долматов ауылы 1945-2016 Момент 465 0,91

49,1
105

0,11
12,4 1951 1508 1303 1023
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Кестетц соцы

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

10 Шортанды ез. -  
Шортанды ауылы

1945-2016 Момент 26,0 0,91 2,73
104

0,11
125

109 84,3 72,9 57,2

1945-1966 Алексеев 36,3 0,90 6,50
17,9

0,16
18,3 152 118 101 79,1

1967-2016 Алексеев 23,0 0,88 2,47
107

0,13
14,9 92,0 72,3 62,9 50,1

1967-2016
(шартты-
табиги)

Алексеев 10,8 0,62 0,90
833

0,09
15,0 34,2 27,3 24,1 19,6

11 Моелды ез. -  
Николаев ауылы 1945-2016 Киылган 344 1,72 51,5

14,9
0,29
16,8 2791 1902 1481 964

12 Колутон ез. -  
Калкутан ауылы 1945-2016 Момент 351 1,16 47,1

13Д
0,15
12,6 1856 1390 1161 859

13 Аршалы ез. -  
Буденнов п. 1945-2016 Момент 158 0,93 17,2

108
0,11
11,6 677 522 450 351

14 Жабай ез. -  
Балкашино ауылы

1945-2016 Алексеев 63,3 0,68 5,00
790

0,07
107

203 165 147 121

1945-1966 Алексеев 51,7 0,84 8,33
16,1

0,16
19,3 204 158 138 109

1967-2016 киылган 68,4 0,69 6,05
8,85

0,09
12,4 222 180 159 132

15 Жабай ез. -  Атбасар 
каласы 1945-2016 киылган 318 1,29 36,4

114
0,16
12,6 1914 1405 1144 817

16 Акданб^рльщ ез. -  
Ковыльное ауылы 1945-2016 киылган 33,1 1,31 4,18

126
0,17
12,9 199 146 119 85,1

17 Иманб^рл^к; ез. -  
Соколовка ауылы 1945-2016 Момент 112 1,03 13,3

11,8
0,12
11,4 541 409 348 263

Есш алабы езендершщ есептелген статистикалык параметрлершщ д э л д т  багаланды. Багалау 
ж^мыстары бакыланган катар мен есепнк кезец нэтижелерш салыстыру аркылы жузеге асырылды. 
Жалпыалганда, ец жогары агындыныц бакыланган катарын кепжылдык кезецге келнру нэтиже- 
с1нде есептеудщ дэлдшш жогарылады. Ец жогары агындыныц бакыланган катарыныц орташа 
квадраттык кател тн щ  шамасы 29,4-6,78% аралыгында, ал орта есеппен 15,8% к¥раса, агынды 
катарын есеппк кезецге келнргеннен кешн орташа квадраттык кателштщ мэндер1 15,1-5,67% 
аралыгында,орташа есеппен 11,4 %-га темендегенш керсетп. Мэселен, Есш е. -  Волгодановка а. 
т^стамасында бакыланган катар бойынша ец жогары агындыныц калыпты шамасыныц орташа 
квадраттык кателш 20,2%-дан 14,9%-га темендесе, Шортанды е. -  Шортанды а. бекетшде 
23,9%-дан 10,4% мэнге дешн азайды.

Бакыланган катардыц вариация коэффициентшщ к а т е л т  26,7-7,2% аралыгында болды жэне 
орта есеппен 14,4%-ды керсетсе, есепнк кезецге келнршгеннен кешнп вариация коэффициентшщ 
кателш шамасы 12,6%-ды к¥рады. Есш е. -  Державинск к. т^стамасында бакыланган катар 
бойынша езгерпш нк коэффициентшщ кателш 26,7% болса, калпына келнршген кезенде 12,3% 
мэнше дешн темендедь

Жылдык орташа мэндершщ салыстырмалы орташа квадраттык кател тн щ  шамасы oq 10
15 %, ал вариация коэффициентшщ кателш oCv 15-20% аспайтын болса ж еткш кн  [Ресурсы] деген 
кагиданы толыктай канагаттандырмады. Б^л статистикалык параметрлердщ дэлдш ш нщ  темен 
болуымен, агындыныц к¥былмалылыгымен, бакылау катарыныц жеткшкс1здшмен жэне табиги 
агындыга адамныц шаруашылык ю-эрекетшщ эсерш есептеудщ курделшшмен тусшд1ршед1.

Алап езендершщ камтамасыздыгы эр турл1 су енмдер1 мэншщ соцгы онжылдыктарда езгеру 
шамасы алдыцгы зерттеу жумыстарымен [5] салыстырылды. Мысалы, Есш езеш -  Приишимское 
ауылы бекеннде (1945-2016 жж.) сирек кайталанатын ец жогары су ет1м1 (1 жэне 3%) мэндершщ 
темендеу1 байкалса, жш кайталанатын ец жогары су енм1 (5 жэне 10%) мэндершщ жогарылауы 
байкалады. Ал бегендердщ ыкпалына ушыраган Есш езеншщ Волгодоновка ауылы жэне Петро-
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павл каласы тустамаларын (1967-2016 жж.) салыстыру нэтижесi де камтамасыздыгы 1, 3, 5, 10% ец 
жогары агындыныц темендегенш керсетп. Нактырак айтканда, Есш езеш-Петропавловск к. 
бекетiндесирек кайталанатын Q 1% мэнi мардымсыз, Q3% мэнi 10%-га темендесе, жиi кайталанатын 
Q5% су етiмi 14%-га, ал Q10% камтамасыздыктагы су етiмi 18%-га дейiн темендегшш керсегтi. Ал 
бул жагдай жогарыда атап еткендей, алап езендерiнiц бойында беген салынганнан кейiнгi жыл
дары ец жогары агынды шамаларыныц темендегенше тагы бiр дэлел Алайда, Астана каласы 
тустамасында эр тYрлi камтамасыздыктагы ец жогары агынды шамасыныц жогарылауы байкалды. 
Демек, ец жогары агынды езгерюшде белгiлi бiр зандылык жок.

^орытынды. Зерттеу нысаны ретiнде алынып отырган Есiл езенi алабыныц ец жогары агын- 
дысы туралы мэлiмегтердi жинактап, корыта келе мынадай корытынды жасауга болады.

Есiл езенi алабында орналаскан бекегтердiц бiркелкi емес орналасуымен, гидрологиялык 
бакылау катарыныц жеткiлiксiздiгiмен сипатталады. Ал бул сипаттамалар тиiсiнше ец жогары 
агындыны есептеу кателштершщ ш ект шамадан жогары болуына, сондай ак ец жогары агындыны 
багалаудыц бiрнеше эдiстерiн пайдалануга ыкпалын тигiздi.

Алап езендершщ ец жогары агындысыныц статистикалык параметрлершщ езгерiске ушырауы 
жэне ец жогары агындыныц мэндершщ темендеуi басым жагдайда антропогендiк факторлардыц 
эсерiнен болуы мYмкiн деген тужырым жасауга болады.

Зерттеу нэтижелерi су шаруашылык саласыныц мамандары тэжiрибелiк максаттарда, бола- 
шакта апатты су басулардыц алдын алу шараларында колдануга, гидротехникалык имараттарды 
жобалауда пайдалануы мYмкiн.
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РАСЧЕТ ХАРАКТЕРИСТИК МАКСИМАЛЬНОГО СТОКА БАССЕЙНА РЕКИ ЕСИЛЬ

Аннотация. На основе сбора и анализа гидрологических данных рассмотрена гидрологическая 
изученность и выполнена оценка максимального стока основных рек бассейна реки Есиль. С использованием 
известных статистических методов обработки рядов наблюдений гидрологических характеристик восстаиов-
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лены гидрологические ряды исследуемых рек, выполнена проверка на однородность рядов максимальных 
расходов, произведен расчет статистических параметров рядов максимальных расходов воды и оценка их 
точности. Характеристики максимального стока рек бассейна р. Есиль определены для двух периодов: есте
ственного и нарушенного. Для каждого периода выявлены изменения характеристик многолетнего ряда 
максимальных расходов основных рек бассейна р. Есиль. Результаты исследований могут быть использо
ваны при планировании и реализации водохозяйственных мероприятий, прогнозе наводнений, проектиро
вании и строительстве гидротехнических сооружений в бассейне реки Есиль.

Ключевые слова: река Есиль, максимальный расход воды, коэффициенты вариации и асимметрии, 
однородность ряда, суммарные интегральные кривые, методы моментов, усеченное распределение, кривая 
обеспеченность.
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CALCULATION OF CHARACTERISTICS MAXIMUM FLOW 
OF THE RIVER BASIN YESIL

Abstract. The work based on the collection and analysis of hydrological data, examined hydrological study and 
assessed the maximum runoff of the main rivers of the Yesil River basin. Using known statistical methods of 
processing the series of observations of hydrological characteristics restored hydrological rows of the researched 
rivers, checked for homogeneity of the series of maximum costs, calculated statistical parameters of the series of 
maximum water costs and the assessment of their accuracy. Calculations of the maximum flow of rivers of the River 
Yesil are made for two periods: natural and disturbed. For each period, changes in the characteristics of the multi
year series of maximum expenditures of the main rivers of the River Yesil basin have been revealed. The results of 
the research can be used in the planning and implementation of water activities, flood forecasting, design and 
construction of hydraulic facilities in the Yesil River basin.

Keywords: Yesil river, maximum water flow, variation and asymmetry coefficients, series uniformity, total 
integral curves, moment methods, truncated distribution, security curve.
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ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
ВОДНЫХ РЕСУРСОВ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО 

ПРОИЗВОДСТВА В ВОДОСБОРАХ НИЗОВЬЯ РЕКИ СЫРДАРИИ

Аннотация. На основе многолетних информационно-аналитических материалов РГП «Казгидромет» и 
Арало-Сыдариинской бассейновой инспекции по регулированию использования и охране водных ресурсов 
Комитета по водным ресурсам Министерства сельского хозяйства, охватывающих 1998-2018 гг., характери
зующих энергетические ресурсы природной системы и удельные оросительные нормы сельскохозяйствен
ных угодий Кызылординской области, дана оценка эффективности использования водных ресурсов сельско
хозяйственного производства. Она проведена с использованием трех критериальных показателей, характе
ризующих экологическое и экономическое состояние гидроагроландшафтных систем. Они показали очень 
низкую эффективность использования водных ресурсов в водосборах низовья реки Сырдарии. Поэтому необ
ходимо полностью пересмотреть технологию и технологические схемы орошения сельскохозяйственных 
культур.

Ключевые слова: река, бассейн, орошение, норма, вода, водоподача, ресурсы, природа, система, оцен
ка, эффективность.

Введение. Для решения геоэкологических проблем в водосборах бассейна реки Сырдарии, в 
том числе использования водных ресурсов в ее низовьях, в перспективе они должны соответство
вать экономическим, социальным и экологическим принципам использования природных ресурсов 
и обеспечивать необходимость их соблюдения в пространственно-временном масштабе.

На водосборных территориях в низовьях реки Сырдарии, расположенных в засушливой гео
графической зоне, для обеспечения потребности населения продуктами питания, широко развива
ются системы орошаемого земледелия для повышения биологической продуктивности ландшафтов 
и осуществляется обустройство природных систем соответственно требованиям жизнедеятель
ности человека.

Орошаемое земледелие в таких водосборах направлено на повышение естественной влагообес- 
печенности, лимитирующей рост и развитие сельскохозяйственных культур, и состоит из спе
циальных мелиоративных мероприятий, обеспечивающих повышение их биологической продук
тивности. Однако, как показывает вековой опыт мелиорации сельскохозяйственных земель, благо
приятные условия для роста и развития сельскохозяйственных культур в целях формирования 
высокопродуктивных гидроагроландшафтных систем, соответствующих энергетическому потен
циалу природной системы, обеспечивались за счет постоянного повышения удельных норм водо- 
потребности сельскохозяйственных угодий во временных масштабах, его экологическая эффек
тивность постепенно снижается [1-3].

Таким образом, сельскохозяйственные культуры на орошаемых землях становятся частью при
родной системы, и, несмотря на их водопотребление с экологических и биологических позиций, 
ограничиваются энергетическими ресурсами, чтобы обеспечить биологические потребности сель
скохозяйственных культур регулированием режимов увлажнения и засоления почв. Их удельные 
водопотребности в 4-5 раз больше, чем испаряющие способности природной системы.

Таким образом, геоэкологическая оценка водообеспеченности орошаемых массивов, располо
женных ниже Шардаринского водохранилища в водосборах бассейна реки Сырдарии, является
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одной из актуальных проблем использования природных ресурсов в отраслях экономики региона и 
в перспективе водные ресурсы следует рассматривать как первый шаг в эффективном использова
нии сельскохозяйственной системы.

Цель исследований -  оценка эффективности использования водных ресурсов мелиорации 
сельскохозяйственных земель в административных районах Кызылординской области, располо
женных в водосборах низовья реки Сырдарии, с учетом энергетических ресурсов природной сис
темы, экологических требований почвенного покрова орошаемых земель и социально-экономи
ческого спроса населения.

Материалы и методы исследования. Для оценки эффективности использования водных 
ресурсов мелиорации сельскохозяйственных земель в Кызылординской области применялись мно
голетние информационно-аналитические материалы РГП «Казгидромет» и Арало-Сырдариинской 
бассейновой инспеции по регулированию использования и охране водных ресурсов Министерства 
сельского хозяйства [4, 5].

Для определения обеспеченности водными ресурсами орошаемых массивов ниже Шардарин- 
ского водохранилища в водосборах бассейна реки Сырдарии в основном использованы три крите
риальных показателя, характеризующих экологическое и экономическое состояние гидроагро- 
ландшафтных систем.

В природной системе потенциально возможные испарения влаги с растительного и почвенного 
покровов определяются на основе энергетических ресурсов климатических условий орошаемых 
массивов. Для расчета испаряемости Eo i  каждого месяца внутри года применяется формула 
Н. Н. Иванова [6]:

E oi = 0,0018 • (25 + Ц ) 2 (100 -  at ) ,

где ti -  среднемесячная температура воздуха, °С; a t -  среднемесячная относительная влажность воз
духа, %.

Как известно, любой физический процесс изменений и превращений, теплообмен в конкрет
ной географической точке за известный промежуток времени характеризуются законом сохранения 
энергии, т.е. балансом прихода и расхода энергии. По ним можно установить экологическую норму 
водопотребности Ор эг  почвенного и растительного покрова естественных ландшафтных систем 
[7, 8]: _

Орэг = [R /(R i •L) — Oc i ,
где R t -  активный радиационный баланс, кДж/см2; Oct -  количество атмосферных осадков, мм; 

R i  -  гидротермический показатель или «индекс сухости»; L -  скрытая теплота парообразования, 
равная 2,5 кДж/см2 [9].

В научно-исследовательском центре МКВК под руководстом профессора В. А. Духовного 
разработана модель социально-экономического развития (СЭМ) бассейна Аральского моря на 
основе математического моделирования демографического, экономического и экологического 
процессов и их сочетаний в целях прогнозирования водопотребности орошаемых земель в 2000
2005 гг., где дефицит нормы водопотребности сельскохозяйственных угодий Кызылординской 
области Республики Казахстан принят Op p t  13 600 м3/га [10].

На основе многолетних информационно-аналитических материалов РГП «Казгидромет» и 
Арало-Сырдариинской бассейновой инспеции по регулированию использования и охране водных 
ресурсов Комитета водных ресурсов Министерства сельского хозяйства РК, охватывающих 1998
2018 гг., удельные нормы водопотребности (оросительная норма) сельскохозяйственных угодий 
Кызылординской области в разрезе административных районов в водосборах низовья реки Сыр- 
дарии приведены в таблице 1.

Как видно из многолетних информационно-аналитических материалов (см. таблицу 1), в Жа- 
накорганском и Шиелийском районах, расположенных на юго-востоке области, фактические 
оросительные нормы сельскохозяйственных угодий колеблются от 12 718,0 до 25 055 м3/га, а в 
Жалагашском, Казалинском, Кармакшинском и Сырдариинском районах, находящих на юго- 
западе области, они варьируют от 13 938,0 до 32 967,0 м3/га. В целом удельная норма водопотреб- 
ности на орошаемых массивах Кызылординской области за 1998-2018 гг. изменялась от 18 698,0
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Таблица 1 -  Удельные оросительные нормы сельскохозяйственных земель Кызылординской области
в разрезе административных районов

Районы
Годы

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
1 2 3 4 5 6 7 8

Аральский 7529 6218 20489 21573 15163 9036 6640
Жалагашский 19287 16450 22957 21620 19638 23994 24121
Казалинский 15959 14296 24696 13938 17467 17777 20909
Кармакшинский 18619 17160 23059 21922 14092 21286 20567
Сырдариинский 14600 14424 23815 27726 23192 24294 23569
Шиелийский 17034 16487 15635 17168 12718 13056 13547
Жанакорганский 17649 14726 17330 18224 14873 15906 15353
Кызылординская область 18902 15978 21111 19815 18698 20671 21048

Продолжение таблицы 1

Районы
Годы

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
1 9 10 11 12 13 14 15

Аральский 24065 22224 10854 34278 7349 14087 12371
Жалагашский 25753 26366 25122 25261 27505 23896 23916
Казалинский 18561 22510 22717 20746 22548 13740 20172
Кармакшинский 22162 21970 23886 25927 25090 26139 24282
Сырдариинский 32967 24854 25763 21692 22563 22610 23321
Шиелийский 13788 13522 20246 14292 15297 17857 17673
Жанакорганский 14784 15128 15855 14004 20052 25055 17818
Кызылординская область 21272 22255 22757 20376 22461 23382 22014

Окончание таблицы 1

Районы
Годы

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
1 16 17 18 19 20 21 22

Аральский 15087 14170 15167 3170 2854 6078 2680
Жалагашский 24947 28860 33318 31544 26310 28386 27974
Казалинский 22238 22369 22641 22877 19245 19413 18825
Кармакшинский 24466 25138 27332 25021 22095 14995 23115
Сырдариинский 27492 31491 23537 30533 16049 18628 19345
Шиелийский 14756 15467 17043 17959 20746 23527 22683
Жанакорганский 13474 22595 17205 15184 30720 33144 35803
Кызылординская область 22167 24811 25613 23545 20615 21977 22289

до 25 613,0 м3/га. Однако на основе системного анализа за эти годы найти закономерности изме
нений оросительных норм сельскохозяйственных угодий Кызылординской области в зависимости 
от энергетических ресурсов климатических условий региона нет возможности.

Таким образом, с 1998 по 2018 г. удельная норма водоподачи орошаемых земель в водосборах 
низовья реки Сырдарии не имеет прямой зависимости от среднего годового стока. Это показывает 
очень низкий уровень прогнозирования, регулирования и управления использования водных 
ресурсов на орошаемых землях Кызылординской области.
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Для оценки соответствия удельной нормы водоподачи орошаемых сельскохозяйственных 
угодий за 1998-2018 гг. энергетическим ресурсам природной системы, экологических требований 
почвенного покрова орошаемых земель и социально-экономического спроса населения предло
жены понятия и показатели соответствия энергетических ресурсов природной системы К э т , эколо
гическим требованиям ландшафтных систем К э р , социально-экономическим потребностям населе
ния К с э с . Они могут быть определены по следующим выражениям:

К эт = Op i /(E oi ~ 0 c i ) = Op i  /  AEo i ;

К эр = Op i  /  Oр э i ;

К сэс = Op i  /  Op p i ,

где Eo i  -  испаряемость, которая характеризует энергетические ресурсы природной системы, м3/га; 
AEoi  -  дефицит испаряемости дневной поверхности, т.е. оросительные нормы растительного и 
почвенного покровов сельскохозяйственных угодий, мм; Oci -  атмосферные осадки, мм; Op э i  -  
экологические нормы водопотребности, которые обеспечивают устойчивость растительного и 
почвенного покровов ландшафтных систем, м3/га; Op p i  -  оросительные нормы, рекомендованные 
для сельскохозяйственных угодий Кызылординской области Научно-исследовательским центром 
международной координационной водохозяйственной комиссии (МКВК) международного фонда 
спасения Арала, м3/га; Op i  -  фактические оросительные нормы сельскохозяйственных угодий 
Кызылординской области, м3/га.

При этом если К э р  > 1,0, К эт  > 1,0 и К сэс  > 1,0, тогда эффективность использования водных 
ресурсов на орошаемых землях низкая, а при К эр  < 1,0, К эм  < 1,0 и К сэс  < 1 ,0  уровень водообес- 
печенности орошаемых земель низкий и при К э р  = 1,0, К эт  = 1,0 и К с э с  = 1,0, тогда норма 
водоподачи на орошаемых землях соответствует климатическим, энергетическим, экологическим и 
социально-экономическим требованиям при проектировании гидроагроландшафтных систем.

Таким образом, по данным метеорологических станций, расположенных в Кызылординской 
области, определены климатические показатели, которые приведены в таблице 2.

Таблица 2 -  Климатическая характеристика ландшафтных систем Кызылординской области

Районы Метеостанции
Климатическая и энергетическая характеристики природной 

системы
Oci, мм Eoi, м3/га Ri, кДж/см2 AEoi, м3/га O„si, м3/га

Аральский Арал 133,0 11423,0 192,5 11290,0 6370,0
Жалагашский Казалы 178,0 12694,0 192,1 12516,0 5904,0
Казалинский Жусалы 165,0 13249,0 192,4 13084,0 6046,0
Кармакшинский Кызылорда 151,0 14149,0 192,5 13998,0 6190,0
Сырдариинский Кызылорда 151,0 14149,0 192,5 13998,0 6190,0
Шиелийский Шиели 174,0 15618,0 195,4 15444,0 6076,0
Жанакорганский Аккум 204,0 15800,0 203,3 15596,7 6127,0
Кызылординская область 140,0 13868,9 194,4 13728,9 6129,0

На основе показателей климатической характеристики ландшафтных систем Кызылординской 
области определены их средние значения, т.е. дефицит испаряемости растительного и почвенного 
покровов ландшафтных систем AEoi составляет 13 728,9 м3/га, экологическая норма водопотреб- 
ности Oрэг, обеспечивающая устойчивое развитие растительного и почвенного покровов ландшафт
ных систем, равна 6129,0 м3/га и оросительная норма Op p i, рекомендованная для сельскохозяй
ственных угодий Кызылординской области Научно-исследовательским центром международной 
координационной водохозяйственной комиссии (МКВК) международного фонда спасения Арала, 
принята 13 600,0 м3/га. Они использованы для определения показателей соответствия энергети
ческих ресурсов природной системы Кэт экологическим требованиям ландшафтных систем Кэр, 
социально-экономическим потребностям населения Ксэс во временно-пространственном мастабе 
(таблица 3).
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Таблица 3 -  Климатический, энергетический, экологический и экономический показатели для оценки рационального 
и эффективного использования водных ресурсов на орошаемых землях Кызылординский области

Районы Пока
затели

ГодьI

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Аральскии

Opt 7529 6218 20489 21573 15163 9036 6640
Кэр 0,667 0,551 1,815 1,911 1,343 0,800 0,588
Кэт 1,181 0,976 3,216 3,387 2,380 1,419 1,042
Ксэс 0,553 0,457 1,507 1,586 1,15 0,664 0,488

Жалагашский

Opt 19287 16450 22957 21620 19638 23994 24121
Кэр 1,378 1,175 1,640 1,545 1,404 1,714 1,723
Кэт 3,116 2,657 3,709 3,493 3,173 3,876 3,897
Ксэс 1,418 1,209 1,688 1,590 1,444 1,764 2,509

Казалинский

Opt 15959 14296 24696 13938 17467 17777 20909
Кэр 1,275 1,142 1,973 1,114 1,396 1,420 1,671
Кэт 2,703 2,421 4,183 2,362 2,959 3,011 3,541
Ксэс 1,173 1,051 1,816 1,025 1,284 1,307 1,537

Кармакшинский

Opt 18619 17160 23059 21922 14092 21286 20567
Кэр 1,423 1,311 1,762 1,675 1,077 1,627 1,572
Кэт 3,080 2,838 3,814 3,626 2,331 3,520 3,402
Ксэс 1,369 1,262 1,696 1,612 2,387 1,565 1,512

Сырдариинский

Opt 14600 14424 23815 27726 23192 24294 23569
Кэр 1,043 1,034 1,701 1,981 1,656 1,736 1,684
Кэт 2,359 2,330 3,847 4,479 3,747 3,925 3,808
Ксэс 1,073 1,061 1,751 2,039 1,705 1,786 1,733

Шиелийский

Opt 17034 16487 15635 17168 12718 13056 13547
Кэр 1,103 1,068 1,012 1,1112 0,823 0,845 0,877
Кэт 2,803 2,713 2,573 2,825 2,093 2,149 2,230
Ксэс 1,252 2,212 1,150 1,262 0,935 0,960 0,996

Жанакорганский

Opt 17649 14726 17330 18224 14873 15906 15353
Кэр 1,131 0,944 1,111 1,168 0,954 1,020 0,984
Кэт 2,880 2,403 2,828 2,974 2,427 2,596 2,506
Ксэс 1,298 1,083 1,274 1,340 1,094 1,170 1,129

Кызылординская
область

Opt 18902 15978 21111 19815 18698 20671 21048
Кэр 1,377 1,163 1,538 1,443 1,361 1,506 1,533
Кэт 3,084 2,607 3,444 3,233 3,049 3,373 3,434
Ксэс 1,390 1,175 1,552 1,457 1,375 1,520 1,548

Продолжение таблицы 3

Районы Пока
затели

ГодыI

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Аральский

Opt 24065 22224 10854 34278 7349 14087 12371
Кэр 2,132 1,968 0,961 3,036 0,651 1,248 1,096
Кэт 3,778 3,489 1,704 5,381 1,154 2,211 1,942
Ксэс 1,769 1,634 0,798 2,520 0,540 1,036 0,909
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Районы Пока
затели

ГодыI
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Жалагашский

Opi 25753 26366 25122 25261 27505 23896 23916
Кэр 1,839 1,884 1,795 1,873 1,965 1,707 1,709
Кэт 4,160 4,259 4,058 4,242 4,443 3,860 3,864
Ксэс 1,894 1,969 1,847 1,854 2,022 1,757 1,759

Казалинский

Opi 18561 22510 22717 20746 22548 13740 20172
Кэр 1,483 1,798 1,815 1,657 1,802 1,098 1,612
Кэт 3,144 3,813 3,847 3,514 3,819 2,327 3,417
Ксэс 1,365 1,655 1,670 1,525 1,658 1,010 1,483

Кармакшинский

Opi 22162 21970 23886 25927 25090 26139 24282
Кэр 1,694 1,679 1,826 1,982 1,918 1,998 1,856
Кэт 3,666 3,634 3,951 4,288 4,150 4,323 4,016
Ксэс 1,629 1,615 1,756 1,906 1,845 1,922 1,785

Сырдариинский

Opi 32967 24854 25763 21692 22563 22610 23321
Кэр 2,355 1,776 1,840 1,550 1,612 1,615 1,666
Кэт 5,326 4,015 4,162 3,504 3,645 3,652 3,767
Ксэс 2,424 1,827 1,894 1,595 1,659 1,663 1,715

Шиелийский

Opi 13788 13522 20246 14292 15297 17857 17673
Кэр 0,893 0,876 1,311 0,925 0,990 0,156 1,144
Кэт 2,269 2,225 3,332 2,352 2,518 2,939 2,908
Ксэс 1,014 0,994 1,489 1,051 1,125 1,313 1,299

Жанакорганский

Opi 14784 15128 15855 14004 20052 25055 17818
Кэр 0,948 0,976 1,017 0,898 1,286 1,606 1,142
Кэт 2,413 2,469 2,587 2,285 3,273 4,089 2,908
Ксэс 1,087 1,112 1,166 1,029 1,474 1,842 1,310

Кызылординская
область

Opi 21272 22255 22757 20376 22461 23382 22014
Кэр 1,549 1,621 1,658 1,484 1,636 1,703 1,603
Кэт 3,471 3,631 3,713 3,324 3,334 3,815 3,592
Ксэс 1,564 1,636 1,673 1,498 1,652 1,719 1,619

Продолжение таблицы 3

Районы Пока
затели

ГодыI
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Аральский

Opi 15087 14170 15167 3170 2854 6078 2680
Кэр 1,336 1,255 1,343 0,281 0.253 0.538 0.237
Кэт 2,368 2,224 2,381 0,498 0.448 0.954 0.420
Ксэс 1,109 1,042 1,115 0,233 0.210 0.447 0.197

Жалагашский

Opi 24947 28860 33318 31544 26310 28386 27974
Кэр 1,782 2,062 2,380 2,253 2.102 2.268 2.235
Кэт 4,030 4,662 5,382 5,096 4.456 4.808 4.738
Ксэс 1,834 2,122 2,449 2,319 1.935 2.087 2.057

Казалинский

Opi 22238 22369 22641 22877 19245 19413 18825
Кэр 1,776 1,787 1,808 1,828 1.470 1.484 1.439
Кэт 3,766 3,789 3,835 3,875 3.183 3.211 3.114
Ксэс 1,635 1,648 1,665 1,682 1.415 1.427 1.384
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Окончание таблицы 3

Районы Пока
затели

ГодыI
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Кармакшинский

Opi 24466 25138 27332 25021 22095 14995 23115
Кэр 1,870 1,921 2,089 1,912 1.578 1.071 1.651
Кэт 4,047 4,158 4,521 4,138 3.569 2.422 3.734
Ксэс 1,799 1,848 2,010 1,839 1.624 1.103 1.700

Сырдариинский

Opi 27492 31491 23537 30533 16049 18628 19345
Кэр 1,964 2,249 1,681 2,181 1.146 1.331 1.382
Кэт 4,441 5,087 3,802 4,932 2.593 3.009 3.125
Ксэс 2,021 2,310 1,731 2,245 1.800 1.370 1.422

Шиелийский

Opi 14756 15467 17043 17959 20746 23527 22683
Кэр 0,955 1,001 1,103 1,163 1.343 1.523 1.468
Кэт 2,428 2,545 2,805 2,956 3.414 3.872 3.733
Ксэс 1,085 1,137 1,253 1,321 1.525 1.730 1.668

Жанакорганский

Opi 13474 22595 17205 15184 30720 33144 35803
Кэр 0,864 1,449 1,103 0,973 1.970 2.125 2.296
Кэт 2,199 3,688 2,808 2,478 5.014 5.409 5.843
Ксэс 0,991 1,661 1,265 1,116 2.259 2.437 2.633

Кызылординская
область

Opi 22167 24811 25613 23545 20615 21977 22289
Кэр 1,615 1,807 1,866 1,715 1.502 1.601 1.624
Кэт 3,617 4,048 4,190 3,842 3.364 3.586 3.637
Ксэс 1,630 1,824 1,883 1,731 1.516 1.616 1.689

При этом, на основе прогнозно-аналитических материалов, приведенных в таблице 3, выпол
ненных по климатическим, энергетическим, экологическим и социально-экономическим показате
лям, характеризующих эффективное и рациональное использование водных ресурсов на орошае
мых землях Кызылординской области, на рисунке представлены средние значения этих показа
телей.

Климато-энергетические (1), экологические (2) и социально-экономические (3) показатели, 
характеризующие эффективное и рациональное использования водных ресурсов 

на орошаемых землях Кызылординской области
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Выводы. Фактическая оросительная норма, используемая на орошаемых землях в Кызылор
динской области с 1998 по 2018 гг., с точки зрения климато-энергетической, экологической и со
циально-экономической эффективности очень низкая и показатели геоэкологических ограничений 
не соотвествуют требованиям, предъявляемым к гидроагроландшафтным системам. В связи с этим 
отмечается очень низкая эффективность использования водных ресурсов, что требует полностью 
пересмотреть технологию и технологические схемы орошения сельскохозяйственных культур.
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СЫРДАРИЯ 0ЗЕН1НЩ СУЖИНАУ АЛАБЫНЬЩ Т0МЕНГ1 АЛКАБЫНДАГЫ 
АУЫЛШАРУАШЫЛЬЩ 0 НД1Р1С1НДЕ СУ РЕСУРСТАРЫН ПАЙДАЛАНУДЫН 

ТИ1МД1Л1Г1Н БАГАЛАУ

Аннотация. «Казгидромет» РММ-нiц жэне Казакстан Республикасыныц Ауылшаруашылык министр- 
лiгiне карасты Су ресурстары комитетшщ Арал-Сырдария алабыныц су ресурстарын пайдалануды реттеу 
жэне корFау инспекциясыц 1998-2018 жылдары аралыгын камтитын, Кызылорда облысыныц экiмшiлiк 
аудандарыныц табиFи жYЙесiнiц энергетикалык корларын жэне ауылшаруашылык жерлерiнiц меншжп 
суFармалау мелшерiн сипаттайтын кепжылдык акпараттык-талдау мэлiметтерiнiц негiзiнде, гидроагроланд- 
шафтык жуйелердщ экологиялык жэне экономикалык жаFдайын сипаттайтын уш сынактык керсеткiштердi 
пайдалану аркылы, Сырдария езенiнiц сужинау алабыныц теменп аймагындагы ауылшаруашылык ендiрiсi- 
нiц су ресурстарын тиiмдi пайдалануды баFалау жумыстары керсеткендей, су ресурстарын тиiмдi пайдалану 
дэрежес ете темен, ал ол ауылшаруашылык дакылдарын суFару технологиясын жэне технологиялык желiсiн 
толык кайта карастыруды талап етедi.

ТYЙiн сездер: езен, алабы, суFару, мелшерi, ресурсы, су, су беру, табигат, жYЙе, багалау, тшмдшк.
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ASSESSMENT OF THE EFFICIENCY OF WATER RESOURCES USE 
FOR AGRICULTURAL PRODUCTION IN CATCHMENT AREAS 

OF THE LOWER REACHES OF SYRDARYA RIVER

Abstract. Based on the long-term information and analytical materials of the RSE Kazhydromet and the «Aral- 
Sydarya Basin Inspectorate for Regulation of the Use and Protection of Water Resources» of the Committee on 
Water Resources of the Ministry of Agriculture of the Republic of Kazakhstan, covering 1998-2018, characterizing 
the energy resources of the natural system and specific irrigation norms of agricultural land of the Kyzylorda region 
in the context of administrative regions, using three criteria indicators characterizing environmental logical and 
economic status gidroagrolandshaftnyh systems, estimated water use efficiency of agricultural production in the 
lower reaches of the Syr Darya river catchments, which showed a very low efficiency in water use, which requires 
the need to completely overhaul the technology and technological schemes of irrigation of crops in general.

Keywords: river, basin, irrigation, norm, resources, water, water supply, nature, system, assessment, efficiency.
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ГЕОЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ОГРАНИЧЕНИЯ СРЕДООБРАЗУЮЩЕЙ 
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ГИДРОАГРОЛАНДШАФТНЫХ СИСТЕМ 

В НИЗОВЬЯХ РЕКИ СЫРДАРИИ

Аннотация. Для рационального и эффективного использования гидрологического режима водных ре
сурсов, формирующихся под влиянием техногенной деятельности в водосборах низовья реки Сырдарии в 
административных районах Кызылординской области, с учетом геоэкологических ограничений при терри
ториальном планировании оросительных мелиораций с 1998 по 2018 г. в сельскохозяйственных угодьях 
фактические удельные нормы водоподачи колебались от 21 111,0 до 25 613,0 м3/га в пространственно
временном масштабе. Это в 2 раза больше, чем испаряющие способности природной системы. Предложены 
технологические схемы мелиорации сельскохозяйственных земель, обеспечивающих поэтапное сокращение 
нормы водоподачи до экологических норм водопотреблений сельскохозяйственных угодий, что способствует 
увеличению площади орошаемых земель до 300,0 тыс. га.

Ключевые слова: река, бассейн, гидрология, режим, ресурсы, вода, норма, водоподача, испарение, 
орошение, площадь, экология, почва.

Введение. Геоэкологические ограничения средообразующей деятельности ландшафтных сис
тем орошаемых массивов в водосборах низовья реки Сырдарии имеют особое значение для созда
ния экологических, почвенно-мелиоративных устойчивостей природной системы и обеспеченности 
водными ресурсами. Так как объем водных ресурсов для орошения сельскохозяйственных земель 
во многом зависит от их удельной водопотребности, а также от работоспособности поливной 
техники и технологических сетей, обеспечивающих транспортировку воды от источника орошения 
до орошаемых земель, возникает необходимость всестороннего планирования водопотребности 
сельскохозяйственных земель, являющихся основным водопотребителем водных ресурсов в 
водосборах низовья реки Сырдарии.

В современных условиях, т.е. в 2000-2018 гг., удельные водопотребности орошаемых земель в 
разрезе описываемых районов в водосборах низовья реки Сырдарии колебались от 21 111,0 до 
25 613,0 м3/а, а в рисовых чеках -  от 21800,0 до 44640,0 м3/га. Это показывает, что гидротехничес
кие и агротехнические мероприятия, обеспечивающие рациональное и эффективное использование 
водных ресурсов, не соблюдались [1, 2]. Если в ближайщее время на этих орошаемых землях 
гидротехнические и агротехнические мероприятия полностью не пересмотреть с геоэкологической 
позиции использования природных ресурсов, то будут повышаться интенсивность вторичного 
засоления почвы и угроза вывода их из сельскохозяйственного оборота. Поэтому возникает 
необходимость в реконструкции орошаемых сельскохозяйственных земель в разрезе районов 
Кызылординской области, расположенных в водосборах низовья реки Сырдарии, на основе геоэко
логических ограничений в зависимости от экологических и почвенно-мелиоративных требований к 
современным гидроагроландшафтным системам.

Цель исследований. На основе геоэкологических ограничений, используемых при мелиора
ции сельскохозяйственных земель, обосновать нормы водопотребности селькохозяйственных 
угодий в водосборах низовья реки Сырдарии в разрезе районов Кызылординской области и опти
мизировать структуры и состав севообротов, рассмотреть пути повышения их водообеспеченности

65



География жэне геоэкология мэселелерi / Вопросы географии и геоэкологии / Issues o f Geography and Geoecology

с использованием мобильных техник полива и технологических систем для обеспечения эколо
гической устойчивости гидроагроландшафтных систем.

Материалы и методы исследований. Геоэкологические ограничения на описываемых оро
шаемых массивах могут быть реализованы на основе планирования экологического водопотреб- 
ления, обеспечивающего максимальное использование потенциальных энергетических ресурсов 
природной системы и почвенно-мелиоративную устойчивость почвенной системы для получения 
стабильной и качественной сельскохозяйственной продукции. При этом основные геоэкологичес
кие ограничения при мелиорации сельскохозяйственных земель и средневзвешенная оросительная
норма сельскохозяйственных культур севооборота Осрр не должны превышать экологические нор

мы водопотребности сельскохозяйственных угодий о р  гидроагроландшафтных систем, которые

определяют на основе затрат энергии солнечной радиации, т. е. О^р < О р , или о срр /Ор = 1,0 [3].

Таким образом, для агроэкологического обоснования оптимального состава и структуры сево
оборота можно использовать следующую систему уравнений [3]:

2  Op t • Щ < Oр  ; 
t =1

n
= 1,0,

t =1

где Opt , at -  оросительная норма и доля участия t-й сопутствующей сельскохозяйственной 
культуры севооборота.

Результаты исследований. Водосборы в низовьях реки Сырдарии, где расположены гидро- 
агроландшафтные системы Кызылординской области, находятся в очень засушливой географи
ческой зоне. Она определяет особенности природной системы и требует планирования водопо
требности сельскохозяйственных культур и угодий при 95% водообеспеченности.

С учетом климатических, гидрологических, гидрохимических и экологических условий и на 
основе принципов геоэкологических ограничений мелиорации сельскохозяйственных, ороситель
ных норм сельскохозяйственных культур и угодий при 95% водообеспеченности для десятиполь
ных севооборотов оросительные нормы сельскохозяйственных культур приведены в таблице 1 [3].

Способы и технологии полива, используемые для орошения, должны соответствовать биоло
гическим особенностям каждой сельскохозяйственной культуры, входящей в состав севооборота, и 
экологическим требованиям, предъявляемым к мелиорации сельскохозяйственных земель. Они 
должны не только обеспечить рациональное использование водных ресурсов, но и создать условия 
для эффективного применения энергии солнечной радиации в почвообразовательном процессе 
[4-7].

Поэтому из-за технологических особенностей способов полива, применяемых на полях от
дельных сельскохозяйственных культур, входящих в севооборот, необходимо учитывать, что он не 
сможет обеспечивать развитие почвообразовательного процесса в соотвествии с законом эволю
ции, в связи с чем необходимо предусмотреть геоэкологические ограничения в их ротационном 
периоде севооборота.

Гидрологический режим в водосборах низовья реки Сырдарии полностью зарегулирован с по
мощью каскадов водохранилищ, построенных в основных руслах реки и притоках. Таким образом, 
для увеличения площади орошаемых земель в Кызылординской области до 300,0 тыс. га проекти
рование севооборота и оросительных систем на орошаемых землях (гидроагроландшафтных 
системах) следует проводить с привязкой к технике полива сельскохозяйственных культур, кото
рые перемещаются по ротационной схеме, принятой в севообороте. При этом средние затраты 
солнечной энергии на почвообразовательный процесс не должны быть меньше оптимальных затрат 
солнечной энергии на почвообразовательный процесс в конкретных природно-климатических 
условиях [3].
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Таблица 1 -  Оросительные нормы сельскохозяйственных культур, 
входящих в состав и структуры севооборотов на орошаемых массивах Кызылординской области

Виды
севооборота

Сельскохозяйственные
культуры

ai
Оросительные нормы сельскохозяйственных 

культур и угодий, м3/га
Tpi Opi ОэОр

Овощные

Многолетние травы 0,30 4900,0 11000,0
6600,0Картофель 0,20 3400,0 7500,0

Овощи 0,10 2500,0 5500,0
Бахчевые 0,20 4000,0 8950,0
Кукуруза на зерно 0,20 3500,0 7350,0

Кормовые

Многолетние травы 0,30 4900,0 11000,0

6600,0
Кукуруза на силос 0,10 2900,0 6300,0
Кукуруза на зерно 0,20 3500,0 7350,0
Подсолнечник 0,20 2500,0 5500,0
Бахчевые 0,20 4000,0 8950,0

Зерновые

Яровая пшеница 0,20 2000,0 4550,0

6600,0
Озимая пшеница 0,15 1850,0 4000,0
Подсолнечник 0,15 2500,0 5500,0
Многолетние травы 0,30 4900,0 11000,0
Бахчевые 0,20 4000,0 8950,0

Рисовые

Рис 0,30 - 22000,0

6600,0
Многолетние травы 0,30 4900,0 11000,0
Пшеница 0,10 2000,0 4550,0
Кукуруза на зерно 0,10 3500,0 7350,0
Бахчевые 0,20 4000,0 8950,0

Особенности предлагаемой оросительной системы с привязкой к технике полива сельско
хозяйственных культур, входящих в состав севооборота, отвечают основному назначению -  повы
шению затрат энергии на почвообразование и плодородие почв и интенсивности биологического 
круговорота вещества, соответствующие энергетическим ресурсам природной системы, позволяют 
восстановить почвенно-мелиоративную устойчивость деградированных орошаемых земель в водо
сборах низовья реки Сырдарии.

Суммарные затраты энергии на почвообразование при одинаковых условиях увлажненности 
находятся в прямой зависимости от радиационного баланса и критериев оценки потребностей поч
вообразовательного процесса в водных мелиорациях. Гидротермический коэффициент («радиа
ционный индекс сухости») равен [8]:

R  = R  /(L ■ Oc ),

где R  -  радиационный баланс поверхности почвы, кДж/см2; Oc -  атмосферные осадки, мм; L  -  
скрытая теплота парообразования, кДж/см2-год на 1 мм слоя воды.

Другой важнейшей оценкой условий почвообразования являются затраты солнечной энергии 
на почвообразование Qn [9]:

Qn = R  ■ e x p ( -a  ■ R ) ,

где a -  коэффициент, учитывающий состояние поверхности почвы и равный 0,47.
При этом оптимальный почвообразовательный процесс в природе наблюдается, когда 

R  = R  /(L ■ Oc ) = 1,0. В этом случае процессы массо- и энергопереноса сбалансированы, а почвы

67



География жэне геоэкология мэселелерi / Вопросы географии и геоэкологии /  Issues o f Geography and Geoecology

Таблица 2 -  Проектирование севооборота и технологической схемы оросительных систем на орошаемых землях 
(гидроагроландшафтных системах) Кызылординской области 
с привязками сельскохозяйственных культур к технике полива

№
поля

Сельскохозяйственные
культуры ai Способ полива и 

техники полива

Гидротермический показатель 
орошаемых земель

Opi Ri Qni
Овощные севообороты

1 Многолетние травы 0,10 По бороздам 11000,0 0,63 143,8
2 Многолетние травы 0,10 По бороздам 11000,0 0,63 143,8
3 Многолетние травы 0,10 По бороздам 11000,0 0,63 143,8
4 Картофель 0,10 По бороздам 7500,0 0,87 128,3
5 Картофель 0,10 По бороздам 7500,0 0,87 128,3
6 Овощи 0,10 Капельное 2500,0 1,99 75,8
7 Бахчевые 0,10 Субирригация 0,000 5,55 13,6
8 Бахчевые 0,10 Субирригация 0,000 5,55 13,6
9 Кукуруза на зерно 0,10 Капельное 3500,0 1,58 93,3
10 Кукуруза на зерно 0,10 Капельное 3500,0 1,58 93,3

Среднее 1,00 5750,0 1,08 165,2
Кормовые севообороты

1 Многолетние травы 0,10 По бороздам 11000,0 0,63 143,8
2 Многолетние травы 0,10 По бороздам 11000,0 0,63 143,8
3 Многолетние травы 0,10 По бороздам 11000,0 0,63 143,8
4 Кукуруза на силос 0,10 Капельное 2900,0 4,52 23,3
5 Кукуруза на зерно 0,10 Капельное 3500,0 1,58 93,3
6 Кукуруза на зерно 0,10 Капельное 3500,0 1,58 93,3
7 Подсолнечник 0,10 По бороздам 5500,0 1,12 114,7
8 Подсолнечник 0,10 По бороздам 5500,0 1,12 114,7
9 Бахчевые 0,10 Субирригация 0,000 5,55 13,6
10 Бахчевые 0,10 Субирригация 0,000 5,55 13,6

Среднее 1,00 5390,0 1,14 112,8
Зерновые севообороты

1 Яровая пшеница 0,10 Дождевание 4550,0 1,30 105,0
2 Яровая пшеница 0,10 Дождевание 4550,0 1,30 105,0
3 Озимая пшеница 0,10 Дождевание 4000,0 1,44 97,2
4 Озимая пшеница 0,10 Дождевание 4000,0 1,44 97,2
5 Подсолнечник 0,10 Капельное 2500,0 1,99 75,3
6 Многолетние травы 0,10 По бороздам 11000,0 0,63 143,8
7 Многолетние травы 0,10 По бороздам 11000,0 0,63 143,8
8 Многолетние травы 0,10 По бороздам 11000,0 0,63 143,8
9 Бахчевые 0,10 Субирригация 0,000 5,55 13,6
10 Бахчевые 0,10 Субирригация 0,000 5,55 13,6

Среднее 1,00 5260,0 1,17 112,8
Рисовые севообороты

1 Рис 0,10 По полосам 22000,0 0,33 165,2
2 Рис 0,10 По полосам 22000,0 0,33 165,2
3 Многолетние травы 0,10 По бороздам 11000,0 0,63 143,8
4 Многолетние травы 0,10 По бороздам 11000,0 0,63 143,8
5 Многолетние травы 0,10 По бороздам 11000,0 0,63 143,8
6 Пшеница 0,10 Дождевание 4550,0 1,30 105,0
7 Кукуруза на зерно 0,10 Капельное 3500,0 1,58 93,3
8 Кукуруза на зерно 0,10 Капельное 3500,0 1,58 93,3
9 Бахчевые 0,10 Субирригация 0,000 5,55 13,6
10 Бахчевые 0,10 Субирригация 0,000 5,55 13,6

Среднее 1,00 8855,0 0,76 134,1
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представлены различными типами черноземов. Тогда экологическую оросительную норму сель

скохозяйственных угодий O p  и гидротермический коэффициент («радиационный индекс сухос

ти») орошаемых земель необходимо определить исходя из принципов, обеспечивающих сбаланси
рованность тепло- и влагопереноса на орошаемых землях, т.е. [3]

O p = [R / R  • L] -  Oc и R оi = R  /[ L • (Oc + О р )] = 1,0,

где Op t  -  оросительная норма t-й сельскохозяйственной культуры.
На основе предложенного способа создания севооборота с мобильными техниками полива для 

управления и регулирования почвообразовательного процесса гидроагроландшафтных систем вы
полнен прогнозный расчет затрат энергии на почвообразование для каждого поля десятипольного 
севооборота на гидроагроландшафтных системах Кызылординской области (см. таблицу 2).

По многолетним данным метеорологических станций «Арал», «Казалы», «Жосалы», 
«Кызылорда», «Шиели» и «Аккум», расположенных в водосборах низовья реки Сырдарии, среднее 
значение атмосферных осадков Oc  равно 140,0 мм, средний многолетний радиационный баланс 
поверхности почвы R t -  194,4 кДж/см2. Они использованы для определения естественного гидро

термического коэффициента Rt , характеризующего сбалансированность тепла и влаги и который 
равен 5,55. Он является интегральным критерием для оценки эффективности способа создания 
севооборота с мобильными техниками полива.

Таким образом, на основе внедрения десятипольных севооборотов на орошаемых массивах 
Кызылординской области среднее значение оросительных норм можно формировать в пределах 
экологических норм водопотребности сельскохозяйственных угодий, а за счет регулирования гид
ротермического показателя орошаемых земель можно обеспечить повышение затрат энергии 
солнечной радиации на почвообразовательный процесс, то есть показатели определяются составом 
и структурой севооборота:

в овощных севооборотах средняя оросительная норма Op t  -  5750,0 м3/га, гидротермический

показатель Rt -  1,08 и затраты энергии солнечной радиации на почвообразовательный процесс 
Qnt  -  165,2 кДж/см2;

в кормовых севооборотах средняя оросительная норма Op t  -  5390,0 м3/га, гидротермический

показатель Rt -  1,14 и затраты энергии солнечной радиации на почвообразовательный процесс 
Qnt  -  112,8 кДж/см2;

в зерновых севооборотах средняя оросительная норма Op t  -  5260,0 м3/га, гидротермический

показатель Rt -  1,17 и затраты энергии солнечной радиации на почвообразовательный процесс 
Qnt  -  112,8 кДж/см2;

в рисовых севооборотах средняя оросительная норма Op t  -  8855,0 м3/га, гидротермический

показатель Rt -  0,76 и затраты энергии солнечной радиации на почвообразовательный процесс 
Qnt  -  134,1 кДж/см2.

При этом на орошаемых землях Кызылординской области водопотребности бахчевых культур, 
входящих в состав севооборота, можно обеспечить разработанными специальными видами субир
ригации [10].

Задачей такого способа применения грунтовых вод в субирригации является обеспечение 
водопотребности сельскохозяйственных культур, в частности овощных, в течение вегетационного 
периода с использованием дикого растительного сообщества, а именно биологических особеннос
тей верблюжьей колючки ( джантака или янтака), т. е. ее мощной корневой системы, уходящей 
вглубь почти на 20 м. Она служит как элемент оросительной системы в условиях недостаточного 
естественного увлажнения и дефицита водных ресурсов.

Предполагаемый способ использования грунтовых вод в субирригации осуществляется сле
дующим образом. В зависимости от биологических особенностей овощных культур определяются 
технологические схемы посадки овощных культур и на их основе рассчитываются ширина и длина 
полей, где планируется их выращивать, то есть длина участка находится по формуле
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L  = l ■ np  ,

где l -  расстояние между растениями вдоль грядок, м; np  -  количество растений вдоль грядок, а 
ширину участка можно установить по формуле В  = в ■ пг (где в -  расстояние между грядками, 
которое соответствует технологической схеме посадки культуры, м; пг -  количество грядок). Тогда 
площадь полей будет A  = L ■ B  га.

При этом площадь поля F m  для выращивания отдельных сельскохозяйственных культур в 
составе севооборота определяется как

F m  = l ■ B  .

В первый год по грядкам, согласно соответствующей технологической схеме посадки овощ
ных культур, сажают семена верблюжьей колючки, а во второй год, когда формируется мощная 
корневая система, в их нижней части на одревесневающих стеблях сажают семена овощных 
культур, которые вместе с их корневой системой используются как элемент оросительной системы, 
обеспечивающей использование грунтовых вод в субирригации.

Созданный севооборот с мобильными техниками полива для управления и регулирования 
почвообразовательного процесса гидроагроландшафтных систем обеспечивает:

повышение интенсивности почвообразовательного процесса за счет регулирования затрат 
энергии на почвообразование в результате чередования сельскохозяйственных культур в сево
обороте;

рост интенсивности биологического круговорота воды и вещества за счет сбалансирования 
режима увлажнения почвы при чередовании сельскохозяйственных культур в севообороте;

обеспечение биологической устойчивости продуктивности сельскохозяйственных культур при 
чередовании в севообороте.

Для рационального и эффективного использования гидрологического режима водных ресур
сов, формирующихся под влиянием техногенной деятельности в водосборах низовья реки Сыр
дарии в Кызылординской области, на основе поэтапного внедрения предлагаемых технологических 
схем использования водных ресурсов в сельскохозяйственном производстве площадь орошаемых 
гидроагроландшафтных систем до 2030 года можно увеличить до 300,0 тыс. га (таблица 3).

Таблица 3 -  Развитие орошаемых земель в разрезе административных районов Кызылординской области, 
расположенных в водосборах низовья реки Сырдарии

Район

Площадь 
орошаемых земель 

в современных 
условиях, 

тыс. га

Развитие площади орошаемых земель
2020 2025 2030

ороситель
ная норма, 

м3/га

пло
щадь, 
тыс. га

ороситель
ная норма, 

м3/га

пло
щадь, 
тыс. га

ороситель
ная норма, 

м3/га

пло
щадь, 
тыс. га

Аральский 1,040 11290 1,22 13600 1,52 6370 1,83
Казалинский 19,62 12516 22,98 13600 28,73 5904 34,47
Кармакшинский 23,05 13084 27,00 13600 33,75 6046 40,50
Жалагашский 33,02 13998 38,68 13600 48,35 6190 58,02
Сырдариинский 39,92 13998 46,76 13600 58,45 6190 70,14
Шиелинский 25,80 15444 30,22 13600 37,78 6076 45,33
Жанакорганский 28,28 15597 33,14 13600 41,42 6127 49,71
Кызылординская
область 170,73 13729 200,0 13600 250,0 6129 300,0

Таким образом, развитие площади орошаемых земель в Кызылординской области, располо
женных в водосборах низовья реки Сырдарии, и их устойчивость должны обеспечиваться опти
мальными почвенно-экологическими, почвенно-мелиоративными и почвенно-геохимическими 
условиями, а биологической продуктивности должны соответствовать энергетические ресурсы 
природной системы. Необходимо сохранить принципы мелиорации сельскохозяйственных земель 
и использовать инновационые технологии орошения.
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ГЕОЭКОЛОГИЯЛЫК Т¥РГЫДА ШЕКТЕУ

Аннотация. Сырдария езенiнiц сужинау алабыныц теменгi аймагыныц Кызылорда облысыныц эшм- 
шiлiк аудандарыныц шецберiндегi, карастырылып отырылган 1998-2018 жылдар аралыгында кещспк-уакыт 
масштабында ауылшаруашылык жерлердщ накты меншiктi сугармалау мелшерiнiц 21 111,0 м3/га-дан 
25 613,0 м3/га шамасында ауыткитынын жэне оныц табиги жYЙенiц жер бетiнен ылгалды буландыру кабь 
летiне караганда, еш есе артык екендiгiне байланысты, казiргi кездеп оныц техногендiк кызметтiц эсерiнен 
калыптасатын су ресурстарыныц гидрологиялык режимiн тиiмдi жэне утымды пайдалану Yшiн сугару мелио- 
рациясын аймактык жаспарлау кезшде геоэкологиялык шектеудi ескере отырып, кезецмен ауылшаруашылык 
жерлердщ сугармалау мелшерщ оныц экологиялык суды тутыну мелшерiне дешн шектеудi камтамасыз 
ететiн, ауылшаруашылык жерлердi мелиорациялаудыц технологиялык желiлерi усынылган, ал ол болашакта 
сугармалы егiстiк жерлердщ ауданын 300,0 мыц га дешн жетшзуге мYмкiншiлiк бередi.
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GEOECOLOGICAL LIMITATIONS 
OF THE ENVIRONMENTAL ACTIVITY OF THE HYDROAGROLANDSCAPE SYSTEMS 

IN THE LOWER OF THE SYRDARYA RIVER

Abstract. For the rational and effective use of the hydrological regime of water resources, formed under the 
influence of technogenic activities in the catchments of the lower Syrdarya river within the administrative districts of 
the Kyzylorda region, taking into account geo-ecological restrictions in the territorial planning of irrigation land 
reclamation, where in the periods under consideration from 1998 to 2018 in agricultural lands actual specific norms 
of water supply ranged from 21 111.0 to 25 613.0 m3/ha on a spatio-temporal scale, which in va times more than the 
evaporation capacity of the natural system, offered technological schemes of reclamation of agricultural land to 
ensure gradual reduction of water supply to the norms of ecological norms of water consumption of agricultural land, 
which contributes to increase the area of irrigated land to 300.0 thousand. ha in the long term.

Keywords: river, basin, hydrology, regime, resources, water, rate, water supply, evaporation, irrigation, area, 
ecology, soil.

72
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ОБЗОР НЕСЧАСТНЫХ СЛУЧАЕВ 
В КАЗАХСТАНСКОМ АЛЬПИНИЗМЕ В 2004-2019 ГОДАХ

Аннотация. Проведен анализ несчастных случаев в казахстанском альпинизме. Обработаны данные о 
погибших и пострадавших спортсменах с 2004 по 2019 год. Целью исследования являются анализ не
счастных случаев и разработка рекомендаций по их предотвращению. Всего за изученный период произошло 
46 несчастных случаев, погибло 14 и пострадал 41 человек. Основные причины чрезвычайных происшест
вий -  срывы на маршруте, камнепады и экстремальные погодные условия. Основные полученные травмы -  
переломы, вывихи, ушибы и обморожения. Был оценен риск гибели в казахстанском альпинизме, он соста
вил 900 шансов к 1 млн. Полученная статистика необходима для проведения учебно-просветительских заня
тий среди альпинистов и туристов. Высокий уровень подготовки спортсмена и соблюдение правил техники 
безопасности необходимы для совершения безаварийных восхождений и походов в горы.

Ключевые слова: альпинизм, безопасность, индивидуальный риск, несчастный случай, статистика.

Актуальность темы исследований. В последние годы интенсивно развивается внутренний 
туризм в стране. Увеличивается количество поклонников экстремальных видов спорта. Это при
водит к росту трагических случаев, о которых часто упоминают в СМИ. Работа проведена в ини
циативном порядке по просьбе тренеров по альпинизму, членов Федерации альпинизма РК. За вре
мя существования альпинизма в независимом Казахстане эта работа проведена впервые. Подобные 
исследования осуществлялись советскими и российскими инструкторами-методистами по альпи
низму, такими, как В. Н. Шатаев, П. П. Захаров, Ф. А. Кропф [2, 8].

Цель и задачи исследований. Цель исследования -  анализ несчастных случаев в альпинизме 
и разработка рекомендаций по их предотвращению. Основные задачи -  сбор и систематизация дан
ных, анализ данных с помощью методов математической статистики, представление результатов в 
доступном виде, оценка индивидуального риска и выработка рекомендаций для инструкторов по 
альпинизму. Совершенствование методов обучения спортсменов должно повысить безопасность в 
экстремальном спорте.

Сбор и систематизация данных. Вся информация собиралась из официальных отчетов 
областных федераций альпинизма и КЧС РК [4-6]. Был изучен период 2004-2019 гг., так как за это 
время есть более детальная информация. Рассмотрены только несчастные случаи, произошедшие 
при проведении альпинистских мероприятий, относящихся к Федерации альпинизма РК. Несчаст
ные случаи с неформальными спортсменами не учитывались.

Результаты анализа данных. Всего за рассмотренный период произошло 46 несчастных слу
чаев, из них 2 случая без пострадавших (5 %) и 9 со смертельным исходом (20 %). Пострадал 41 че
ловек, погибло 14. Распределение чрезвычайных происшествий за рассмотренный период показано 
на рисунке 1.

По статистике в среднем за год происходит 2,9 несчастных случая; погибает 0,9 человека в 
год, получают травмы -  2,6. Наибольшее количество погибших было в 2015 и 2019 гг.- по 3 че
ловека.

Соотношение количества погибших и пострадавших при несчастном случае показано на ри
сунке 2. Чаще всего при чрезвычайном происшествии отмечается 1 погибший или 1 пострадавший.
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Рисунок 1 -  Распределение несчастных случаев по годам
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пострадавший 
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Рисунок 2 -  Соотношение числа погибших и пострадавших при несчастном случае

В основном несчастные случаи происходили с казахстанскими альпинистами -  74 % или с рос
сийскими -  20 %.

Основные причины несчастных случаев показаны на рисунке 3. Чаще всего это камнепады, 
срывы на маршруте и экстремальные погодные условия.

6% я снежные лавины

ы срыв на маршруте 

и экстремальная погода 

я камнепады 

я срыв на склонах 

и хоз.работы 

и другие причины

Рисунок 3 -  Основные причины несчастных случаев 
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Очень важно оценить основные травмы, получаемые при чрезвычайном происшествии. Рас
пределение травм показано на рисунке 4. Здесь указаны только травмы потерпевших. Чаще всего 
это вывихи и ушибы, переломы.

н переломы

И ушибы, вывихи

И обморожения

и черепно-мозговые 
травмы 

Н отек легких

Н несколько из
перечисленных

Рисунок 4 -  Основные травмы, полученные потерпевшими во время несчастных случаев

Далее были оценены альпинистские мероприятия и организации, где происходили несчастные 
случаи. На рисунке 5 показано количество погибших и пострадавших при проведении различных 
альпинистских мероприятий.
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Рисунок 5 -  Количество погибших и потерпевших в различных альпинистских мероприятиях

Можно сделать выводы, что наибольшее количество потерпевших было во время учебных 
восхождений, а наибольшее количество погибших -  во время коммерческих восхождений.

В альпинизме очень важно оценить, как травмоопасность зависит от категории трудности 
восхождения (рисунок 6). Наибольшее количество потерпевших было на учебных маршрутах 1Б 
категории трудности. Большинство чрезвычайных происшествий на маршруте 1Б на вершину им. 
Хрищатого (Йошкар-Ола) связано с лавинами при пересечении лавиносбора (3 несчастных случая 
и 5 пострадавших). Наибольшее количество погибших было на маршруте 3А (вершина Октябре
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нок -  3600 м) и 6А (пик Победы -  7439 м). Наибольшее количество пострадавших было на 
маршрутах 2А учебных и 3Б спортивных. На мой взгляд это обусловлено тем, что 2А -  это первое 
сложное восхождение для начинающих спортсменов, а 3Б -  первое сложное восхождение для 
спортивных групп.

количество
человек

1А 1Б 2А 2Б ЗА ЗБ 4А 4Б 5А 5Б 6А 6Б

Рисунок 6 -  Количество погибших и пострадавших на маршрутах различной категории трудности

Также важно оценить, как проводились поисково-спасательные и транспортировочные работы 
(рисунок 7). Чаще всего это добровольный спасательный отряд из альпинистской базы и профес
сиональные спасатели. Группы с соседних маршрутов обычно уставшие и помогают только в 
отдаленном районе. Сама аварийная группа помогает в случае незначительных травм.

м аварийная группа

м группа с соседних 
маршрутов

tJ добровольные 
спасатели

и профессиональные 
спасатели

ы все
перечисленные

Рисунок 7 -  Участники поисково-спасательных и транспортировочных работ

Информация о привлечении транспорта на поисково-спасательных и транспортировочных ра
ботах приведена на рисунке 8. Окончанием их проведения считается доставка больного в медицин
ское учреждение или тела в морг.

3 %
и не применялся 

Уличный транспорт 

и служебный транспорт 

и вертолет 

у нет сведений

Рисунок 8 -  Применение транспорта во время поисково-спасательных работ
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Чаше всего привлекается служебный транспорт -  машины КЧС и далее скорая помощь или 
Центр медицины катастроф (ЦМК). При незначительных травмах пострадавшего доставляли до 
медицинских учреждений или скорой помощи на личном транспорте или оказывали помощь в 
базовом лагере, а затем он возвращался домой в штатном режиме. Вертолет Казавиаспаса или ВВС 
Кыргызстана был задействован в 20 % случаев.

Оценка индивидуального риска. Оценку риска придумали страховые компании в 20-е годы 
ХХ века в США. Это сделано для численного выражения смертности при определенной челове
ческой деятельности. В мировой практике применяются единицы Micromort -  вероятность (риск) 
гибели на 1 млн человек в год. Автор методики Ronald A. Howard [9]. В обычной жизни прием
лемым считается риск менее 1 случая на 1 млн.

Индивидуальный риск (вероятность гибели) рассчитывается по формуле:

R = N  / Q ;

где R  -  индивидуальный риск; N  -  число погибших; Q -  число людей, подверженных риску (в еди
ницу времени).

Сложность оценки прежде всего связана со сложностью подсчитать количество людей, задей
ствованных в альпинистских мероприятиях. Из отчетов Федерации альпинизма РК в стране поряд
ка 300 спортсменов-разрядников, состоящих в федерации. Они совершают более 10 официальных 
восхождений в год. Также около 700 участников альпинистских лагерей и массовых мероприятий, 
участвующих в 1-3 официальных восхождениях в год. Количество неформальных спортсменов и 
их восхождений определить невозможно. Рассчитанные данные приведены в таблице. Для сравне
ния указан риск гибели в экстремальных видах спорта в других странах [3, 7].

Сравнение риска гибели в казахстанском альпинизме с таковым в европейских экстремальных видах спорта

Экстремальный вид спорта Риск гибели, 
Micromort

Казахстанский альпинизм
Спортсмены-разрядники, совершающие более 10 восхождений в год 
(члены федерации альпинизма) 3000

Участники массовых мероприятий и альплагеря, совершающие 1-3 восхождения в год 900
Мировые данные для сравнения

Альпинизм в Гималаях 12000
Альпинизм в Альпах 650
Альпинизм в России 660
Мотоциклисты-экстремалы (мир) 605
Бэйсджампинг (мир) 430
Скитур (мир) 200
Сплав по горным рекам (мир) 50

Обсуждение полученных результатов. Работа была выполнена в инициативном порядке по 
просьбе тренеров Федерации альпинизма. Сбор и анализ информации о чрезвычайных происшест
виях в казахстанском альпинизме был проведен впервые. Статистические данные необходимы для 
совершенствования методов обучения в альпинизме. Результаты наглядно подтверждают многие 
«неписанные» правила техники безопасности. Обучение новых спортсменов и проведение профи
лактических занятий являются важной частью обеспечения безопасности в альпинизме. Анализ 
несчастных случаев, представленный в виде графиков, поможет инструкторам довести эту инфор
мацию до спортсменов.

Наблюдается тенденция увеличения абсолютного количества несчастных случаев с 2000-х го
дов. Это связано с выходом спорта из кризиса 90-х годов и ростом популярности экстремальных 
походов. Посчитать относительное количество чрезвычайных происшествий очень сложно, так как 
трудно найти данные о количестве спортсменов в начале 2000-х годов. При увеличении потока ту
ристов и альпинистов следует ожидать и рост количества несчастных случаев, а значит повысится
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нагрузка на добровольных спасателей Федерации альпинизма и официальные спасательные служ
бы РК.

Основными причинами несчастных случаев являются срыв на маршруте и камнепады. Основ
ные полученные травмы -  переломы, ушибы, вывихи и черепно-мозговые травмы являются причи
нами падений. Это означает, что инструкторам альпинизма следует обратить внимание на подго
товку спортсменов и обеспечение техники безопасности при прохождении сложных скальных 
маршрутов. Это достигается регулярными тренировками.

Самыми опасными направлениями в спортивном альпинизме являются восхождения «малой 
группой» по стене и высотный альпинизм (вершины выше 6000 м). На подобные восхождения 
приходится наибольшее количество смертельных случаев. Обычно в таких экспедициях участвуют 
квалифицированные спортсмены выше 1-го спортивного разряда. Основные причины несчастных 
случаев в «стенном» альпинизме -  это срывы на маршруте и камнепады, а в «высотном» альпи
низме -  снежные лавины и экстремальные погодные условия. Поэтому при подготовке спортсмена 
к экспедиции следует обратить внимание на ожидаемые условия и природные опасности.

В последние годы снежные лавины не являются основной причиной чрезвычайных проис
шествий. При этом почти все они произошли при пересечении лавиноопасного кулуара при подхо
де к вершине Йошкар-Ола высотой 4001 м в ущелье Киши Алматы. Поэтому необходимо избегать 
такого восхождения в зимние лавиноопасные месяцы, особенно если группа не в состоянии оце
нить лавинную опасность. Положительно, что отмечается снижение несчастных случаев, связан
ных с лавинами. Трагических случаев с большим количеством жертв, как в 1972 и 1980 гг., не 
наблюдалось [1].

Риск (шанс) гибели в определенном виде экстремальной деятельности -  очень грубая оценка. 
Ее точность зависит от множества факторов. В данном случае сложность состоит в подсчете числа 
спортсменов, подверженных риску. Но даже такая грубая оценка показывает высокий уровень 
смертности в альпинизме, особенно при совершении восхождений на вершины выше 6000 м. По 
моей оценке, риск гибели в казахстанском альпинизме выше, чем в российском или европейском. 
При этом риск среди профессиональных спортсменов, совершающих сложные восхождения, зна
чительно выше. Но эти величины не сравнимы с альпинизмом в Гималаях, где риск превышает все 
допустимые пределы. Каждый спортсмен должен осознавать риск в экстремальном спорте, а задача 
тренеров довести до спортсменов необходимость соблюдения всех мер предосторожности.

Важная информация для обеспечения безопасности -  это способ проведения поисково-спа
сательных работ. Статистика показывает, что обычно спасательные работы осуществляли добро
вольный спасательный отряд Федерации альпинизма совместно со спасателями КЧС. При спасе
нии в районе ущелий Киши и Улкен Алматы в черте города выезжает городская служба спасения, в 
остальных горных районах -  республиканский оперативно-спасательный отряд. В случае тяжелых 
травм привлекался служебный транспорт КЧС. В 20% случаев использовались вертолеты Казавиа- 
спаса или ВВС Кыргызстана. Можно сделать выводы о неоценимой помощи добровольных спаса
тельных отрядов при проведении массовых альпинистских мероприятий. Для обеспечения безопас
ности туристов и альпинистов в популярных горных районах крайне необходимы официальные 
контрольно-спасательные пункты, которые были упразднены с распадом СССР.

Заключение. Полученная статистика необходима для проведения учебно-просветительских 
занятий среди альпинистов и туристов. Высокий уровень подготовки спортсмена и соблюдение 
правил техники безопасности требуются для безаварийных восхождений и походов в горы.

Автор выражает благодарность инструкторам Федерации альпинизма РК и альпинистского 
лагеря «Туюксу» за помощь в сборе информации.
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ШОЛУ ЖАЗАТАЙЫМ ОЦИГАЛАРДЫ КАЗАХСТАН САЦТЬЩТЬЩТАР КЕЗЕНДЕ 2004-2019 ЖЖ.

Аннотация. Талдау жазатайым окигалардын казакстандык сактыктыктар. 0нделуi туралы деректер, 
каза тапкандар мен зардап шеккендер спортшылар кезенде 2004-2019 жылдарга арналган. Зерттеу максаты 
болып табылады жазатайым жагдайларды талдау жэне эзiрлеу бойынша усынымдар, олардын алдын алу. 
Барлыгы еткен кезенде окига 46 жазатайым каза болып, 14 жэне зардап шекп, 41 адам. Непзп себептерi 
тетенше окигалар б^зганы маршрутта камнепады жэне экстремалды ауа-райы жагдайлары. Непзп алынган 
жаракат -  сынык, шыгып кетулер, жаракаттар жэне Yсу. Багаланган тэуекел каза тапкан казакстандык 
сактыктыктар, ол 900 мумшндш 1 млн. Алынган санак журпзу ушш кажет оку-агарту сабак арасында альпи- 
нистер мен туристер. Денгей жогары спортшыны даярлаудын жэне каушаздж техникасынын ережелерiн 
сактау кажет жасау Yшiн безаварийных восхождений жэне тауга.

ТYЙiн сездер: альпинизм, каушаздж, жеке тэуекел, жазатайым окига, статистика.

V. V. Zhdanov
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REVIEW OF ACCIDENTS IN THE KAZAKHSTAN MOUNTAIN CLIMBING IN 2004-2019

Abstract. An analysis of accidents in Kazakhstan mountaineering was carried out. The data on the dead and 
injured athletes for the period 2004-2019 was processed. The aim of the study is to analyze accidents and develop 
recommendations for their prevention. In total, 46 accidents occurred during the study period; in 14 cases people 
died and in 41 cases people were injured. The main causes of emergencies are falling off along the route, rock falls 
and extreme weather conditions. The main injuries received are fractures, joint dislocations, bruises and frostbite. It 
was estimated that the risk of death in Kazakhstan mountaineering amounts to 900 chances to 1 million. The 
statistics obtained are necessary for conducting educational classes among climbers and tourists. A high level of 
training of an athlete and compliance with safety regulations are necessary for making trouble-free climbing and 
hiking in the mountains.

Keywords: mountaineering, safety, individual risk, accident, statistics.
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ОБЕСПЕЧЕНИЕ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ 
В СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ

Аннотация. Рассматриваются экологические проблемы, возникающие в результате интенсификации 
развития сельского хозяйства. Использование пленки в качестве мульчи привело к накоплению в почве ее 
частиц, что негативно сказывается на окружающей среде и развитии сельскохозяйственных культур.

Ключевые слова: сельское хозяйство, экологические проблемы, ядохимикаты, мульчирующая пленка, 
капельное орошение, гибкие поливные ленты.

С увеличением роста населения Земли все больше повышается спрос на потребительские 
товары и продукты питания. В результате чего большими темпами идет освоение земель под поля 
и плантации, что влечет за собой угрозу экосистеме и биоразнообразию планеты. Правительства 
многих стран для поддержания сельского хозяйства стимулируют производства, которые во 
многих случаях вредны для окружающей среды, и мало выделяют средств для экологической 
безопасности.

Традиционно считалось, что основными нарушителями природного равновесия являются про
мышленность и транспорт, а возможность вредного влияния сельского хозяйства на окружающую 
среду недооценивалась. Однако еще в 60-х годах ХХ века на первое место по загрязнению окру
жающей среды выдвинулось сельское хозяйство [1].

Спрос сельского хозяйства на новые территории является одним из основных экологических 
бедствий. Примерно 40% площади (4300 млн га), не покрытой льдами, уже освоено под посевы или 
используется для разведения скота [2], а к 2030 году, чтобы прокормить растущее население 
Земли, потребуются дополнительно 2,7-4,9 млн га пахотных угодий в год [3, 4].

Сельское хозяйство занимает лидирующее место по деградации окружающей среды относи
тельно других видов промышленности. Примерно от 30 до 35% всех выбросов парниковых газов 
приходится на сельское хозяйство [5], а на орошение сельскохозяйственных культур -  около 70% 
мирового потребления пресной воды [6]. В настоящее время использование минеральных азотных 
удобрений намного превышает уровень его оборота в естественных процессах, происходящих в 
природе: к примеру, использование азота с 1950 года увеличилось почти в 21 раз. Практически 
весь антропогенный азот попадает в атмосферу либо в поливные воды [7, 8]. Фосфор из минераль
ных удобрений и навоза, ядохимикаты и пестициды, используемые для защиты растений, отходы и
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сточные воды животноводческих комплексов, ферм и птицефабрик также негативно влияют на 
окружающую среду.

Кроме этого, неправильное ведение сельского хозяйства приводит к деградации почвы, сни
жению ее продуктивности и дальнейшей потребности в питательных веществах. Решением данных 
проблем было бы повышение урожайности сельскохозяйственных культур, уменьшение избыточ
ного использования питательных веществ и воды, а также частичный переход от животноводства к 
растениеводству. Внедрение перечисленных методов только на небольшую часть производимых 
сельскохозяйственных товаров в мировом масштабе может благотворно повлиять на экологичес
кую ситуацию.

Одим из путей повышения урожайности сельскохозяйственных культур является мульчирова
ние почвы и применение капельного орошения. Мульчирование почвы органическими или неорга
ническими материалами направлено на покрытие почвы, что защищает ее от пересыхания и уплот
нения, а также регулирует водный и воздушный режим в верхних слоях, позволяет снизить частоту 
поливов, защищает растения от негативного воздействия сорняков, сохраняет лежащие на земле 
плоды от загнивания. Применяют метод во всех отраслях сельского хозяйства: в садоводстве, ово
щеводстве, растениеводстве.

С развитием химической промышленности и появлением полимерных пленочных материалов 
их также начали использовать для мульчирования почвы. В ряде зарубежных стран (Япония, США, 
ФРГ, Франция, Италия и др.) пленочное мульчирование стало обычным технологическим приемом 
при культивировании растений в открытом и защищенном грунте и проводится на сотнях тысяч 
гектаров. По данным Международного комитета по использованию пластмасс в сельском 
хозяйстве в 1959 г. мульчирование почвы применялось на площади 300 га, в 1976 г. -  более чем на 
350 тыс. га, в том числе в Японии -  на более 200 тыс. га, США -  100 тыс. га, Испании -  35 тыс. га, 
Франции -  26 тыс. га. В США (штат Флорида) мульчирование применяют на 8200 из 9200 га, 
отведенных под возделывание томатов, на 2560 из 2675 га, занятых культурой огурцов, и на 95% 
площади, на которой выращивается земляника. В Болгарии мульчирование применяют в основном 
при выращивании ягод, дынь и томатов. В Японии используют для мульчирования органические 
материалы, а также черную и прозрачную пленки. Мульчирование пленкой проводят в открытом 
грунте на площади 34 тыс. га, внутри пленочных тоннельных укрытий -  33,5 тыс. га и теплиц -  
15,5 тыс. га [9]. Китай является одной из крупных стран в мире, использующей пластиковую 
пленку в качестве мульчи. Так, с 1991 по 2017 год оно возросло с 3-105 до 14,7-105 тонн. Площадь 
применения пластиковой пленки достигла 184-105 га, в связи с чем урожайность повысилась на 
20-50%  [9].

Мульчирующую пленку впервые стали использовать еще в 1950-х годах прошлого столетия за 
ее способность повышать температуру почвы. При взаимодействии полиэтиленовой пленки с 
солнечной радиацией нагревательные свойства полиэтиленовой пленки, такие, как поглощающая, 
отражающая и пропускная способности, оказывают непосредственное влияние на температуру 
почвы под мульчирующей пленкой. Применение прозрачной пленки в холодных районах повы
шает температуру почвы, что способствует быстрому прорастанию, а также развитию растений. 
При различной окраске материалов, используемых для мульчирования, они по-разному оказывают 
влияние на почву и микроклимат приземного воздуха, что необходимо учитывать при применении 
их для мульчирования в различных климатических зонах. Для мульчирования почвы используют 
полиэтиленовую пленку различной светопроницаемости: бесцветную (прозрачную), дымчатую 
(полупрозрачную) и черную (непрозрачную), а также свето- и теплоотражающие (соответственно 
белые и металлизированные алюминием) [10].

За последние несколько десятилетий производство овощей значительно увеличилось во мно
гих регионах мира и использование мульчирующей пленки в сочетании с капельным орошением 
сыграло важную роль в увеличении производства томатов, перца, баклажанов, арбузов, дыни, огур
цов, тыквы, а также других овощей.

Идее повышения урожайности точечным орошением много тысяч лет. Примитивным прооб
разом современных систем капельного орошения были глиняные горшки с водой, которые крестья
не закапывали в землю. Вода из них, просачиваясь, питала корневую систему растений. Открытие 
полиэтилена способствовало прорыву в разработке систем капельного орошения, что позволило
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повысить урожайность на 50% при экономии воды 40%, и она изменила сельское хозяйство, 
позволив выращивать агрокультуры даже в пустыне [11].

Широкое применение полиэтиленовой пленки в качестве мульчи привело к накоплению ее 
остатков в почве, что может оказывать негативное воздействие на урожайность по нескольким при
чинам: уменьшение доступа питательных веществ; ухудшение структуры почвы, что впоследствии 
снижает физические свойства почвы, приводящие к ухудшению движения питательных веществ и 
влаги в почве; замедление развития корней сельскохозяйственных культур. В последние годы про
водятся исследования по поиску заменителей полиэтиленовой плёнки, например биоразлагаемой, 
но значительных эффектов пока нет, да и стоимость ее довольно высока [9, 12].

Одним из решений данной проблемы является удаление мульчирующей плёнки в послеубо
рочный период. Удаление мульчирующей пленки -  один из трудоемких процессов, требующий до 
64 чел. ч/га [13].

При удалении мульчирующей пленки и гибких лент капельного орошения основными недос
татками являются использование ручного труда; сложность конструкции (дороговизна оборудо
вания); выполнение операции в несколько проходов разными машинами; невозможность исполь
зования материала повторно; применение дополнительного оператора, что снижает технику 
безопасности.

Осознавая актуальность безотлагательной оптимизации экологической ситуации орошаемых 
массивов в стране, в Казахском национальном аграрном университете предложено устройство для 
механизированной уборки мульчирующей пленки и гибких поливных лент (см. рисунок) [14].

3 2 5 1 12 10 9 7

Устройство для механизированной уборки мульчирующей пленки и гибких поливных лент:
1 -  рама с опорными колесами; 2 -  отвал; 3 -  сегментный механизм для резки растений;

4 -  редуктор; 5 -  наклонный транспортер; 6 -  мульчирующая пленка;
7 -  намотчик ленты капельного орошения;

8 -  гидромотор; 9 -  ременный привод; 10 -  механизм раскладки;
11 -  намотчик мульчирующей пленки; 12 -  лента капельного орошения

Устройство в рабочем положении опирается на два опорных колеса (1) и навесное устройство 
трактора. В транспортное положение устройство переходит при помощи навески трактора. В про
цессе работы опорные колеса устройства, как у буксирующего трактора, перемещаются по краям 
мульчированной полосы, режущий аппарат за счет опускания навески трактора опирается баш
маками о мульчирующую поверхность. При перемещении выступающие стебли растений над 
мульчей скашиваются с помощью механизма кошения (3), приводимое от ВОМ трактора, соеди
ненного с редуктором (4). Края мульчирующей пленки после скашивания растительной массы из
влекаются из почвы дисковыми отвалами (2). Скошенная масса вместе с мульчирующей пленкой 
(6), перемещаясь по наклонному транспортеру (5), сбрасывается на поверхность поля, при этом 
скорость скошенной массы и пленки имеет нулевое значение по горизонтальной плоскости. 
Удаленная мульчирующая пленка после наклонного транспортера наматывается на барабан намот
чика пленки (11), а лента, пройдя через механизм раскладки (10), наматывается на намотчике

82



№  4 2019

ленты (7), приводимые в движение при помощи ремней (9) от гидропривода (гидромотор) (8). 
Наклонный транспортер также работает от гидропривода, как барабан намотки.

Таким образом, предлагаемое устройство для механизированной уборки мульчирующей плен
ки и гибких поливных лент позволяет расширять функциональные возможности за счет использо
вания конусного приводного устройства барабана намотки пленки. При этом в качестве барабана 
намотки используется намоточный вал пленки, который размещается между конусами устройства. 
После окончания намотки пленки на барабан тракторист может сбросить ее в виде упакованного 
рулона в удобном месте путем перемещения рычага. При этом конусные зажимы барабана рас
крываются и сбрасывают автоматически заполненный рулон без участия дополнительного опе
ратора (прицепщика). Барабан с лентой также удаляется с вала намотчика ленты при помощи 
зажимного механизма.

Заключение. Для обеспечения экологической безопасности сельскохозяйственного производ
ства следует соблюдать агротехнические, экологические требования с учётом природных особен
ностей земельных ресурсов. С широким применением экотоксикантов возникла необходимость 
проведения агроэкологического мониторинга за состоянием почвы, воды, воздуха и растений. 
Также для обеспечения экологической защиты немаловажным является уменьшение избыточного 
использования питательных веществ и воды. Безусловно, совместное использование систем ка
пельного полива и мульчирования почвы полиэтиленовой пленкой является эффективной и ресур
сосберегающей сельскохозяйственной технологией. При этом при подготовке полей к следующей 
посадке целесообразно удалять с поверхности все полимерные остатки. Применение ручного труда 
для этого весьма затратно. Создание указанного специального устройства для удаления мульчи и 
гибких поливных лент существенно оптимизирует процесс обработки орошаемых пахотных мас
сивов для экологически сбалансированного ведения сельского хозяйства.
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Хроника

УЧЕНЫЕ ИНСТИТУТА ГЕОГРАФИИ ПОЛУЧИЛИ 
ГОСУДАРСТВЕННУЮ ПРЕМИЮ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН

2019 ГОДА В ОБЛАСТИ НАУКИ И ТЕХНИКИ 
ИМЕНИ АЛЬ-ФАРАБИ

Ученые Института географии Министерства образования и науки РК Указом Президента Рес
публики Казахстан от 6 декабря 2019 года № 210 награждены Государственной премией Республи
ки Казахстан в области науки и техники им. аль-Фараби.

Высокая премия была присуждена за цикл работ на тему "Цикл научных работ в области 
устойчивого водообеспечения природно-хозяйственных систем Республики Казахстан в контексте 
национальной безопасности".

Престижную премию получили деятели науки, в числе которых ученые, известные в стране и 
за рубежом. Вручение премии Президентом Касым-Жомартом Токаевым состоялось в Акорде 
12 декабря 2019 г.

Лауреаты премии

В их числе были награждены: Медеу Ахметкал -  директор Института географии, доктор гео
графических наук, профессор, академик Национальной академии наук Республики Казахстан, ака
демик Казахстанской национальной академии естественных наук; Алимкулов Саят Курбанбаевич -  
заместитель директора по науке Института географии, кандидат географических наук; Есполов 
Тлектес Исабаевич -  председатель правления -  ректор некоммерческого АО "Казахский нацио
нальный аграрный университет", доктор экономических наук, профессор, академик Национальной 
академии наук Республики Казахстан; Мальковский Игорь Михайлович -  главный научный со
трудник Института географии, доктор географических наук, кандидат технических наук, профес
сор; Северский Игорь Васильевич -  главный научный сотрудник Института географии, доктор 
географических наук, профессор, академик Национальной академии наук Республики Казахстан; 
Толеубаева Лидия Сергазиевна -  руководитель лаборатории водообеспечения природно-хозяй
ственных систем и математического моделирования Института географии, доктор географических 
наук; Турсунова Айсулу Алашевна -  руководитель лаборатории оценки водных ресурсов Инсти
тута географии, кандидат географических наук.
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Юбилейные даты

ЭМИЛЬ ИСАБАЕВИЧ НУРМАМБЕТОВ
(К 85-летию со дня рождения)

7 ноября 2019 г. исполнилось 85 лет Нурмамбетову Эмилю Исабаевичу -  ведущему геомор
фологу Казахстана и главному научному сотруднику Института географии МОН РК.

Эмиль Исабаевич родился в г. Алма-Ате 7 ноября 1934 г. в семье кадровых педагогов.
В 1953 г., после окончания алматинской русской школы, он поступил и в 1958 г. успешно 

окончил геолого-географический факультет Казахского государственного университета по спе
циальности «поиски и разведка месторождений полезных ископаемых». Получив квалификацию, 
сразу же после окончания КазГУ, он по приглашению одного из основоположников казахстанской 
геологии и геоморфологии Г. Ц. Медоева поступил на работу в Институт геологических наук им. 
К. И. Сатпаева АН КазССР. Здесь Э. И. Нурмамбетов проработал до 1991 г., пройдя все стадии 
научной карьеры: от лаборанта до ученого секретаря и заведующего лабораторией экзогенной 
геодинамики.

Геоморфологические программы в ИГН им. К. И. Сатпаева преследовали решение теоретичес
ких и практических задач геологии. Первый опыт научных достижений получен в составе комп
лексных геолого-геоморфологических и гидрогеологических исследований в Жезказган-Улытау- 
ском регионе (1958-1960 гг.).

Тогда в процессе съемочных работ масштаба 1:500 000 в соавторстве были определены 
ярусность и история развития рельефа, условия залегания коры выветривания в связи с зонами 
окисления сульфидных месторождений, установлены участки современной гидросети на следую
щие древние долины с целью выявления подземных вод и россыпей благородных и редких метал
лов. Тогда же открыты и задокументированы карстовые формы в долине реки Жаксы-Кон.

Самостоятельные исследования на Индерском поднятии, по стратегически важным место
рождениям борного сырья, проведенные в 1960-1964 гг. по инициативе незабвенного академика 
К. И. Сатпаева, принесли впечатляющие результаты, показавшие связь дневного рельефа с гео
логическим строением соляного купола. Результаты исследований на Индерском солянокупольном 
поднятии стали предметом кандидатской диссертации, которую Э. И. Нурмамбетов защитил в 
1967 г.
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Среди работ последующего периода следует отметить геоморфологическую съемку масштаба 
1:200 000 на Мангистау, Устирте и в Северном Приаралье, в процессе которых были выявлены 
локальные антиклинальные структуры, возможно перспективные на нефть или газ. Карты на 
побережье Аральского моря учли динамику развития рельефа суши, обнажившейся в начальный 
период падения уровня моря от 53 до 50 м. Прогноз эволюции нового рельефа и связанного с ним 
хозяйства и быта местного населения стал по сути эколого-геоморфологическим исследованием, в 
те годы еще терминологически не обозначенным.

Начиная с 1968 г. в ИГН проводилась планомерная работа по составлению геоморфологичес
кой карты всей территории Казахстана применительно к масштабу 1:1 000 000. Эмиль Исабаевич 
участвовал в разработке фундаментальных основ, подходов и методов, принципов генетической, 
морфологической и возрастной классификации типов, форм и элементов рельефа, в создании уни
версальной легенды к этой и другим картам Казахстана.

С этими годами связаны успешные результаты экспедиционных работ в различных частях 
Центрального, Северного и Восточного Казахстана. Им обосновываются главные этапы рельефо- 
образования Сарыарки, указания областей сноса и аккумуляции в континентальных условиях кайо- 
нозоя, разрабатывается схема палеогеографии четвертичного периода региона. Анализ истории 
развития северного склона Сарыарки позволяет говорить о возможности обнаружения широкой 
гаммы россыпей в терригенных и прибрежно-морских осадках мезозоя и кайнозоя.

В 1991 г. Э. И. Нурмамбетов на конкурсной основе перешел в Институт географии АН КазССР 
и возглавил вновь созданную лабораторию геоморфологии и геоинформационного картографиро
вания, где продолжает плодотворно трудиться в настоящее время.

Здесь, согласно сложившейся новой парадигме геоморфологии, он основное внимание уделяет 
динамике развития рельефа, которая в условиях нарастающей антропогенной нагрузки нередко 
приводит к нежелательным последствиям.

Свои исследования в 90-е годы Э. И. Нурмамбетов проводит главным образом в Западном Ка
захстане, где разрабатывает вопросы современных природно-антропогенных процессов рельефо- 
образования. Такое направление геоморфологии имеет экологический аспект, столь важный для 
районов интенсивного развития нефтегазовой отрасли. Не случайно Э. И. Нурмамбетов является 
консультантом ряда компаний, связанных с разведкой и добычей углеводородного сырья, проклад
кой магистральных трубопроводов.

Возглавляемая Э. И. Нурмамбетовым группа составила серию крупномасштабных геоморфо
логических, инженерно-геологических, гидрогеологических и геоэкологических карт казахстан
ского побережья Каспия. Одновременно являясь соавтором аналогичных работ по Аральскому 
морю, он ставит задачу максимального использования в научных целях происходящих в одной 
природной зоне современной трансгрессии Каспия и регрессии Арала. Результаты исследований в 
объектах такой уникальной «природной лаборатории» будут иметь непреходящее значение.

Особое место в его работах занимает геоморфология побережья и мелководного шельфа ка
захстанской части Каспийского моря. Им уточнены наземные и подводные границы изменений 
уровня моря за последние 10 тыс. лет, определено возможное распространение нагонных вод на 
различных участках побережья с учетом природных особенностей рельефа и антропогенных за
щитных сооружений. Определено состояние казахстанских берегов Каспия, имеющих морфо
логические и генетические отличия, дан прогноз их развития при различных уровнях стояния моря, 
рекомендованы пути подхода к акватории для развертывания аварийного оборудования в случае 
катастрофических разливов нефтепродуктов.

Необходимо подчеркнуть работы Э. И. Нурмамбетова по изучению шельфа Каспийского моря, 
рельеф которого в настоящее время испытывает небывалое антропогенное воздействие. При под
держке международных консорциумов удалось детально исследовать значительную часть мелко
водного шельфа Северо-Восточного Каспия, выяснить морфометрию донного рельефа, определить 
пути переноса донных осадков под воздействием ветроволновых и сезонных течений, влияние на 
рельеф ледового поля в периоды торошения.

Исследования, включающие сравнительный анализ материалов разных лет, позволили соста
вить первую геоморфологическую карту мелководного шельфа Казахстана, на которой выделены 
различные типы подводных равнин, крупные генетически разнородные формы рельефа. По мере
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расширения базы данных масштаб карты укрупнялся до 1:200 000, а для отдельных участков и 
значительно крупнее (аналоговые и векторные варианты). Стал возможным прогноз трансформа
ции аккумулятивных и коренных островов, отмелей, баров, развитие авандельт рек Волги, Жайык, 
Жем, перестройки абразионных склонов и бенчей полуострова Мангистау. Мониторинг строяще
гося архипелага искусственных островов и сопутствующих дноуглубительных работ выясняет их 
воздействие на динамику донного рельефа и изменения течений, что отражается на уникальной 
биоте мелководья. Можно сказать, что исследования Э. И. Нурмамбетова в Северном Каспии 
заложили основу казахстанской морской геоморфологии.

Одним из главных направлений работ Э. И. Нурмамбетова в начале XXI столетия стало его 
непосредственное и активное участие в разработке концепции научного атласного картографирова
ния Республики Казахстан, которая была реализована в многофункциональном комплекте атласов: 
национальном (природа, общество, экология страны), региональном (Мангистауская область), от
раслевом (чрезвычайные ситуации). Им лично и в соавторстве созданы десятки карт с пояснитель
ными текстами, освещающих состояние и прогноз развития геолого-геоморфологической среды 
Казахстана, что имеет большую научную и практическую ценность. Комплект атласов, выполнен
ный впервые в суверенной истории государства, распространяет информацию для мирового сооб
щества о Казахстане, используется при выполнении целевых разномасштабных программ, форми
рует новое научное направление создания тематических комплексных атласов регионов и городов 
Казахстана. За цикл научных работ в области атласного картографирования семь ученых географов 
и картографов удостоены Государственной премии Казахстана в области науки и техники 2013 го
да. Э. И. Нурмамбетов в числе лауреатов.

Эмиль Исабаевич является ведущим специалистом Казахстана в области геоморфологии и чет
вертичной геологии и одним из старейших ученых Института географии. Более 30 лет он проводил 
разномасштабные геолого-геоморфологические съемки в разных районах республики.

Поздравляя Эмиля Исабаевича со славным 85-летием, друзья и коллеги желают ему крепкого 
здоровья, бодрости и благополучия.

Коллектив
Института географии М ОН РК
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ГАЛИНА ВИКТОРОВНА ГЕЛЬДЫЕВА
(К 80-летию со дня рождения)

Гельдыева Галина Викторовна по праву считается одним из ведущих специалистов в области 
ландшафтоведения Республики Казахстан. Известному ученому, доктору географических наук, 
профессору, главному научному сотруднику лаборатории ландшафтоведения и проблем природо
пользования Института географии 29 октября 2019 г. исполнилось 80 лет.

Родилась Галина Викторовна в 1939 году в городе Караганде в семье горного инженера. После 
окончания в 1961 году кафедры физической географии геолого-географического факультета Рос
товского государственного университета была направлена на работу молодым специалистом в 
Сектор географии Академии наук Казахской ССР. Годом позже в составе первой тематической 
ландшафтной группы, возглавляемой известным ученым, доктором географических наук, профес
сором Чупахиным Виктором Михайловичем, Г. В. Гельдыева начала заниматься ландшафтными 
исследованиями.

Работая в Институте географии, Г. В. Гельдыева прошла все ступени научного роста: от стар
шего лаборанта до руководителя лаборатории ландшафтоведения и проблем природопользования. 
Под руководством известного ученого Глазовской Марии Альфредовны была подготовлена и в 
1969 году защищена кандидатская диссертация «Ландшафты бассейна озера Карасор и их гео
химические особенности» по специальности «физическая география, геохимия и геофизика ланд
шафтов». В 1989 г. на ученом совете при Ленинградском государственном университете по спе
циальности «охрана окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов» 
Г. В. Гельдыева защитила докторскую диссертацию «Степные и пустынные ландшафты Казахстана 
(статистика, тенденции развития в условиях современного землепользования)».

Научные интересы Г. В. Гельдыевой связаны с исследованиями широкого круга проблем фи
зической географии в сфере ландшафтоведения, геоэкологии, ландшафтно-экологического карти
рования, прикладных и целевых аспектов природопользования. С 1972 по 2011 год Г. В. Гельдыева 
осуществляла научное руководство всесоюзными, международными, а также республиканскими 
программами, проектами и темами по фундаментальным исследованиям в обозначенных областях 
науки.
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Большое внимание в ходе научных исследований Г. В. Гельдыева уделяла решению многочис
ленных теоретических, методологических и методических вопросов, связанных с оценкой устой
чивости ландшафтов к антропогенным нагрузкам, а также разработке научных основ физико-гео
графического районирования и ландшафтно-экологического картографирования. Она была руко
водителем ландшафтных исследований равнинных и горных территорий Восточного, Северного, 
Центрального Казахстана и составителем серии ландшафтно-типологических карт Республики 
Казахстан и классификационных построений для структурных характеристик основных ландшафт
ных единиц.

Разработанные Г. В. Гельдыевой принципы и методы разномасштабного ландшафтного карто
графирования были апробированы в зоне канала Иртыш-Караганда и стали основополагающими 
при обосновании переброски части стока сибирских рек в Казахстан и Среднюю Азию.

В 1974-2008 годы исследовательские интересы Г. В. Гельдыевой были связаны с проблемами 
Арала и Приаралья. Приоритет в исследованиях был отдан изучению пространственно-временных 
аспектов формирования и функционирования природных комплексов осушенного дна Аральского 
моря, вопросам оценки устойчивости ландшафтов и природно-хозяйственных систем долины 
р. Сырдария.

В бытность руководителем лаборатории ландшафтоведения и проблем природопользования 
(1989-2008 гг.) Г. В. Гельдыева помимо разработки научных основ физико-географического райо
нирования, ландшафтно-экологического картографирования уделяет внимание прикладному ланд
шафтному анализу регионов Казахстана -  дробному природно-сельскохозяйственному райониро
ванию, оценке земельных ресурсов, разработке ландшафтных методов анализа и оценки антропо
генного воздействия на природно-территориальные комплексы и др. Она осуществляет научное 
руководство ландшафтными исследованиями в рамках международных научных проектов: по 
оценке процессов опустынивания и восстановления дестабилизированных геосистем Казахстан
ского Приаралья (с ЮНЕСКО); проблем сельскохозяйственного освоения аридных районов Цент
ральной Азии (с Институтом географии Академии наук КНР) и др.

Г. В. Гельдыева является автором более 300 опубликованных научных работ, в том числе шес
ти монографий. Среди них «Ландшафтное обеспечение схемы борьбы с опустыниванием долины р. 
Сырдарья», «Ландшафтно-экологические проблемы природопользования приграничных террито
рий Республики Казахстан».

Наряду с научной деятельностью Г. В. Гельдыева долгие годы занималась научно-педагоги
ческой работой. Ею разработаны и прочитаны ряд курсов для бакалавров и магистрантов географи
ческого факультета Казахского национального университета им. аль-Фараби. Под ее научным 
руководством подготовлены 12 кандидатов географических наук, 2 доктора географических наук 
по специальностям: физическая география, геоэкология и экономическая география. В течение 
ряда лет выполняла обязанности заместителя председателя Диссертационного совета при геогра
фическом факультете Казахского национального университета им. аль-Фараби по защите доктор
ских диссертаций.

Галина Викторовна Гельдыева -  доктор географических наук, профессор, за долгую научную 
деятельность неоднократно была отмечена почетными дипломами и наградами Академии наук 
Казахской ССР, Национальной академии Республики Казахстан, Министерства образования и 
науки Республики Казахстан.

Она является ярким примером профессионального ученого, внесшим значительный вклад в 
развитие теоретических основ физической географии, создавшим отечественную школу ландшаф- 
товедения и геоэкологии, получившим широкую известность в ближнем и дальнем зарубежье.

Коллектив Института географии, друзья и ученики от всей души поздравляют Галину Викто
ровну с юбилеем, желают ей крепкого здоровья и дальнейших успехов в научной деятельности!

Коллектив
Института географии МОН РК
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ПРАВИЛА ДЛЯ АВТОРОВ

В журнале публикуются статьи, посвященные проблемным вопросам географической науки и геоэко
логии, а также научные сообщения теоретического, методического, экспериментального и прикладного 
характера, тематические обзоры, критические статьи и рецензии, в том числе в виде писем в редакцию, биб
лиографические сводки, хроника научной жизни. Тексты статей и других материалов могут предоставляться 
на казахском, русском или английском языках. Редакция принимает материалы в электронном виде, 
набранные в текстовом редакторе Microsoft Word, в сопровождении идентичной бумажной версии. Поля: 
верхнее и нижнее -  2,4 см, правое и левое -  2,2 см. Текст (шрифт «Times New Roman») дается в одну колонку 
через межстрочный интервал 1,0 и для него устанавливается автоматический перенос. Страницы 
нумеруются. Материал статьи (текст, включая аннотации на казахском, русском и английском языках, 
рисунки, таблицы, список литературы) оформляется одним файлом. Объем статьи со всеми структурными 
элементами не должен превышать 50 000 знаков с пробелами (до 12 стр.), других материалов -  20 000 знаков 
с пробелами (до 4 стр.).

Рукописи статей оформляются следующим образом: УДК (выравнивание текста «левый край», 
кегль 10); через один интервал -  название статьи без переноса (выравнивание текста «по центру», начер
тание «полужирный», регистр «все прописные», кегль 14); через один интервал инициалы и фамилии всех 
авторов через запятую (выравнивание текста «по центру», начертание «полужирный», регистр «начинать с 
прописных», кегль 11; если авторов несколько, после фамилии каждого указывается надстрочным индексом 
порядковый номер арабской цифрой); через один интервал -  ученое звание и степень автора, должность, в 
скобках -  полное название организации, в которой он работает (выравнивание текста «по центру», кегль 10; 
если авторов несколько, сведения даются о каждом из них отдельной строкой через одинарный интервал, а 
начинается каждая строка с надстрочного индекса порядкового номера после фамилии автора); через один 
интервал 5-7 ключевых слов (начинать абзац следующим образом: «ТYЙiн сездер: ...», «Keywords: ...», 
«Ключевые слова: ...»), сортированных по алфавиту, на том языке, на котором написан основной текст 
рукописи (абзац «0,75 см», выравнивание текста «по ширине», регистр «все строчные», кегль 10); через один 
интервал -  аннотация из 5-10 предложений, объемом до 1200 знаков с пробелами (начинать абзац 
следующим образом: «Аннотация. ... (каз. яз.)», «Аннотация. ... (русс. яз.)», «Abstract. ... (англ. яз.)») на том 
языке, на котором написан основной текст рукописи (абзац «0,75 см», выравнивание текста «по ширине», 
регистр «все строчные», кегль 10).

Основной текст разбивается на структурные элементы: введение, постановка проблемы, методика 
исследований, источники данных, результаты исследований, обсуждение результатов, заключение (выводы), 
источник финансирования исследований (при необходимости), список литературы. Перед списком лите
ратуры может помещаться благодарность лицам и организациям, оказавшим помощь. Не общепринятые 
аббревиатуры должны расшифровываться в тексте при первом упоминании. Параметры текста: абзац 
«0,75 см», выравнивание «по ширине», регистр «как в предложениях», кегль 11.

Под заголовком «ЛИТЕРАТУРА» приводится список источников, на которые есть ссылки в тексте. 
Литература приводится в алфавитном порядке: сначала на русском языке, затем на казахском и иностранная 
(абзац «0,75 см», выравнивание «по ширине», регистр «как в предложениях», кегль 9). В тексте ссылки на 
номера списка даются в квадратных скобках. Запись каждой библиографической ссылки в списке начинается 
с ее порядкового номера в тексте: «[1] Петрова С.Н. Научно-исследовательская деятельность ...»). Список 
литературы оформляется по ГОСТ 7.1-2003 и тщательно выверяется автором. Через один интервал под 
заголовком «REFERENCES» дается перевод списка литературы на английский язык, если статья на русском 
или казахском языках, или под заголовком «ЛИТЕРАТУРА» -  на русский язык, если статья на английском 
языке.

Далее следуют резюме. Для статьи, предоставленной на казахском языке, требуются русский и анг
лийский переводы; на русском языке -  требуются казахский и английский переводы; на английском языке -  
требуются казахский и русский переводы. Для авторов из зарубежья резюме на казахский язык переводится в 
редакции в соответствии с предоставленными на русском и английском языках. Структура двуязычных 
резюме: название статьи; инициалы и фамилии всех авторов через запятую (после фамилии каждого 
указывается надстрочным индексом порядковый номер арабской цифрой); ученое звание и степень автора, 
должность, в скобках -  полное название организации, в которой он работает (если авторов несколько, 
сведения даются отдельной строкой через одинарный интервал, а начинается каждая строка с надстрочного 
индекса порядкового номера после фамилии автора); ключевые слова, приведенные в начале статьи (начи
нать абзац следующим образом: «ТYЙiн сездер: ...», «Keywords: ...», «Ключевые слова: ...»); аннотация, при
веденная в начале статьи (начинать абзац следующим образом: «Аннотация. ... (каз. яз.)», «Аннота
ция. ... (русс. яз.)», «Abstract. ... (англ. яз.)»).
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Таблицы набираются в формате Microsoft Word (не Microsoft Ехсе!), кегль 9. В статье даются ссылки на 
все таблицы следующим образом: в тексте -  «... в соответствии с таблицей 1 ...»; в конце предложения -  
«... (таблица 1)». Располагать их следует сразу после упоминания в тексте или на следующей странице. 
Название таблицы должно отражать ее содержание, быть точным, кратким. Например, «Таблица 1 -  Средний 
многолетний расход р. Жайык, м3/с». Размещать его следует над таблицей, без абзацного отступа 
(выравнивание текста «по центру», кегль 9). Не допускается перенос части таблицы на следующую стра
ницу. Большие таблицы допускается размещать на всю страницу с ориентацией «альбомная». Таблицы и 
графы в них должны иметь заголовки, сокращения слов не допускаются. Повторяющийся в разных строках 
графы таблицы текст из одного слова после первого написания допустимо заменять кавычками. Если он 
состоит из двух и более слов, то при первом повторении его заменяют словами «то же», а далее -  кавычками. 
Ставить кавычки вместо повторяющихся цифр, марок, знаков, математических и химических символов не 
допускается. Если данные в какой-либо строке таблицы не приводят, то в ней ставят прочерк.

Рисунки должны быть преимущественно черно-белые, а их общее количество не превышать 5. Они 
должны быть вычерчены электронным образом и не перегружены лишней информацией. В статье на все 
рисунки должны быть даны ссылки следующим образом: в тексте -  «... в соответствии с рисунком 1 ...»; в 
конце предложения -  «... (рисунок 1)». Рисунки располагают непосредственно после текста, в котором они 
упоминаются впервые, или на следующей странице. Все надписи на рисунках должны хорошо читаться; по 
возможности их следует заменять буквами или цифрами, а необходимые пояснения давать в тексте или в 
подрисуночных подписях. В подрисуночной подписи необходимо четко отделить (новая строка) собственно 
название рисунка от объяснений к нему (экспликация). Подрисуночные подписи должны соответствовать 
тексту (но не повторять его) и изображениям. Например, «Рисунок 1 -  Карта плотности населения в бассей
не р. Жайык, чел. на 1 км2» (выравнивание текста «по центру», кегль 9). Фотографии должны быть четкими, 
без дефектов. Все рисунки также предоставляют отдельными файлами: для растровых изображений -  в 
формате JPEG/ТIFF/РSD, для векторных -  в совместимом с Соге1 Draw или Аdobe Illustrator. Разрешение 
растровых изображений в оттенках серого и RGB цветах должно быть 300 dpi, чёрно-белых -  600 dpi. Реко
мендуемые размеры: ширина -  85, 120-170 мм, высота -  не более 230 мм. При необходимости файлы могут 
быть заархивированы, предпочтительно в форматах Z№ или ARJ.

Математические обозначения и формулы нужно набирать в Microsoft equation и размещать в тексте на 
отдельных строках, нумеруя только те, на которые есть ссылки в тексте. Русские и греческие буквы в 
формулах и статьях, а также математические символы и химические элементы набираются прямым 
шрифтом, латинские буквы -  курсивом.

К статье следует приложить: 1) сопроводительное письмо; 2) рецензию на 1 стр.; 3) экспертное заклю
чение об отсутствии секретных сведений в публикации, выданное организацией, в которой выполнена рабо
та (в особых случаях возможно составление в редакции после внутреннего рецензирования); для нере
зидентов Республики Казахстан экспертное заключение не требуется; 4) краткое заключение лаборатории 
(кафедры, отдела и др.), где выполнена представленная к публикации работа; 5) сведения о каждом авторе: 
ФИО (полностью), ученые степень и звание, должность и место работы, контактные E-mail, телефоны, факс.

Сданные в редакцию материалы авторам не возвращаются. Не соответствующие требованиям статьи не 
рассматриваются. Если статья отклонена, редакция сохраняет за собой право не вести дискуссию по мотивам 
отклонения.

Все материалы проходят внутреннее и внешнее рецензирование. Редакция просит авторов отмечать все 
изменения, внесенные в статью после исправления или доработки текста по замечаниям рецензента (напри
мер, цветом). При работе над рукописью редакция вправе ее сократить. В случае переработки статьи по 
просьбе редакционной коллегии журнала датой поступления считается дата получения редакцией 
окончательного варианта. За достоверность приведенных в статье научных фактов полную ответственность 
несет автор (авторы в равной мере, если их несколько).

Адрес редакции журнала «Вопросы географии и геоэкологии»:
Республика Казахстан, 050010, г. Алматы, ул. Пушкина / Кабанбай батыра, 67/99,
ТОО «Институт географии».
Тел.: +7(727)2918129 (приемная); факс: +7(727)2918102
E-mail: ingeo@mail.kz и geography.geoecology@gmail.com
Сайт: http://www.ingeo.kz
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