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ИССЛЕДОВАНИЯ КРИОСФЕРЫ 
В ГОРАХ ИЛЕ АЛАТАУ

К  100-летию К. Г. Макаревича

Аннотация. Представлены этапы исследования криосферы гор Иле Алатау в XIX-XXI вв. На основа­
нии опубликованных официальных и литературных данных и устных сообщений выделено 3 основных 
периода исследований в соответствии с общественно-политическими условиями. Усилия энтузиастов смен­
ились периодом регулярных наблюдений и привлечением женщин в науку. В постсоветский период 
систематические исследования были продолжены, научные контакты расширились, в практику вошло 
применение нового оборудования и методов исследований.

Ключевые слова: изучение, история, криосфера, этапы.

Введение. Природными льдами на Земле занимается наука гляциология. Ученые-гляциологи 
изучают снежный покров и ледники, снежные лавины, речные, озерные и морские льды, наледи, 
гляциальные сели. На долю горных и материковых льдов приходится 11% площади нашей 
планеты.

Особое место в гляциологии занимают горные ледники. На юго-востоке Казахстана вблизи 
южной столицы г. Алматы простирается самый северный хребет Тянь-Шаня. Это Заилийский 
Алатау (в современном написании Иле Алатау), наиболее крупный центр современного оледенения 
Северного Тянь-Шаня. Всего в Иле Алатау, по данным на 1990 г., насчитывается 430 ледников [1]. 
Ледники есть продукт климата, они являются весьма чутким индикатором, «термометром» 
климатических изменений, особенно в период глобального потепления. Отступая вверх, ледники 
сокращаются по длине, площади и объему заключенного в них льда. Происходит таяние горной 
вечной мерзлоты, увеличивается опасность явлений, связанных с ледниками и мерзлотой.

Процесс развития представлений о горах Иле Алатау нельзя отделить от конкретной эпохи, 
насыщенной событиями и крупными социальными сдвигами. При таком подходе можно 
проследить преемственность в изучении криосферы гор.

Цель исследования -  обобщить литературные и устные источники, дать описание отдельных 
этапов исследований и представить свое видение картины изучения криосферы Иле Алатау с конца 
XIX до начала XXI века.

Результаты. В конце XIX -  начале ХХ века географическим изучением гор и альпинистскими 
горовосхождениями занимались общественные организации -  в основном Географическое и 
Горное общества. Краеведами-энтузиастами двигало стремление к изучению флоры и фауны гор и 
равнин, в их задачи входили пропаганда гор, походы и научные экскурсии. В этот период были 
сделаны крупные географические открытия в горной системе Тянь-Шаня [2,3].
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Начало исследованию ледников Казахстана положили члены Русского географического 
общества. В 1896 г. военный ветеринарный врач, энтузиаст, краевед С.Е. Дмитриев посетил 
ледники Джунгарского (ныне Жетысу) Алатау. В 1902 г. он обследовал верховья р. Малая 
Алматинка (ныне Киши Алматы), открыл и заснял ледники горно-ледникового бассейна Туйыксу. 
В 1903 г. он открыл крупнейшие ледники в верховьях р. Чилик (Шелек), позднее названные 
Корженевского (площадь в настоящее время составляет около 36 км2, длина -  12 км, толщина -  
примерно 300 м) и Богатырь. В 1910 г. С. Е. Дмитриев открыл ледник Шокальского в верховьях 
р. Средний Талгар на северном склоне хребта. Именно он впервые выполнил наблюдения за 
скоростью движения ледника Центральный Туйыксу и положением его языка, определил высоту 
снеговой границы на леднике в 3650 м, что на 150-200 м ниже современной. Свои экспедиции он 
совершал в отпускное время, жертвуя личным отдыхом, вместе с казахскими проводниками -  
знатоками местности.

Педагог, энтузиаст изучения природы и истории Семиречья, уроженец Верного В. Д. Го­
родецкий продолжил дело С. Е. Дмитриева. Он образовал Общество изучения Джетысу, впервые 
описал ледники в Большой Алматинке, а в 1916 г. сделал фотографии Туйыксу, что позволило 
сравнить толщину и положение нижней части ледника. Первые исследователи криосферы гор в 
чисто научные отчеты вставляли восхищенные описания снежных вершин, горных пейзажей, 
рассказывали о познаниях и смелости казахов-проводников [2, 3].

Следующий этап исследования криосферы, по нашему мнению, начинается после революции
1917 г. и Гражданской войны. Научные ячейки и добровольные общества продолжили работу. 
Переломным моментом во многом явилось изменение роли и положения женщин в обществе. В
1918 г. Советская власть установила равенство прав мужчин и женщин во всех сферах жизни на 
всей территории бывшей империи. В 1920 г. была образована Казахская автономная республика, в 
которой отменялись калым и многоженство. Женщины смогли получать среднее и высшее 
профессиональное образование. В консервативном мусульманском обществе происходят изме­
нения в сознании, меняется отношение к женщинам, оформляются юридические права женщин, 
предоставляется доступ к образованию, участию в политической и экономической жизни. Изме­
нения становятся направленными и необратимыми. Меняется система ценностей, идет борьба с 
предрассудками в отношении занятий, подходящих для женщин. Поощряются самостоятельность, 
инициатива, стремление к образованию и повышению квалификации. Женщины пополняют ряды 
инженерных и научных кадров.

Энтузиасты и их последователи продолжали исследования региона. Первые подсчеты общей 
площади оледенения Иле Алатау провел географ Н. Л. Корженевский в 1924 г. [2, 3], который 
обследовал окрестности Верного после катастрофического селя. На собственные средства во время 
трудовых отпусков в 1920-е годы изучал ледники Казахстана Н. Н. Пальгов, впоследствии первый 
доктор географических наук в Казахстане, академик, заведующий Сектором географии АН 
КазССР. Он восторженно описал первое путешествие в горы на ледник Туйыксу. Имена первых 
гляциологов заслуженно носят ледники Иле Алатау. В 1931 г. к пространственному изучению 
ледников приступил казахстанский краевед В. Г. Горбунов. В течение пяти лет он побывал в 
истоках всех ледниковых рек северного и отчасти южного склона Иле Алатау и дал более точные 
сведения о величине оледенения хребта.

Начиная с 1920-1930-х годов была создана сеть научно-исследовательских учреждений, 
организована Казахстанская база Академии наук СССР. На постоянной государственной основе 
систематическое изучение горно-ледникового бассейна Туйыксу с 1937 г. начало Управление 
гидрометслужбы Казахстана. Исследования продолжил физикогеограф Г. А. Авсюк, проводивший 
в предвоенные 1939-1941 годы в Талгарской экспедиции фототеодолитные съемки на леднике 
Конституции в верховьях р. Левый Талгар. Это позволило изучать изменения состояния ледников 
и определять скорости движения льда.

В 1946 г. была учреждена национальная Академия наук, которая могла решать крупные 
научно-технические проблемы и важные задачи развития Казахстана. В Секторе географии 
целенаправленные научные исследования по проблемам гляциологии были начаты в 1947 г. по 
инициативе и под руководством Н. Н. Пальгова. В 1948 г. совсем молодым человеком начал 
изучение ледников альпинист, фронтовик, а затем гляциолог К. Г. Макаревич. В качестве альпи­
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ниста он возглавил исследования в научно-спортивных экспедициях альплагеря «Талгар» на лед­
ники в верховья рек Иссык и Талгар.

В 1957 г. на ледниках Туйыксу начала наблюдения по программе Международного геофи­
зического года (МГГ) Заилийская ледниковая экспедиция под научным руководством К. Г. Мака­
ревича [4,5]. Усилиями сотрудников бассейн Туйыксу стал постоянной экспериментальной базой 
казахстанских гляциологов.

Ледник Туйыксу привлекает пристальное внимание ученых всего мира. Он входит в число 
десяти ледников мира, длительность исследований которых превышает пятьдесят лет, и занимает 
среди них одно из первых мест по изученности. В настоящее время ледник является одним из 
объектов исследований среди многотысячного количества ледников Центральной Азии и в 
публикациях Мировой службы мониторинга ледников ему отведено особое место [4-6, 9].

Ледник Туйыксу долинного типа с ярко выраженными областями аккумуляции и абляции, его 
площадь в 2006 г. равнялась 2,51 км2, а длина -  около 3 км (рисунок 1). Через ледник проходят 
туристские маршруты в соседние долины. Ледник рассечен многочисленными трещинами, 
достигающими нескольких метров ширины и представляющими определенную опасность для 
туристов.

а б

Рисунок 1 -  Ледник Туйыксу, 1998 г. Фото В. Н. Уварова (а); 
снятие метеопоказаний на леднике ведет Кучербай Капышев, 1959 г. (б)

На морене ледника Молодежный была обустроена метеорологическая станция «Туюксу-1» 
(высота 3450 м над ур. м.), а сезонные станции «Туюксу-2» (Н=3465 м) и «Туюксу-3» (Н=3750 м) 
были установлены на льду.

В 1971 г. на морене и в районе станции «Туюксу-3» были построены два деревянных дома, что 
значительно улучшило бытовые условия гляциологов. В настоящее время старый «зеленый дом» 
на морене просел и деформировался из-за просадки грунтов под ним -  мерзлоту растопило 
воздействие печки, отапливавшей домик углем и дровами.

Плохие дороги и погода препятствовали заброске дров, оборудования, и грузы доставлялись 
на вертолете, лошадях, а частично и на спинах самих наблюдателей или студентов-практикантов из 
многих советских университетов (рисунок 2).

С 1957 г. в ледниковой зоне бассейна р. Малая Алматинка проводился комплекс метео­
рологических, гляциологических, гидрологических, геофизических наблюдений. С 1970-х годов на 
нижней станции выполняются круглогодичные гляциоклиматические наблюдения.

Начальниками станции в разные годы были Канат Шарипбаев, Игорь Федулов, с 1996 по 
2006 г. -  Аушра Ревутайте, с 2007 г. -  Ю. Ребров. Большой вклад в исследования климата 
высокогорья внесли сотрудники Сектора географии АН КазССР П. А. Черкасов, Р. Г. Головкова, 
Т. Я. Денисова, Н. Д. Егорова, Е. Калмынкина, Р. Шарипбаева, К. Каймулдаева, Н. Штинина. 
Снежный покров, осадки и сток изучали П. А. Судаков, В. А. Зенкова, П. Ф. Шабанов, 
П. А. Плеханов, структуру снега и льда -  Г. А. Токмагамбетов, температурный режим ледников -  
Е. Н. Вилесов и И. Федулов.
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а б
Рисунок 2 -  Доставка оборудования на ледник Конституции, 1961 г. Фото К. Г. Макаревича (а); 

транспортировка газового баллона на «Туюксу-3» (б)

В 1958 г. в полевых исследованиях на леднике Туйыксу приняли участие немецкие ученые -  
гидрологи, метеорологи, геодезисты (всего 6 человек). По воспоминаниям участников совместных 
работ, коллеги из Германской Демократической Республики подготовились к поездке весьма 
тщательно и привезли с собой, помимо научного оборудования, ржаные сухари, сапожный 
гуталин...

Геодезическая группа после напряженных усилий установила триангуляционную сеть 
непосредственно в районе ледника Туйыксу. Вокруг него на вершинах окружающих гор появились 
твердые опорные пункты, закрепленные металлическими знаками. Вот уже более пятидесяти лет 
они служат опорными тригопунктами для геодезических измерений на леднике. Немецкие 
геодезисты проделали огромную работу по переброске сети государственной триангуляции высоко 
в горы, где до сих пор её никогда не было. Много усилий приложили также гидрологи и 
метеорологи для организации наблюдений. После больших нагрузок немецкие коллеги потеряли в 
весе от 10 до 12 кг!

Примерно через два года Сектор географии получил из ГДР отличные топографические карты 
в масштабах 1:2 000, 1:5 000 и 1:10 000.

Летом 1962 г. под руководством Е. Н. Вилесова был создан специальный отряд для термо­
зондирования льда на вершинах. Подготовили оборудование и снаряжение: шесть 1,5-метровых 
трубчатых дюралюминиевых штанг, 0,5-метровый буровой стакан, термозонд с датчиком 
температуры, верёвки и репшнуры, ледорубы, палатку, спальные мешки, продукты питания, 
топливо и пр. Общий вес груза составил около 150 кг, а доставить его нужно было от лагеря 
экспедиции на «Зелёной поляне» в бассейне р. Средний Талгар на перевал Суровый, высота 
которого составляет 4456 м. Молодые гляциологи совершали восхождения на близлежащие 
вершины для бурения льда и термозондирования. Спасаясь от жаркого солнца, ребята ходили в 
перчатках, постоянно носили солнцезащитные очки и марлевые маски, закрывавшие лицо. Венцом 
работ стало восхождение на Главный Талгар. На нем пробурили скважину глубиной 5 м, где даже в 
конце теплого периода температура льда оказалась равной почти -10 °С, т.е. в 3-5 раз ниже, чем на 
других ледниках хребта на тех же глубинах [7].

Через сорок лет интерес к ледникам Тянь-Шаня проявила новая немецкая экспедиция из 
Баварской академии наук ФРГ. В 1998 г. в работе использовались приборы GPS, принимающие 
сигналы с 26 геостационарных спутников. В результате работ появилась новая карта горно­
ледникового бассейна Туйыксу масштаба 1:10 000 (рисунок 3).

Сопоставление цифровой модели территории бассейна Туйыксу 1998 г. с картой 1958 г. 
позволило выяснить, что за 40 лет площадь 10 ледников Туйыксуской группы сократилась на 
23,5 %, а объем -  на 35 % [8].

У молодых и энергичных сотрудников всегда находилось время для отдыха и полноценного 
досуга (рисунки 4, 5) . Играли в футбол, волейбол, теннис, катались на лыжах, слушали музыку и 
танцевали в ботинках с триконями, высекая искры из гранитных камней морены. Романтика 
профессии, восхищение красотой гор подпитывались литературой, песнями, в которых высоко 
ценились личное мужество, отвага, инициатива, самостоятельность.
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а б

Рисунок 3 -  Карта Туйыксу, составленная немецкими геодезистами в 1958 г. (а); 
карта ледника в Национальном атласе Казахстана, 2006 г. (б)

а б

Рисунок 4 -  Игра в теннис, 1959 г. (на снимке К. Ш. Диярова) (а); 
доставка почты на ледник, 1959 г. (б)

а б

Рисунок 5 -  Ю. Дюкарева, Е. Вилесов, Р. Головкова. Лето 1958 г. На заднем плане -  хижина станции «Туюксу-3» (а); 
Отто Шульц, Роза Головкова, Иоахим Теплер (Германия) на вершине Молодежного, высота 4147 м (б)
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С 1966 г. твердо и неуклонно способствовал развитию гляциологических исследований 
первый директор Института географии Г. А. Токмагамбетов, который много лет посвятил изу­
чению оледенения гор. Он оставил добрую память тем, что всегда способствовал работе Общества 
молодых ученых, предоставлял сотрудникам возможность участвовать в семинарах и симпо­
зиумах.

В трудные 1990-е годы исследования на леднике Туйыксу возглавил бывший фронтовик, 
гляциолог П. А. Черкасов. В условиях сокращения финансирования работ сотрудники испытывали 
большие трудности со снабжением, и руководителю работ приходилось «выбивать» топливо для 
стационара, снаряжение для наблюдателей.

Гляциологами Института географии под руководством Г. А. Токмагамбетова была выполнена 
огромная работа по составлению Каталога ледников СССР и подготовлена серия карт и других 
материалов для Атласа снежно-ледовых ресурсов мира и природной части географического Атласа 
Казахстана. Только по леднику Туйыксу опубликовано почти 500 работ.

Новый этап исследований характеризуется значительным расширением международных 
связей гляциологов. Студенты из России и Германии проходили практику на леднике. Иссле­
дователи из Китая, Великобритании, Японии принимали участие в международных проектах по 
изучению горной территории. В конференциях по изучению снежно-ледовых ресурсов высоко­
горья регулярно принимают участие ученые из Узбекистана, Кыргызстана, Таджикистана. Свиде­
тельством авторитета гляциологов является «Центрально-Азиатский региональный гляциологи­
ческий центр (категории 2) под эгидой ЮНЕСКО», созданный на базе лаборатории гляциологии 
при АО «Институт географии и водной безопасности» 28 мая 2020 г. на основании соглашения 
между Организацией Объединенных Наций по вопросам образования, науки и культуры и 
Правительством Республики Казахстан от 29 мая 2012 года.

В настоящее время научное руководство работой гляциологов осуществляет лауреат 
Государственной премии РК академик НАН РК, профессор И. В. Северский. Начальником высо­
когорной экспедиции является Н. Е. Касаткин, руководит станцией Ю. А. Ребров. На станции рабо­
тают 6 наблюдателей, которые проводят комплекс метеорологических наблюдений, снегомерных 
работ, ведут геодезические измерения (рисунок 6). В летнее время на леднике проводят 
эпизодические наблюдения студенты и аспиранты из России, Германии, Японии.

В последние годы под руководством директора Института географии и водной безопасности, 
лауреата Государственной премии РК, академика, профессора А. Р. Медеу развивается новое 
направление исследований -  наблюдения за режимом моренных озер, возникших при отступании 
ледников и представляющих потенциальную опасность с точки зрения образования гляциальных 
селей. Наибольшую опасность для г. Алматы представляет угроза прорыва озера №6, распо­
ложенного у ледника М. Маметовой. Ученые института совместно с сотрудниками ГУ «Казселе- 
защита» проводят обследования прорывоопасных горных озер. Большой опыт ученых-селевиков 
помог предотвратить сход опасных селевых потоков.

В настоящее время проводится изучение вечной мерзлоты в горах, начатое профессором 
А. П. Горбуновым и продолженное работами Э. В. Северского. На перевале Жосалы Кезен в 
долине р. Большая Алматинка (Улкен Алматы) пробурены скважины различной глубины, в 
которых наблюдатели измеряют температуру вечномерзлых грунтов. Продолжаются наблюдения 
за каменными глетчерами -  потоками мерзлого каменного материала с ледяным ядром, напо­
минающие по форме ледник. Использование геофизических методов исследования, наблюдения с 
помощью квадрокоптеров позволяют существенно расширить наши знания о каменных глетчерах.

В 1960-1980-е годы работы в области снеговедения осуществляла группа под руководством 
доктора наук И. С. Соседова. В урочище Верхний Горельник и на ГАИШе (верховья р. Большая 
Алматинка) были организованы стационары, на которых выполняли большой комплекс полевых 
экспериментальных работ. Итогом многолетних исследований явились статьи и несколько 
монографий, в которых даны строго подтвержденные закономерности распределения атмосферных 
осадков, залегания снега, промерзания-протаивания горных склонов.

Начиная с 1970-х годов изучением снежного покрова и лавинной опасности гор занимаются 
видные ученые И. В. Северский и В. П. Благовещенский. Экспедиционные обследования гор Тянь- 
Шаня, Джунгарии, Алтая и аналитические проработки позволили создать карты лавинной
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Рисунок 6 -  Снегомерные, геодезические, метеорологические наблюдения выполняют 
Н. Е. Касаткин, В. П. Капица, Ю. А. Ребров, В. П. Мишенин, А. Ю. Ревутайте, Б. А. Косжанов. 2008-2021 гг.

Фото В. П. Капицы, Н. В. Пиманкиной

опасности, а затем и карты рисков и опасностей, связанных со снегом, для всех горных территорий 
Казахстана и Иле Алатау в том числе.

Неоценимый вклад в обеспечение безопасности туристов и спортсменов делают организо­
ванные в системе Казгидромета снеголавинные станции (СЛС). Многим жителям Алматы известны 
СЛС «БАО», «Шымбулак», расположенный у известного горнолыжного курорта, а также 
«Космостанция» и «Алматау». Наблюдатели выполняют снегосъемки и составляют необходимые и 
своевременные предупреждения о сходе лавин. Долгие годы вопросами прогноза лавин занимался 
на СЛС «Шымбулак» доктор географических наук И. В. Кондрашов.

Заключение. У людей, живущих далеко от высоких гор с их снежниками и ледниками, 
невольно возникает вопрос: почему столько усилий, самоотверженности в борьбе с опасностями 
проявляют люди и зачем посвящают свою жизнь этим достаточно экзотическим образованиям? 
Ответ достаточно прост. Горные ледники содержат огромные запасы влаги в твердом виде, 
которые расходуются в теплое время года, давая питание горным рекам. Последние несут цен­
нейшие пресные воды на предгорные аридные территории, где широко развиты земледелие, 
садоводство, виноградарство и осуществляется водоснабжение малых и больших населенных 
пунктов. Определенная доля талых вод аккумулируется в горных водохранилищах, являющихся 
гидроэнергетическим ресурсом. Вместе с тем образуются новые площади моренных отложений, на 
поверхности которых возникают термокарстовые озера. Их прорыв в жаркие летние месяцы опасен 
образованием грязекаменных потоков -  селей, угрожающих населенным пунктам, различным 
хозяйственным объектам, туристам и т.д.

Велико рекреационное значение горных областей, куда устремляется большое количество 
туристов, альпинистов, горнолыжников и просто любителей снежного безмолвия и тишины,

-------  11 -------



География жэне су ресурстары / География и водные ресурсы /  Geography and water resources

подальше от суеты городов. Горные пейзажи и относительная доступность делают долины рек 
Киши и Улкен Алматы необычайно привлекательными для многочисленных туристов.

Исследователи не только внесли неоспоримый вклад в изучение гор, но душу и сердце отдали 
горам. Энтузиазм исследователей, романтизм профессии, восхищение горными пейзажами 
характерны и для предшественников, и для современных ученых.

Более полную информацию о сотрудниках станции, жизни и быте гляциологов можно 
получить из книг К. Г. Макаревича «Жизнь, посвященная ледникам» (2004 и 2016 гг.), и «Жизнь 
ледника Туюксу. Прошлое, настоящее и будущее» (2014 г.). На студии «Казахфильм» в 1957 и 
1972 гг. сняли документальные киноленты, посвященные казахстанским гляциологам. 
Прибалтийские кинодокументалисты в 2016 г. создали ролик «Женщина и ледник» (Woman and the 
Glacier), где показали работу наблюдателей во главе с А. Ревутайте.

При подготовке статьи неоценимую помощь автору оказывал К. Г. Макаревич. Ряд ретро­
фотографий любезно предоставлен Р. Г. Головковой и К. Ш. Дияровой. Авторов ряда снимков 
установить не удалось. Автор приносит благодарность за интервью К. Ш. Дияровой, Р. Г. Го­
ловковой, К. М. Каймулдаевой.
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1ЛЕ АЛАТАУ ТАУЛАРЫНДАГЫ КРИОСФЕРАЛЬЩ ЗЕРТТЕУЛЕР

Аннотация. 1ле Алатауы тауларынын криосферасыныц XIX-XXI гасырлардагы зерттелу кезендерi 
бершген. Жарияланган ресми-эдеби деректер мен ауызша есептерге суйене отырып, когамдык-саяси жагдай- 
ларга сэйкес 3 негiзгi зерттеу кезенi белгiлендi. Энтузиастардын кYш-жiгерi теракты бакылау жэне эйелдердi 
гылымга тарту кезенiмен ауыстырылды. Кенестiк кезенде жYЙелi зерттеулер жалгасын тауып, гылыми бай- 
ланыстар кенейiп, жана техника мен зерттеу эдютерш колдану тэж1рибеге енпзшдк 

ТYЙiн сездер: зерттеу, кезендерi, криосфера, тарих.

N. V. Pimankina

Сand. geogr.sci., Head of lab. Monitoring of snow and ice resources 
(Central-Asian Regional Glaciological Centre, Almaty, Kazakhstan)

CRYOSPHERE INVESTIGATIONS IN THE ILE ALATAU MOUNTAINS

Abstract. This article presents the stages of cryosphere studies in the Ile Alatau Range in XIX-XXI. Based on 
published official and literary data and oral reports, 3 main periods of research are described according to the socio­
political conditions. The efforts of enthusiasts followed by the period of regular measurements and observations, 
involvement of women in science. After the period of the USSR destintegration the systematic observations were 
continued with the expanded scientific contacts, use of new scientific equipment and methods of research.

Keywords: study, history, cryosphere, stages.
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ПРАВИЛА ДЛЯ АВТОРОВ

В журнале публикуются статьи, посвященные проблемным вопросам географической науки и геоэко­
логии, а также научные сообщения теоретического, методического, экспериментального и прикладного 
характера, тематические обзоры, критические статьи и рецензии, в том числе в виде писем в редакцию, биб­
лиографические сводки, хроника научной жизни. Тексты статей и других материалов могут предоставляться 
на казахском, русском или английском языках. Редакция принимает материалы в электронном виде, 
набранные в текстовом редакторе Microsoft Word, в сопровождении идентичной бумажной версии. Поля: 
верхнее и нижнее -  2,4 см, правое и левое -  2,2 см. Текст (шрифт «Times New Roman») дается в одну колонку 
через межстрочный интервал 1,0 и для него устанавливается автоматический перенос. Страницы 
нумеруются. Материал статьи (текст, включая аннотации на казахском, русском и английском языках, 
рисунки, таблицы, список литературы) оформляется одним файлом. Объем статьи со всеми структурными 
элементами не должен превышать 50 000 знаков с пробелами (до 12 стр.), других материалов -  20 000 знаков 
с пробелами (до 4 стр.).

Рукописи статей оформляются следующим образом: 1) УДК (выравнивание текста «левый край», 
кегль 10); 2) через один интервал инициалы и фамилии всех авторов через запятую (выравнивание текста «по 
центру», начертание «полужирный», регистр «начинать с прописных», кегль 11; если авторов несколько, 
после фамилии каждого указывается надстрочным индексом порядковый номер арабской цифрой); 3) через 
один интервал -  ученое звание и степень автора, должность, в скобках -  полное название организации, в 
которой он работает, город, страна (выравнивание текста «по центру», кегль 10; если авторов несколько, 
сведения даются о каждом из них отдельной строкой через одинарный интервал, а начинается каждая строка 
с надстрочного индекса порядкового номера после фамилии автора); 4) через один интервал -  название 
статьи без переноса (выравнивание текста «по центру», начертание «полужирный», регистр «все 
прописные», кегль 14); 5) через один интервал -  аннотация из 5-10 предложений, объемом до 1200 знаков с 
пробелами (начинать абзац следующим образом: «Аннотация. ... (каз. яз.)», «Аннотация. ... (русс. яз.)», 
«Abstract. ... (англ. яз.)») на том языке, на котором написан основной текст рукописи (абзац «0,75 см», 
выравнивание текста «по ширине», регистр «все строчные», кегль 10); 6) через один интервал 5-7 ключевых 
слов (начинать абзац следующим образом: < ^ ш н  сездер: ...», «Keywords: ...», «Ключевые слова: ...»), 
сортированных по алфавиту, на том языке, на котором написан основной текст рукописи (абзац «0,75 см», 
выравнивание текста «по ширине», регистр «все строчные», кегль 10).

Основной текст разбивается на структурные элементы: введение, постановка проблемы, методика 
исследований, источники данных, результаты исследований, обсуждение результатов, заключение (выводы), 
источник финансирования исследований (при необходимости), список литературы. Перед списком лите­
ратуры может помещаться благодарность лицам и организациям, оказавшим помощь в написании статьи. 
Необщепринятые аббревиатуры должны расшифровываться в тексте при первом упоминании. Параметры 
текста: абзац «0,75 см», выравнивание «по ширине», регистр «как в предложениях», кегль 11.

Под заголовком «ЛИТЕРАТУРА» приводится список источников, на которые есть ссылки в тексте. 
Литература приводится сначала на языке оригинала, затем дублируется на английском языке 
«REFERENCES» (абзац «0,75 см», выравнивание «по ширине», регистр «как в предложениях», кегль 9). В 
тексте ссылки на номера списка даются в квадратных скобках. Запись каждой библиографической ссылки в 
списке начинается с ее порядкового номера в тексте: «[1] Петрова С.Н. Научно-исследовательская 
деятельность ...»). Список литературы оформляется по ГОСТ 7.1-2003 и тщательно выверяется автором. 
Транслитерация не допускается!

Далее следует резюме. Для статьи, предоставленной на казахском языке, требуются русский и анг­
лийский переводы; на русском языке -  казахский и английский переводы; на английском языке -  казахский и 
русский переводы. Для авторов из зарубежья резюме на казахский язык переводится в редакции в 
соответствии с предоставленным на русском и английском языках. Структура двуязычных резюме: ини­
циалы и фамилии всех авторов через запятую (после фамилии каждого указывается надстрочным индексом 
порядковый номер арабской цифрой); ученое звание и степень автора, должность, в скобках -  полное 
название организации, в которой он работает, город, страна (если авторов несколько, сведения даются 
отдельной строкой через одинарный интервал, а начинается каждая строка с надстрочного индекса 
порядкового номера после фамилии автора); название статьи; аннотация, приведенная в начале 
статьи (начинать абзац следующим образом: «Аннотация. ... (каз. яз.)», «Аннотация. ... (рус. яз.)», 
«Abstract. ... (англ. яз.)»; ключевые слова, приведенные в начале статьи (начинать абзац следующим образом: 
«ТYЙiн сездер: ...», «Keywords: ...», «Ключевые слова: ...»).
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Таблицы набираются в формате Microsoft Word (не Microsoft Ехсе!), кегль 9. В статье даются ссылки на 
все таблицы. Располагать их следует сразу после упоминания в тексте или на следующей странице. Название 
таблицы должно отражать ее содержание, быть точным, кратким. Например, «Таблица 1 -  Средний много­
летний расход р. Жайык, м3/с». Размещать его следует над таблицей, без абзацного отступа (выравнивание 
текста «по центру», кегль 9). Не допускается перенос части таблицы на следующую страницу. Большие 
таблицы допускается размещать на всю страницу с ориентацией «альбомная». Таблицы и графы в них 
должны иметь заголовки, сокращения слов не допускаются. Повторяющийся в разных строках графы 
таблицы текст из одного слова после первого написания допустимо заменять кавычками. Если он состоит из 
двух и более слов, то при первом повторении его заменяют словами «то же», а далее -  кавычками. Ставить 
кавычки вместо повторяющихся цифр, марок, знаков, математических и химических символов не 
допускается. Если данные в какой-либо строке таблицы не приводят, то в ней ставят прочерк.

Рисунки должны быть выполнены в хорошем качестве, а их общее количество не превышать 5. Рисунки 
располагают непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые, или на следующей 
странице. Все надписи на рисунках должны хорошо читаться; по возможности их следует заменять буквами 
или цифрами, а необходимые пояснения давать в тексте или в подрисуночных подписях. В подрисуночной 
подписи необходимо четко отделить (новая строка) собственно название рисунка от объяснений к нему 
(экспликация). Подрисуночные подписи должны соответствовать тексту (но не повторять его) и 
изображениям. Например, «Рисунок 1 -  Карта плотности населения в бассейне р. Жайык, чел. на 1 км2» 
(выравнивание текста «по центру», кегль 9). Фотографии должны быть четкими, без дефектов. Все рисунки 
также предоставляют отдельными файлами: для растровых изображений -  в формате JPEG/X^F/rSD, для 
векторных -  в совместимом с Соге1 Draw или Аdobe Illustrator. Разрешение растровых изображений в 
оттенках серого и RGB цветах должно быть 300 dpi, чёрно-белых -  600 dpi. Рекомендуемые размеры: ширина 
-  85, 120-170 мм, высота -  не более 230 мм. При необходимости файлы могут быть заархивированы, 
предпочтительно в форматах ZIF или ARJ.

Математические обозначения и формулы нужно набирать в Microsoft equation и размещать в тексте на 
отдельных строках, нумеруя только те, на которые есть ссылки в тексте. Русские и греческие буквы в 
формулах и статьях, а также математические символы и химические элементы набираются прямым 
шрифтом, латинские буквы -  курсивом.

К статье следует приложить: 1) сопроводительное письмо; 2) рецензию на 1 стр.; 3) экспертное заклю­
чение об отсутствии секретных сведений в публикации, выданное организацией, в которой выполнена работа 
(в особых случаях возможно составление в редакции после внутреннего рецензирования); для нерезидентов 
Республики Казахстан экспертное заключение не требуется; 4) краткое заключение лаборатории (кафедры, 
отдела и др.), где выполнена представленная к публикации работа; 5) сведения о каждом авторе: ФИО 
(полностью), ученые степень и звание, должность и место работы, контактные E-mail, телефоны, факс.

Сданные в редакцию материалы авторам не возвращаются. Не соответствующие требованиям статьи не 
рассматриваются. Если статья отклонена, редакция сохраняет за собой право не вести дискуссию по мотивам 
отклонения.

Все материалы проходят внутреннее и внешнее рецензирование. Редакция просит авторов отмечать все 
изменения, внесенные в статью после исправления или доработки текста по замечаниям рецензента (напри­
мер, цветом). При работе над рукописью редакция вправе ее сократить. В случае переработки статьи по 
просьбе редакционной коллегии журнала датой поступления считается дата получения редакцией 
окончательного варианта. За достоверность приведенных в статье научных фактов полную ответственность 
несет автор (авторы в равной мере, если их несколько).

Адрес редакции журнала «География и водные ресурсы»:
Республика Казахстан, 050010, г. Алматы, ул. Пушкина, 99,
АО «Институт географии и водной безопасности».
Тел.: +7(727)2918129 (приемная); факс: +7(727)2918102
Е-mail: ingeo@mail.kz и journal.ingeo@gmail.com
Сайт: http://www.journal.ingeo.kz
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Гылыми жарияланымдардын этикасы

«География мен су ресурстары» журналынын редакциялык алкасы халыкаралык когамдастык ка- 
былдаган жариялау этикасыныц кагидаттарын ^станады, сондай-ак беделдi халыкаралык журналдар мен 
баспалардыц к¥нды тэшрибесш ескередi.

Баспа кызметiндегi жосыксыз тэж1рибеш болдырмау максатында (плагиат, жалган акпаратты ^сыну 
жэне т.б.) жэне гылыми жарияланымдардын жогары сапасын камтамасыз ету, автордыц алган гылыми 
нэтижелерiн ж^ртшылыкпен таныстыру максатында редакциялык кенестiн эрбiр мушесц автор, рецензент, 
сондай-ак баспа барысында катысатын мекемелер этикалык стандарттарды, нормалар мен ережелердi сак- 
тауга жэне олардын б^зылуын болдырмау Yшiн барлык iс-шараларды кабылдауга мiндеттi. Осы процеске 
катысушылардын барлыгынын гылыми жарияланым этикасы ережелерiн сактау авторлардын зияткерлж 
меншiк к¥кыктарын камтамасыз етуге, басылым сапасын арттыруга жэне авторлык акпараттарды, жеке 
т^лгалардын мYДдесi Yшiн зансыз пайдалану мYмкiндiгiн болдырмауга ыкпал етедг

Редакцияга келiп тYCкен барлык гылыми макалалар мiндеттi тYPде екi жакты шолудан етедi. Журнал 
редакциясы макаланын журнал бейiнiне, ресiмдеу талаптарына сэйкестпш белгiлейдi жэне колжазбанын 
гылыми к¥ндылыгын айкындайтын жэне макала такырыбына нег^рлым жакын гылыми мамандандырулары 
бар еш тэуелсiз рецензент -  мамандарды тагайындайтын журналдын жауапты хатшысынын бiрiншi карауына 
жiбередi. Макалаларды рецензиялауды редакциялык кенес жэне редакциялык алка мYшелерi, сондай-ак баска 
елдердщ шакырылган рецензенттерi жYзеге асырады. Макалага сараптама жYргiзу Yшiн бел-гiлi б1р 
рецензенттi тандау туралы шешiмдi Бас редактор кабылдайды. Рецензиялау мерзiмi 2-4 аптаны к¥равды, 
бiрак рецензенттiн етiнiшi бойынша ол ^зартылуы мYмкiн.

Редакция мен рецензент карауга жiберiлген жарияланбаган материалдардын к¥пиялылыгын сактауга 
кепiлдiк бередi. Жариялау туралы шешiмдi журналдын редакциялык алкасы рецензиялаудан кешн кабыл­
дайды. Кджет болган жагдайда колжазба авторларга рецензенттер мен редакторлардын ескертулерi бойынша 
жендеуге жiберiледi, содан кейiн ол кайта рецензияланады. Редакция этика ережелерш б^зган жагдайда 
макаланы жариялаудан бас тартуга к¥кылы. Егер акпаратты плагиат деп санауга жеткшкл негiз болса, 
жауапты редактор жариялауга жол бермеуi керек.

Авторлар редакцияга ^сынылган материалдардын жаца, б^рын жарияланбаган жэне тYпн¥Cка екендiгiне 
кепiлдiк бередг Авторлар гылыми нэтижелердiн сенiмдiлiгi мен маныздылыгына, сондай-ак гылыми этика 
кагидаттарын сактауга, атап айтканда, гылыми этиканы б^зу фактiлерiне жол бермеуге (гылыми деректердi 
т^жырымдау, зерттеу деректерiн б^рмалауга экелетiн б^рмалау, плагиат жэне жалган тен авторлык, кай- 
талау, баска адамдардын нэтижелерiн иемдену жэне т. б.) жауапты болады.

Макаланы редакцияга ж1беру авторлардын макаланы ^ п щ ск а д а  немесе баска тшдерге немесе баска 
плдерге аударылган) баска журналга(журналдарга) бермегенiн жэне б^л материал б^рын жарияланбаганын 
бiлдiредi. Эйтпесе, макала авторларга авторлык к¥кыкты б^зганы Yшiн макаланы кабылдамау туралы 
^сыныспен дереу кайтарылады. Баска автор ж^мысынын 10 пайызынан астамын онын авторлыгын жэне 
дереккезге сiлтемесiз сезбе-сез кешiруге жол берiлмейдi. Алынган кершютер немесе мэлiмдемелер автор 
мен бастапкы кездi мiндеттi тYPде керсете отырып жасалуы керек. Шамадан тыс кешiру, сондай-ак кез-кел- 
ген нысандагы плагиат, онын ш щ де рэсiмделмеген дэйексездер, езгерту немесе баска адамдардын зерттеу- 
лершщ нэтижелерiне к¥кыктар иемдену этикалык емес жэне колайсыз. Зерттеу барысына кандай да б1р 
тYрде эсер еткен барлык адамдардын Yлесiн мойындау кажет, атап айтканда, макалада зерттеу журпзу 
кезiнде манызды болтан ж^мыстарга сштемелер ^сынылуы керек. Крсалкы авторлардын арасында зерттеу- ге 
катыспаган адамдарды керсету болмайды.

Егер ж^мыста кате табылса, редакторга тез арада хабарлау керек жэне б1рге тYзету туралы ше1шм 
кабылдау керек.

Крлжазбаны жариялаудан бас тарту туралы шешiм рецензенттердiн ^сынымдарына сэйкес редакциялык 
алка отырысында кабылданады. Редакциялык алканын шешiмiмен жариялауга ^сынылмаган макала кайта 
карауга кабылданбайды. Жариялаудан бас тарту туралы хабарлама авторга электрондык пошта аркылы 
жiберiледi.

Редакциялык алка макаланы жариялауга ж1беру туралы шешiм кабылдаганнан кейiн редакция б^л 
туралы авторга хабарлайды жэне жариялау мерзiмiн керсетедг
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Этика научных публикаций

Редакционная коллегия журнала «География и водные ресурсы» придерживается принятых между­
народным сообществом принципов публикационной этики, а также учитывает ценный опыт авторитетных 
международных журналов и издательств.

Во избежание недобросовестной практики в публикационной деятельности (плагиат, изложение 
недостоверных сведений и др.) и в целях обеспечения высокого качества научных публикаций, признания 
общественностью полученных автором научных результатов каждый член редакционного совета, автор, 
рецензент, а также учреждения, участвующие в издательском процессе, обязаны соблюдать этические стан­
дарты, нормы и правила и принимать все меры для предотвращения их нарушений. Соблюдение правил 
этики научных публикаций всеми участниками этого процесса способствует обеспечению прав авторов на 
интеллектуальную собственность, повышению качества издания и исключению возможности неправомер­
ного использования авторских материалов в интересах отдельных лиц.

Все научные статьи, поступающие в редакцию, подлежат обязательному двойному слепому рецензи­
рованию. Редакция Журнала (ответственный секретарь Журнала) устанавливает соответствие статьи про­
филю Журнала, требованиям к оформлению и направляет ее на первое рассмотрение, определяет научную 
ценность рукописи и назначает двух независимых рецензентов -  специалистов, имеющих наиболее близкие к 
теме статьи научные специализации. Рецензирование статей осуществляется членами редакционной колле­
гии, а также приглашенными рецензентами из других стран. Решение о выборе того или иного рецензента 
для проведения экспертизы статьи принимает главный редактор. Срок рецензирования составляет 2-4 не­
дели, но по просьбе рецензента он может быть продлен.

Редакция и рецензент гарантируют сохранение конфиденциальности не опубликованных материалов. 
Решение о публикации принимается редакционной коллегией Журнала после рецензирования. В случае не­
обходимости рукопись направляется авторам на доработку по замечаниям рецензентов и редакторов, затем 
она повторно рецензируется. Редакция оставляет за собой право отклонить публикацию статьи в случае 
нарушения правил этики. Ответственный редактор не должен допускать к публикации информацию, если 
имеется достаточно оснований полагать, что она является плагиатом.

Авторы гарантируют, что представленные в редакцию материалы являются новыми, ранее не опубли­
кованными и оригинальными. Они несут ответственность за достоверность и значимость научных резуль­
татов, а также соблюдение принципов научной этики, в частности недопущение фактов нарушения научной 
этики (фабрикация научных данных, фальсификация, ведущая к искажению исследовательских данных, 
плагиат и ложное соавторство, дублирование, присвоение чужих результатов и др.).

Направляя статьи в редакцию, авторы подтверждают, что данная статья не была ранее опубликована и 
не передавалась в другой журнал(ы) как в оригинале, так и в переводе на другие языки или с других языков. 
В противном случае статья немедленно возвращается авторам с рекомендацией отклонить статью за 
нарушение авторских прав. Не допускается дословное цитирование работы другого автора без указания его 
авторства и ссылок на источник. Заимствованные фрагменты или утверждения должны быть оформлены с 
обязательным указанием автора и первоисточника. Чрезмерные заимствования, а также плагиат в любых 
формах, включая неоформленные цитаты, перефразирование, перевод или присвоение прав на результаты 
чужих исследований, неэтичны и неприемлемы. Необходимо признавать вклад всех лиц, так или иначе 
повлиявших на ход исследования. В частности, в статье должны быть представлены ссылки на работы, 
которые имели значение при проведении исследования. Среди соавторов недопустимо указывать лиц, не 
участвовавших в исследовании. Если обнаружена ошибка в работе после подачи статьи, необходимо срочно 
уведомить редактора и вместе принять решение об исправлении.

Решение об отказе в публикации рукописи принимается редакционной коллегией в соответствии с реко­
мендациями рецензентов. Статья, не рекомендованная решением редакционной коллегии к публикации, к 
повторному рассмотрению не принимается. Сообщение об отказе в публикации направляется автору по 
электронной почте.

После принятия редколлегией Журнала решения о допуске статьи к публикации редакция информирует 
об этом автора и указывает сроки публикации.
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Ethics of scientific publications

In order to avoid unfair practices in publishing activities (plagiarism, presentation of false information, etc.) and 
in order to ensure the high quality of scientific publications, public recognition of the scientific results obtained by 
the author, each member of the editorial board, author, reviewer, as well as institutions involved in the publishing 
process, must comply with ethical standards, rules and regulations and take all measures to prevent their violations. 
Compliance with the rules of ethics of scientific publications by all participants in this process contributes to 
ensuring the rights of authors to intellectual property, improving the quality of the publication, and excluding the 
possibility of illegal use of copyright materials in the interests of individuals.

All scientific articles submitted to the editorial office are subject to mandatory double-blind review. The 
editorial board of the Journal (Responsible secretary) establishes the correspondence of the article to the profile of 
the Journal, the requirements for registration and sends it for the first consideration, determines the scientific value of 
the manuscript and appoints two independent reviewers - specialists who have scientific specializations closest to the 
topic of the article. Reviewing of articles is carried out by members of the editorial board, as well as invited 
reviewers from other countries. The decision on choosing a reviewer for the examination of the article is made by the 
editor-in-chief. The review period is 2-4 weeks, but it can be extended at the request of the reviewer.

The editorial board and the reviewer guarantee the confidentiality of unpublished materials. The decision on 
publication is made by the editorial board of the Journal after reviewing. The manuscript is sent to the authors for 
revision based on the comments of reviewers and editors if  necessary. After which, it is re-reviewed. The editors 
reserve the right to reject the publication of an article in case of a violation of the rules of ethics. The executive editor 
should not allow information to be published if there are sufficient grounds to believe that it is plagiarism.

The authors guarantee that the submitted materials to the editorial office are new, previously unpublished, and 
original. Authors are responsible for the reliability and significance of scientific results, as well as adherence to the 
principles of scientific ethics, in particular, the prevention of violations of scientific ethics (fabrication o f scientific 
data, falsification leading to distortion of research data, plagiarism, and false co-authorship, duplication, 
appropriation of other people's results, etc.).

The submission of an article to the Editorial Board means that the authors did not transmit the article (in 
original or translation into other languages or from other languages) to another journal (s), and this material has not 
been previously published. Otherwise, the article is immediately returned to the authors with a recommendation to 
reject the article for copyright infringement. Verbatim quoting of the work of another author is not allowed without 
indicating his authorship and references to the source. Borrowed fragments or statements must be made with the 
obligatory indication of the author and the source. Excessive borrowing as well as plagiarism in any form, including 
unofficial quotations, paraphrasing, or appropriation of rights to the results of other people's research, is unethical 
and unacceptable. It is necessary to recognize the contribution of all persons, who in one way or another influenced 
the course of the research. In particular, the article, should contain references to works that were of importance in the 
conduct of the research. Among the co-authors, it is inadmissible to indicate persons who did not participate in the 
study.

If an error is found in work, it is necessary to notify the editor and together make a decision on the correction.
The decision to refuse publication of the manuscript is made at a meeting of the editorial board by the 

recommendations of the reviewers. An article not recommended for publication by the decision of the editorial board 
is not accepted for reconsideration. The refusal to publish is sent to the author by e-mail.

After the editorial board of the Journal decides on the admission of the article for publication, the editorial 
board informs the author about it and indicates the terms of publication.

62



IS S N 2957-8280, eISSN 2957-9856 №  1, 2022

Журналдьщ жауапты хатшысы -  
гылыми кызметкер О. В. Радуснова

Редакторы Т. Н. Кривобокова 
Компьютерлж беттеген 
Д. Н. Калкабекова

Ответственный секретарь журнала -  
научный сотрудник О. В. Радуснова

Редактор Т. Н. Кривобокова 
Верстка на компьютере 
Д. Н. Калкабековой

Responsible Secretary of the Journal -  
Researcher O. V. Radusnova

Editor T. N. Krivobokova 
Makeup on the computer of 
D. N. Kalkabekova

63



География жэне су ресурстары / География и водные ресурсы /  Geography and water resources

Басуга 15.09.2022 кол койылды. 
nimim 60х88'/8. Офсетпк басылым. 
Баспа -  ризограф. 4,0 п.л. 
Таралымы 300 дана.

* * *
«Нурай Принт Сервис» ЖШС 
баспаханасында басылып шыцты 
050026, Алматы ц., Муратбаев квшеЫ 
75, оф.3. Тел.: +7(727)234-17-02

Подписано в печать 15.09.2022. 
Формат 60х88'/8. Бумага офсетная. 
Печать -  ризограф. 4,0 п.л.
Тираж 300.

* * *
Отпечатано в типографии 
ТОО «Нурай Принт Сервис» 
050026, г. Алматы, 
ул. Муратбаева,75, оф. 3. 
Тел.: +7(727)234-17-02

Passed for printing on 15.09.2022. 
Format 60х88'/8. Offset paper. 
Printing -  risograph. 4,0 pp. 
Number of printed copies 300.

* * *
Printed in the publishing house 
of the LLP «Nurai Print Service» 
050026, Almaty, Muratbaev str., 75, 
off. 3. Tel.: +7(727)234-17-02

64


